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特 殊 船 の 機 関 部 計 画
一 そ の 1　帆 装 商 船＿ 一一

伊 藤 雅 則
＊

1　は　じ　め　に

　 匿を挙げて の 省エネル ギ ーブ ー
ム の 中で ，1980 年 第

一
船 が 誕生 した 帆装商船 は ，主 目的で ある 燃料消費量の

低減 に 加えて ，減揺効果に よ る 耐航性 の 向上，それ に 伴

う稼動率 の 増 加 と波及効果も明 らか に な り，船 舶 に 於 け

る 地位 を 確か な もの と す る と共 に ，就航実績も 1985 年

1月現在 16 隻 に 達す る な ど順 調な発展 を続け て い る。

　それ等 に は 帆装船 と して 最初か ら計画 され た もの ば か

りで な く，建造中に 帆装が 追 加 され た もの ，就航船 に 追

加 装備 さ れ た も の な ど も含 まれ て い る。また船種も，タ

ン カ
ー一，貨物船，カ

ー
フ ＝ リ

ー，漁船等多 岐に わ た る と

共に ，装備 され る 帆 も初期 の 矩 形硬帆 に 加えて 三 角形 の

軟帆 が 現 われ る な ど対象に 応 じた 多様化 が 図 られ る よ 5
に な っ た。

　
一

方 こ の 帆装商船 の 機関 部 に つ い て も ， 省エネル ギ ー

船 を代表す る もの として ，可 能な 限 り省 エ ネ ル ギー
型 の

機器を装備する と共 に ，よ り大 きな 帆装効 果 を 得 る た め

帆 と機関部を関連付け る制御機 能も併せ 持 つ もの か ら，
構成機器 は 標準的なもの と し，特 に 帆との 積極的な関係

は 持 た な い シ ス テ ム まで ，幅広 い 適用 形 態 が 現わ れ て い

る。

　以 下 で は ，まず帆と操帆 シ ス テ ム に つ い て 概説 し，次

い で 機関部 の 主な 構成要素と機能に つ い て 述べ る 。

2　帆お よび操帆シ ス テ ム

　2・1 概　要

　新 しい 帆装商船 の 開発 は 欧米 が やや先行 し 日 本が こ れ

を 追 う形 で 行わ れ た が，開発思 想の 上 で 大 きな 相違 点 が

あ り，そ の た め実 用 化に 於て 目本が 先ん ず る 結果 とな っ

た 。

　すな わ ち．欧米 の 基本思想が 帆 を主 推 進 装置 とす る 帆

主 機従方 式 で あ る の に 対し，日本 の 場合 は 帆を補助推進

装置 と し．風 が利用 出来な い と きは 従来船 と同様 に 主 機

の み に よる通 常 の 航海 を行 い ，適当 な 風 が ある 場合は 推

力 と して 主 機 を助け る機主帆従 （機帆船）方式 に よ り省
エ ネ ル ギ ー

を 図 ろ うとする も の で あ っ た 。
＊

日 本 鋼 管   シ ス テ ム 技 術 研究 所

　 こ の 思 想 は そ の 後も
一

貫 して 継 続 され て お り，今 日で

は 欧米に 於 て も適用 され る よ うに な っ て い る。

　機 主 帆従方式 に よ る新 しい 帆船 が 具備すべ き条件を ま

とめ る と次 の よ うに な る 。

　   　風向 に よ らず 常 に 最短航路 を 採 るた め 必然的に 前

寄 りの 風 が 多 くな り切上 り性 の 良い 帆が 必要 と なる 。

　   　乗組員数 は 従来通 りとす る。した が っ て 展縮帆
・

施 回 等 の 操帆作 業 は すべ て 機械力 に よ っ て 行わ れ，作業

の 増加 を伴 わ な い 帆 お よ び操帆 シ ス テ ム とす る 必要が あ

る 。

　  　帆 の 装備に よ り復原性等安 全 の 面 で 支障 を きた す

こ と の な い もの とす る 。 当初は 帆装商船 の 安全性 に 関す

る規則 や基準 が 無か っ た た め 新 し く設け られ た 「帆装商

船安全 性 検討 委員会懇談 会」 に 於 て 基本概念 が 作成 さ

れ，以 後 は こ れ に 基 づ い た 十 分 な 検 討 の 下に 帆 が設計装

備されて い る。

　こ れ 迄 に 建造 され た帆装商船 は ，多 樹 ヒの 傾向に あ り

なが ら，程度 の 差 は ある もの の い ずれ も こ れ 等 の 条件 を

満足さぜ た もの で あ る 。

　2．2　帆装置

　使用 され る 帆装置 と し て は，鋼製の 矩形 フ レ
ー

ム に 帆

布を張 っ た 矩 形 硬帆
・デ リ ヅ ク ブーム な どを 利 用 す る ヨ

ッ F と同 じ 三 角形の 軟帆 ・台 形 軟帆等が 主 なもの で あ

る。帆の 材 質 は ，天然繊維 ・
化学繊維に コ ー

テ ィ ン グを

施 した もの ， 強化 プ ラ ス チ ッ ク な ど が使用 され て い る
。

　展縮 ・施 回 機構 と して ，硬帆は 油圧 シ リ ン ダ に よ リ ロ

図 1　大 型 帆装商船
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図 2　矩 形 硬 帆 搭載 船 （Lpp ＝162．5m ）

図 3　三 角形軟帆搭載船 （Lpp ＝ 100．17m ）

　（固 定部 ）　 甲板

図 4　帆 装 置 （矩 形 硬 帆）

ッ ドを上 下させ レ バ ーを 介 し て 展縮 させ ，油圧 モ
ー

タ に

よ り減速機 を 介 し て タ
ー

ン テ
ーブ ル 上 で 施回 させ る方式

を用い て い る 。な お 最近 で は 帆 を 上 下 に 2分割或 い は 3

分割 し，各 々 を 独 自に 展縮す る も の も現 わ れ て い る 。

　三 角形軟帆 は 帆 の 後端部 （ク ル
ー
） に 取付け られた 複

数の ロ
ープ を ウ ィ ン チ に よ り操 作す る こ とで 展縮帆或 い

は 帆に 適正 な 迎角を 与え る 方式 と して い る。ウ ィ ン チ の

動力 は 油圧 モ ー
タ 或 い は 電動 モ

ー
タ が 使用 され る。

風 向・風速 計 帆装 置

推 進用 エ ン ジ ン

　 　 　 図 5　 操 帆 シ ス テ ム

　2 ．3 　操帆シ ス テ ム

　操帆作業が 乗組員 の 負担 とな らな い よ う，どの 帆装商

船 に 於て も展縮 ・
旋 回 が ブ リ ッ ジか ら遠隔操作に よ っ て

出来 る こ とが 最低の 仕様 とな っ て い る 。 純帆船 の 場合 と

異な り帆 の 数 が 少な い の で 手動操帆 は そ れ 程問題 に な ら

な い とは い え，常時変化する 風向
・
風速 に 応 じて の 操帆

作業の
一

層 の 負担軽減 の た め に 操帆の 自動化が図 られ る

こ と も多い 。硬 帆型帆装 置 の 場 合そ の 機能 は，風 向に 対

し最も大 きな推力が得 られ る帆角 を 求め 帆を そ の 状 態 に

自動設定す る い わゆ る適帆制御と言 われ る もの と，強風
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時或い は 風向が 推力と し て 利用 出 来 な い 範囲に 入 っ た と

き自動縮帆す る 機能 縮帆状態 の 帆を 抵 抗が 最小 と な る

よ うに 風 向に 応 じて 旋 回 す る 向風制御か ら構成 さ れ る。

　実施例で は 硬帆 の 場合 こ の 自動操帆 も併せ 行 う もの が

多 く，一
方三 角帆 で は 遠隔 手 動 の もの が 多 くな っ て い

る 。

3 機　　関　　部

　 3・1 概　要

　 機主 帆従 の 基本思想 に依 る帆装商船 で は，風 が推進力

　として 利用 出来ない 場合で も非帆装船 と同 様 の 通 常航海

を 行 うた め 主機出力は 非 帆装船 と同等の もの が 装備 され

る 。 した が っ て 軸系
・ボ イ ラ

・
発電機そ の 他の 補機類 に

つ い て も基本仕様は 非帆装船 と 同等 の もの で 良 い こ とに

な る。

　　し か しこ れ 迄 の 実績 で は ，総合的省 エ ネ ル ギ ー
船 と し

て の 見地 か ら機関部 の 各 機器 に つ い て も省 ヱ ネ ル ギ ー仕

様 の もの を 装備 し．全体 と し て 従来 に 無 い 大 きな 効果を

挙げる もの が多 く見 られ て お り，帆装商船機関部 と して

の 特徴の
一

つ とな っ て い る。ま た 運航計 画 に 合 っ た 無駄

の 無 い 航海 とす る た め ，帆に よ る 推力に 応 じて 主機 出力

を 変化 させ 船速 を
一

定 に 保つ 定船速制御 を 行 うこ とも多

い e

　 現在就航中の 主 な 帆装商船 に つ い て 船体
・
帆装置 ・機

関部の 主要 目を 表 1 に 示 す 。 ま た 同 表に は 参考用 と して

一
部の 帆装商船 の 同型船，類型船 の 要 目に っ い て も 示

す。

　 3．2 主 機関

　小型新造船で 種 々 の 省 L ネ 対策 を 施 す場合 は
， 機閧室

の 配置の 都合 上 主 機 に は 小型 ・軽量
・
高出力で あ る こ と

が 必要 とな る。ま た燃費低減 の た め ，よ り低質な C 重油

の 使用出来る 機種が 選定 され る 。しか し 最近建造 さ れ る

よ うに な っ た 30
，
000DWT 級 の 船 で は．従来か ら種 々

の 省 エ ネ ル ギー
対策が 施 され て お り，また 燃料 も低質 C

重油の 使用が一
般 的 で あ る こ とか ら表 1に 於け る　AQ ，−

UA 　CITY （帆装）と AQUA 　GADEN の 比較か ら も

明 らか な よ うに ，両者 の ttueの 差は 全 く無 い ．同様 に 就

航船 へ の 追装 の 場合 も，小型船 で は 船体重量が重 くな る

分主 機の 負担 が増すが
， 量 的に は わずか な もの で 特 に 配

慮の 必
．
要は 無 い。

　た だ 後述す る主 機制御 を採用 す る 帆船 で は，一
般 に C

重 油 を使用 出来る 主 機出力 の 範囲 が 限 られ て い る こ と か

ら，こ の 制御範囲 を よ り広 くす る た め 特 に 大 型 帆船 の 場

合 USUKI −PIONEER の よ うに 2 機 1軸 の 構成 を 採用

す る もの も現 われ て い る 。
こ れ は 大型化 に 伴 っ て 帆船の

主機構成 の 最適化に つ い て の 検討が 始 ま っ た こ とを 示 す

もの で ある が，帆装効 果 を最大限 に 発揮 させ るた め に ，
主 機 の C 重油使用 限 界の 一

層 の 低減 が望 まれ る 。

　機関 の 運転に 必 要 な冷却海水 ・
冷却清水 ・潤滑 油 等 の

供給は ．小型船 の 場 合主 機駆 動 の ポ ソ プ に 依 り消 費電力

の 節 減 を 図 っ て い る が大 型船で は 電動 ポ ン プ に依 る もの

が標準的で ある。

　 3 ．3　軸　系

　省 エ ネ ル ギ ーを 追求す る姿勢は 軸系 に 於て も 見 られ ，

就航船で は 可変 ピ
ッ チ プ 卩 ペ ラ を採 用 する船 の 比率 が 随

分高 い も の に な っ て い る。また 通 常 の 固定 ピ
ッ チ ブ P ペ

ラ を使用 す る 場合で も，非帆装船 と同様 に 効率 の 良い 大

直径低回 転形 の もの が 用 い られ て い る 。 さ らに
一

層の 省

：L ネ ル ギ ーを図 る た め ハイ ス キ ュ
ー型 の プ P ペ ラ を 使用

し．同 時 に 振動 の 抑制に 効 果 を 挙げた 例もあ る。

　軸 の 他端 は 低速 エ ン ジ ン を 主機 として 使用す る場 合 は

直接 エ ソ ジ ン と 結合 され るが ，中速 以 上 の エ ソ ジ ン を 装

備す る 場合 に は 減 速 機
・ク ラ ッ チ 等 を 介す る こ とに な

る。

　小 型帆 装 商 船 で は ．こ の 減速機に よ り減速機潤滑油 ・

ク ラ ッ チ 作動油 ・
甲板機械お よび 操 帆用 湘圧 ポ ソ プ，さ

らに は 軸発電機 まで 運転 し動力の 籬減を 図 っ て い る。

　3．4　ボ イ ラ ・ 排 ガ ス エ コ ノ マ イ ザ

　非帆装船 の 場合 と同様，燃 料 ・
潤滑油系 の 加熱，暖

房 ・温水 供給用 の 熱源 として ，航海中は 排ガ ス エ コ ノ マ

イザ を用 い ．停 泊時或い は 容量不足 の ときは ボ イ ラ を 焚

くの が一
般的な方式 で あ る。

　こ れ 迄帆船 に 適用 され た シ ス テ ム は，

　  　排 ガ ス エ コ ノ マ イ ザ と して 熱媒油 に よ り廃熱を 回

加蜘 イ 、レ

図 6 熱 媒 油 方 式廃熱回 収 シ ス テ ム
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　Gonstro皿led　P孟tch　Prope11er
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　Fixed　Pitch　 Propellcr

　 収 し，ま た ボ イ ラ も熱媒油 を燃料 に よ り加熱す る方式

　 とし，こ の 熱媒油を循環させ 船内熱源 と して 利用す る

　 もの 。

　   　ボ イ ラ と ＝ コ ノ マ イザ を
一
体化 した コ ソ ボ ジ ッ ト

　 ボ ィ ラ を 用 い 船内熱源 と して 蒸気 を発生 させ る もの

の い ずれ か に な って お り，

一
般に 小型帆装船 で は 前者 が

用 い られ，大型帆装船で は 後者 が用 い られ る 傾向に あ る。

　さ らに 他 の 熱源 と して 主 機関高温冷却水 を 分離型 デ ィ

ープ タ ン ク 内で 循環 させ 熱媒油 と合わせ て 燃料 タ ン ク の

加熱等 に 使用す る もの も，小型 帆 装船 の
一

部 に は 適用 さ

れ て い る 。

　3 ．5 発電装置

　発電装置構成 の 基本的な考え方は 船 の 大小 に 依 らず，

通 常航海中 ・出入 港 ・離着岸時 は 特 に 大 き な電 力 が 必 要

とな ら な い 限 りは 主 発電機 1 台で必 要 電力を 賄 い ， 異常

時 に 備え て 補助発電機を
一

台，さ らに 停泊時 の 所 要 電力

が大幅 に 航海時 を 下回 る と きは 必要最小 限 の 容 量 の もの

を 装備す る とい うもの で ある 。

　こ れ迄 に 適用 され た 形態は 以下 の よ うに 分け られる 。

　  主 発電機と して ．主 機駆動油圧 ポ ン プ に よ る 油 圧

　モ
ー

タ 方式 の 軸発電機 を，補助発電機と して 同 程 度の

　デ ィ
ーゼ ル 発電機 を，停泊用として 小容量 の デ ィ

ーE

　 ル 発電機を装備す る も の。

　   　主 発電機 は軸発電機，補助発電機お よび停泊用発

　電機 と して 回転 数の 切換 え が 可 能な 二 速発電機 を 使用

　す る もの
。

　  　荷役 ・出入 港時に 大きな電力が 必要とな るが ，航

　海中 は 低下す る 船 の た め ，前者 は 高速 ・後者 は低速で

　運転す る デ ィ
ーゼ ル エ ン ジ ン ニ 速発電機を 装備す る も

　 の 。

　  　航海中 1台，荷役
・出 入港時 2 台運転を行 うこ と

　 で，同 容量 の デ ィ
ービ ル 発電機 2 台を 装備す る もの 。

　  　上 記 に 加 え必要 な場合に は 3 台運転 も行 い 得 る よ

　 う．同容量 の デ ィ
ーゼ ル 発電機 3 台 を 装備す る もの 。

　い ずれも機関室 の 大 き さ と所要電力を 考慮 して 計画
・

設 計 さ れ た もの で ある が，荷油 ポ ン プ や デ ッ キ ク レ ーソ

を 持 た ず荷役時所要電力が 小さい 小型帆装船 は．  或 い

は   の 方式，荷役設備 を 持 つ もの や 大 型 帆 装船 は ，  ，

  ，  の 方式 を 採 用 し て い る。

　3．6　その 他の 特殊 機器 。 装置

　以上 の
一

般的 な シ ス テ ム の ほ か に 機関部 と し て 種 々 の

試 み が 行 わ れて い る。こ れ は 船毎の 特殊 な事情に よ る 傾

向が 強 く，必 ず し も
一

般化 され る もの で は ない の で ．こ

こ で は 主 な もの に つ い て 列 記 す る に 留 め る 。
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　　　i定 負 荷 制 御

I

　　　　　 i

　　　i 負荷平 衡 制御 　　　　　　　　i

l⊥強雛 L翌 ∵
し

  　主 機関燃料油系に 水 添加装置を 装備 し，清 水 〆燃

料油 エ マ ル ジ a ン 燃焼に よ る燃費改善を 図 る もの。

  　主 機関燃料油系に A −C ブ レ ソ ダを 装備 し，
A 重

油お よ び C 重油 の 混焼に よ る燃費改善を図 る もの 。

  　燃料油清浄装置 と して 遠心 分 離式 に 代 え て ス ラ ッ

ジ 迄す りつ ぶ すホ モ ジ ナ イ ザ を 装備しフ ィ ル タ に よ り

金属粉 を取 り除 くこ とで ．ス ラ ッ ジ の 完全燃焼．燃料

油ポ ン プ の 焼付き．ノ ズ ル の つ ま り等の 防止 を 図 る も

の 。

4 機 関部の 制御 シ ス テ ム

　4 ・1 概　要

　
一

般 に 機関部 に は ，エ ン ジ ン の 円 滑な 運転や 安全 の 維

持の た め ，ボ イ ラ，発電機，そ の 他の 補器機類 に対 して

各々 の 機器 の 目的に 合 わ せ た 自動制御機能が 装備 され て

い る 。帆装商船 に 於 て も前述 の よ うに 非帆装船 と同 じ機

器搆成 と な る の で ，特別な機能 は持 た な い 機関部 とす る

こ とは 可 能で あ る。 しか し帆装の 効 果を よ り 高め るた

め ．シ ス テ ム 構成 上 可 能 で あ る な らば，帆に よ っ て得 ら

れ た 推力 に 応 じて エ ン ジ ン
1
出力 を 変化 させ ，総合推 力 を

一
定 に 保つ こ とで 定船速 を保持す る 制御機能が 採用 され

る。

図 7　 1機 1軸 船 主機 制 御 シ ス テ ム

　 こ の 主 機 制御 シ ス テ ム の 機能は デ ィ
ーゼ ル エ ン ジ ソ の

運転性能上 の 制約 に よ り適用範囲 が限定 され る の で ，主

機 お よ び軸系 の 構成 を広 い 出力 変 化が 可 能な よ うに す る

こ とで 帆装効果を よ り高い もの とす る試み も行 わ れ て い

る。

　4．2　主 機 制 御 シ ス テ 厶

　帆 に よっ て 得 られ た 推力 を船速の 増加 と して 還元させ

航海時間 の 短 縮を図 る よ りも，そ の 分主 機出力 を 減 じ て

船速 を 保 持 し従来 と 同 じ 航海時間 とす る方 が 燃料消費量

の 節減 に つ な が る と の 観点 か ら定船速 制御 を 特徴 と して

本 シ ス テ ム は 作られて い る。た だ，主 機 ・軸系の 搆成 に
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よ り内容が多少異な っ て お り，また 制御 ア ル ゴ リズ ム に

つ い て も．い くつ か の 考え に よる もの が 提案 され て い

る。

　以下 で は これ迄実施され た 主機
・
軸系に つ い て の 基本

方式を 紹介する。

　  1機 1 軸船 （固定 ピ
ッ チ プ ロ ペ ラ 〉

　実船速を フ ィ
ードバ

ッ
ク し 目標船速 と な る よ う主機 ガ

バ ナ の 回転数設定値 を 変更す る 船速制御 の み が可能で あ

る が，燃料 と し て C 重油が 使用 出来 る 主 機出力 の 糊限 の

た め 制御範囲が 限 られ た もの と なる 。 ま た帆 に よ る馬力

利得 が 大 きい 場台 は．高い 船速 に 於 て．プ ロ ペ ラ を低 回

転 で 運転す る こ とに な り，プ 卩 ペ ラ 効 率 の 低 い 運 転 とな

る。また軸発電機等主機駆 動 の 機 器 が 装備 され て い る 場

合 は頻繁な 回転変動 を与え る こ とに な るた め 油 圧 を 媒介

と し た リサ イ リス タ 変換方式 が必 要 とな る。

　   　 1機 1軸船 （可 変 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ ）

　可 変 ピ ッ チ プ 卩 ペ ラ に 標準的 な 機能 の 定負荷制御 と帆

船 の た め の 定船速制御 を 持つ シ ス テ ム で ，こ れ迄最 も多

く採用 されて い る 。
シ ス テ ム 構成 の

…
例 を 図 7 に 示す 。

　定負荷制御は エ ソ ジ ン 出力を外的条件 の 変化に 対 して

一
定に 保つ もの で ，燃料 ラ ッ ク 位覺 と 回 転数 よ り求め ら

れ た 出力 と 出力設定値 と の 偏差に 対 して 得 られ る制御 出

力を 定め られた ロ ジ ッ ク に よ り回 転数或 い は プ 卩 ペ ラ ピ

ッ チ 変節機構に 与え る。した が っ て こ の モ ードで の 運航

は 風 の 状態に よ り船速が 上下 す る も の とな る。

　定船速制御は 船速偏差に 対 して 得られ る 制御出力を 回

転数お よび ピ
ッ

チ 変節機構に 与え る もの で ，こ の 方式 に

よれ ば FPP と異な り プ P ペ ラ 効率 の 低下は 避 け られ

る。しか し こ の 場合に も軸発電機，機付補機使用上 の 制

約 と C 重 油に 対する エ ン ジ ン 特性か ら ， 出 力，回 転数お

よ び 翼角 に 上 下限を設け て お り，制限を越え る運転状態

に 入 りそ うに な る と 自動的 に 船速制御 よ り負荷制御運転

に 移向 し条件 の 逸脱 を防 ぐ，ま た 制限を 越え る 可能性 が

無 くなる と，自動的 に 船速制御を 再開す る。した が っ て

風か ら得 られ る 推力が小さい 場合は 出力 を下限値 を 越 え

な い 範囲で 低下 させ
一

定船速を 保持す る が，大 きい 推 力

が 得 られ る場合は 出力を下限値に 保つ と共 に 船速の 上 昇

で 余剰分 を 吸収す る 。こ の 動作概要 を図 8 に 示 す 。

　   　2 機 1軸船 （可 変 ピ
ッ

チ プ P ペ ラ ）

　 1機 1軸船で は 定船速制御範囲 が あ ま り広 くな い こ と

か ら，そ の 拡大 に よ り，よ り大ぎな省 エ ネ ル ギ ーを図 る

た め の 方 式 の
一

つ と して 考え られ た もの で あ る。す な わ

ち，主 機関 を 2 台装備す る こ とで ，帆 に よ る 推力 が 大 き

くな っ た 場 合最終的 に は 1台を 停止 し，もう 1 台 を下 限

出 力で 運 転 す る状態 まで 定船速制御 を実行 出来 る よ うに

して い る。
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こ の こ とを 踏ま えて 2 機 1軸船 の 主 機制御を 整理 す

る 。

　制御系統 と して は 図 9 に 示 す も の が 使用 され て い る 。

　
2 台の 主 機関運転 の 基 本機能 と して 自動負荷平衡制御

が用 い られ て い る。こ れ は ，双方の 燃料 ラ ヅ ク位置 を一

致 させ る よ うに ガ バ ナ に 操作指 令を 与 え る もの で あ る。

　2台 連動運転の 下で 行 う定 負荷制御は，機関 の 回 転数

と負荷 を設定 す る と予め 定め られ た 関係に よ り翼角の 目

標 値が 求 ま り自動 設 定 され る方式 の もの が 用 い られ て い

る 。

　定船速制御は 既 に 述べ た よ うに ，図 10 に 示 す自動発

停お よび 自動負荷平衡機能 か ら成 る 運転台数制御を併用

され る もの で ，実施 例 で は 総合出力で 20〜85％ の 広 い

範囲 で の 制御を 可能 に して い る。

　た だ 本 シ ス テ ム は 大 ぎな 機闘室容積が 必要 とな る た

め ，大型船 で な い と適用出来ず，また価格的に もや や 割

高とな る 。

　　　　　　　 5　結　　　　　言

　船舶に 於 け る 省 エ ネ ル ギー
の 展開 を代表す る もの と し

て 登場 した帆装商船 は ，効果，安 全 性 等 に 対 す る 当初 の

危倶を運航実績に よ り払拭 し，十分な有効性 を持 つ もの

と し て の 認識を 定着 さ せ る と共に 大 型船 へ の 装備を通 し

て 適用範囲 の 拡大を図 っ て い る。こ の よ うな 動 きの 中で

新 し く建造 され た 帆 装 商船 の 機関部は，総合的な省 エ ネ

ル ギー
船 の

一
環と して ，種 々 の 省 エ ネ ル ギー

対籏 を 施エ

した もの で あ り，そ の 結果得 られ た 大きな 効果が，帆装

商船 評 価 に つ な が っ て い た D こ の 効 果 酢注 機燃黼 費 量

の 低減 と い う具体的 な形 で 現わ れ る。し た が って 帆装 の

結果得 られ た 馬力利 得 を ど の よ うに して 燃料消費量 の 変

化に 結 び 付け る か が機闘部 に 課せ られ た 課題す なわ ち唯
一

の 帆 と機 関 部 の 接点とな る 。

　 そ の 問 題 に 対す る考え 方 の
一

つ と して 定船速制御が あ

り，総合的 な 省 エ ネ ル ギー
船 の 重要な 機能 と し て こ れ ま

で 多 くの 帆装商船 に 採用 され て 来 た。特 に 最 近 の 大型化

の 中 で ，こ の 考 え の 徹底 を図 り，こ の 定船速制御機能 を

最 も有 効 に 使用 出 来 る よ うに 主機 ・軸系を 構成 した もの

も現 わ れ て い る。

　
一一

方．帆 に よ る 馬力利得を 積極的 に 主機 に 環 元 す る こ

とは せ ず，そ の 時 々 の 状況 に 乗組員が 適当に 対応 す る と

い う考 え も あ り，こ れ迄は 就航船 や 漁船 へ の 装備 の 場合

に 用 い られ て 来 た が ，最近建造 され た 大型船 で 自動操帆

機能 だ け は 持 つ が 主 機 とは 関係付けず，ま た機 関 部搆 成

も従来逓 り とす る もの もあ る。

　 こ れ 等は 帆装商船の 機関部計画 の 考え方が 多様性 を持
つ こ と を示 す もの で ある が，い ずれ に せ よ主 機関性能が

帆装効果に 大 きな 影 響 を 与 え る も の で あ り，帆装商船 の

今後 の 発展 の た め に 帆性能 の 向 上 と共 に 大 きな 課題 とな

っ て い る 。

　こ れ迄述 べ て きた 帆装商船 は い ず れ も貨物船に 属す る

も の で あ る が，昨今漁船 で帆装 を施すもの が 建造 され る

よ うに な り，貨物船 と同程 度 の 隻数 に 上 っ て い る。こ れ

等は い ずれ も三 角 形軟 帆 を装備 す る もの で あ るが ， 機関

部 仕 様に つ い て は 十分 な 資料が な く，また 欧米で 建造 さ

れ た船 に つ い て も同様の 理 由で 対象 か ら除 か せ て 戴 い

た。
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