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丸（明治海運)：
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1395Kn機関（ク言ピン）
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前回には改訂DynamicSymmetry

(R.D.S.)を使って船舶の形態を解

析する理論並に方法の概要を述べたが

今回はその実例を上げてみたい。自然

界の調和の中に見出されれたR､D9

S.は,絵画,彫刻，写真，建築，庭園’－－"－－"曇典……季墨窪･屡勇室一心----･型－－－－=･塗､胃曄霧
かつ冠のドイツ｡代参船舶EUROPAは職後LIBERIEと改名されう

等寸べての芸術的溌成にあてはまる事一ランス船として大西洋航路に就航している。
が立証されているのであって，機能か

ら生れた船舶の中でも外形的に洗煉さ2．吃水,trimの変化により厳密にratioWV五により定まるLと密接
れバランスの取れたものにぱPropor-はProfileも異るが,満載吃水線をな関係がある為,Loaの大なる変更
fi｡rrに関する普遍的な法則がやはり最下の線とする‘特に大なる吃水変 ‘は許されないので，マスト，デリッ

化のある撫競では'/望loadの吃水線クの高さの方で姿協する。
適合する。

しかしこれ等の船はR､D.S・によ饗っ々を取った方が合理的である。4.使用図形はW･S.(長短辺の比が
3．被解析船を包む矩形(前回理論篇黄金比即ち1：0.618〕とS・〔正方

て設計されたものではないから,-R.

D.S.による解析と完全にデ致するも中結合法中の包括撞形FIG8)の長形〕のみで,その分割は既述分割法
のでない事は云うまでjもないが，これ辺即ちLoa(全長)はSpeedlength に従って行う。

等の実例は原形に大なる変更を加えな 幾何學的船型論2月号中訂正個所
いで鰐斤した例であるから，これ以外

に方法がないと云うのではない。

解析するに当って注意する事は，

1．我々 が船を見るのは，いわゆる透
覗図としての形であるが，透覗図を

生み出す最も大きなファクターは

PrOfneであるから,Profileについ

て解析する。

’
｜I

個、所 誤 正
－

NOLMANDm-

QUEENMAY

HambidgeDynamic

国除芸諏写真雑誌
Spuare

Fidoncci級数
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左下より3行目
〃〃2〃

〃上より14〃

〃〃15〃
〃'26〃

"下より{?〃
右上より里行目

〃〃15〃

NORMANDIF

QUEENMARY

Hanbidgeによる
.Dy･amic…..、

国際芸術写真雑誌
Square
Fibonacci級数

AB_I_BCCDD÷E1．
へ/5－1
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AB+BC+CD+DE+

｜
’’ J5－1

1

LIBERTE

一

場合，どの包括矩形を使ったがよいか

は別問題である。先ず(S)ADの分割

につき考えよう。S.の分割法に従い

(WS)AL,(S)KN,(WS)MDに分

割すればMNはPromenadededKの

後端の位置に合致している。(S)KN

のcentelaO及び(WS)MDのPole

Qは夫々各deckの後端を示してい

る。.XPLはdeck後端の傾斜線を決

定している。(S)CFも(S)ADと同

じ分割法に従い(S)KN中にW､S_

を作った状態<WS)LSを作り囮は

Sheerlineの高さをCTはInastの

傾斜とほぼ一致する。(WS)GJの

center.Uは前橋の位置となっており

GJを(S)GWと(WS)VJに分割し

GWも他のSの分割と同じく(WS)"

"Gkとjwに分割する。GkのPoleX

は煙突の高さ及び前部を定めている。

XJ及びbaによって囲まれる部分に

実際の解析法をLJBERTEについ

て述べれば,Loaとマス1､のLbW.L.

からの高さとの比をとれば，4．58に

なる。そこで包括矩形の中で4．58に

近い数字を探し出せば4.618,4.472

の二つを得る。Profileに於る前後位

羅で重要な線はじD"(後播)EF(後煙

突).GHC前煙突)Ua(前摘〕であっ

て，これ等は4.618Recの方がより

適切である。ただ新しくデザインすが

－－－10－
■

.｡.一一
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は煙突，マストの上端の線が傾斜して

おり,Loaと1naStのL.W.L.から

の比は5．14であるが,4.854Recを

用いるとう.まくPositionが出る。
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佛〕と.QUEENMARY(1936年q英）
と殆んど同時代であるにも拘ら龍
QUEENMARYが古くさい感じのす

るのは,･数宣的な型に入れられ静的と

なってしまい，動きのある新鮮さがな

いからである。

イギリス船を代表するQUEEN

MARYはマスト，煙突の閲隔は数宣

的であるので5.354Recを使う。こ

れは禦術的均斉論からもよく説明がつ

きその構成穰式はいわゆる賭としての
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戦後アメリカで建造され日木

にも艇々訪れる近代豪華客船

(15,360G.T.)

これ等各国の代表船舶の外観

はよく国民性を示している。〔

詳細写真は本誌第2巻第10号参

照 〕。
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1939年〔昭和14年〕大阪商船により建造.さ

れた南米航路あるぜんちな丸(12,755G.T.).

は，前部1/署を除いてsheerがなく,camber

もなく，殻室は陸上のホテルの如き感じを与

える点で有名であるが，その外観の斬新な事・

はなんといっても白木の大型代表船舶であつ’
、・

た。－丸みをもった太短し煙突とこころよ

い識曲を持ったブリッジの柔い感じ等は二一
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セメン1．迦搬船。aftengineと

船楼が中央にある事はセメント遜撤ロケ

船特有の形態であるが，談能的に無

理のない船舶には外観を左程問題に

しないこの種の船舶でも，やはりあ

るべき所にあるべきものがある。
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し‐ろがね丸

に比し高さが高く，ずんぐりとして形

がとりにくいが，必要なもののみを単

淡路観光船。流線形と純白の総体は

いかにも観光譜らしい。小型船は長さ

純化してうまく鯉め上げている。

(929G.T.)-' ー
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R.D.-S.は算術的均斉論〔船の長

さに対して前後のマストの高さがい

くつであるとか，マストと霞突との

間隔の比がどうであるとか〕と共に

であって，難術的均斉論がマス1．と

か，煙突とか，各個ぱらぱらである

のに対し,RD.S.ば全体を同時に

鯵所してまとめてゆ．くと云う点で，

stem,stern,bridge等のディテー

ルの形,色彩,光線のあたった場へ〃ロ
の陰影の効果等，より多次元的なも

のについても研究されなければなら
』，

美的構成に関する文法であって；‘

R.D.S.を知っている着は必ずしも

均斉のとれたデザインが出来るわけ

ではない。それは丁度文法の精邇者

必ずしも名文を作らぬのと同じであ

る。釣合がとれているか否かと云う

事は，結局は比例を如何にするか，

各要素の配置をどうするかと云う事、

はるかに合理的な方法である。しか

しマスト，煙突，デリック等の数を

幾つにするかと云うような',更に根

本的にはどんな感じのものを造ろう

かと云うような事は，全くデザイナ

ーの考えにまかせられている事柄で
ある。更にProfileだけでなく，

前後から見た時の形の瀧成とか，

ないのであって，それはファンタジ

ーを実現し･ようと云う抑える事の出
来ぬ造型意欲と；たゆまぬ努力によ
り解決されるものである。その一翼
としてこの方法が役立てば幸であ
る。

垂

回転計反積算 十
晶
宕
回。

電気ロ転計’
創業二十五年納期確寅迅速

卿倉本計暮徹所
株式
会祇
本肚

本工戦
柏エ堀

東京都大田区上池上剛九六九

束京都大田区脈町六(工耶中）
千秦縣柏町柏・祗柏2番

電話塞脈(08）1490番
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冷 凍梯
－1馬力～30馬力各種

･ヘッ解．〃レーン

由
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ダ

(電動機．直結

10]～5000L/H各種

レオン，メチーノレ

ンモニヤ

フ
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＝ニー当＝＝

3噸～10噸各種

手"nyキニぎう野ワレーン
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可鍵ピッチ推進器の英國船

可愛ピッチフ°ロペラ付
石炭船

((WANDSWORTH''
~

英国。BurntiSland造船所で昨年●

4月建造されたSOuthEastern

_GasBoard会祗所有のffWa-

ndswofth''はThanles河航行 國船WANDSWORTH~

来るし,'緊急の場合は船橋からengineの停止をすること
も出来る。f

翼の操作はハブの中にある回転する油圧シリンダーで行

われ,ハブば内部のregulatingggarが十分円滑に動く檬

油が充満されているので水油密になっている｡:翼のベアリ

ングは翼,sealingring,baaringring,;crankp:hring,
及びSIidingshoe等がハブの他のどの部分をも邪魔じな

いで取外し分解出来る崖に設計されている。〔各部構成は
写真参照〕′

翼は6本のポﾙi､でCrankpinringに取付けられ,

Crankpinringは一部は，直角な凡ての力をうけている

Centrepivotの上に支えら刑,一部は,翼の傾く動きに
よって生ずるガをうけている外側のベアリングの上に支え
られている。このringのcrankpinはpistonrodhead

の灘の中をとおっているs:idingshoeにはまりこんでい
る｡Pistonが軸方向に変位した時,crankpin.にそって
slidiligshoeを動かし'-そしてarank､pinが翼の向を変
えさせる。pistonを動か立庄力汕はshaftboreの中の‘

中毒のzodの噸を遮り､pis職の一方又は他;方への流れ
を調整するregulatingslideに流れる。汕圧が何かの事
故で落ちた場合,pistonの一方側にある安釜バネが作動

、uごwurし皿は．正names河航行劃英

の最大の石淡運搬船.(Collier)でyq写真にみる如く煙突
がないとか，他に色々 興味ある特長があるが，水飴の最も
特長とする所は英国で最初のStoneKamewa可変ビッ

テグロペラをつけた商船であることで，このプロペラはス
エーデンのKarlstadSFMekajliskaVerkstaa会職の莱国

のsolelicenseesであるDeptfordWOrksofJ.Stone
l暗

&Co.で製作された。本船の主要目は
L･p.p.=265ノー10//B=39'－6ノノDmld=18ノー6〃

Loaddraft=17'-13/坐〃D.W.=2,825トン

G.T.=r,875トンN.T.=1,00S'トン声

援関はBritishPolardieselengine･8cylinder,

Singlescrewprop、1,180B.H.P.225r.p．m.ift

engine,cylinderdia340mm,stroke570mm.

プロペラはブロンズポスと3枚のブロンズ製褒，直径9
沢4吋，展開面穣調平方沢。mainengineを定常に運転

していてもプセベラのハブの磯構でFitcllをかえるだけ

で前進も後進も出来る。従って主磯関に運転装侭は無い。

pitchの変更は艦橋の調整板のレバーを動かすだけで足り
る。engineの回転,pitchの変更も両方共出来る鯛こな

っている。即ちIeverを動かすと空気伝導式でPitch

の変更磯溝に作動する。pifchの変更は磯械室でも緬整出
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WANDSWORTHの可愛ピッチ雛辿駕 KAMEWA推進勝の部鼎i式レードとハブ
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可 鍵ピッチ推進器の英國船

して翼を船の前進の場合の状態に調整出来る。本船では油

庄ポンプは推進軸か.らi駆動されたgear.によってする。
又スター1､する時翼をo点に調整するのに油を供給する'1、

さい電動ポンプもある。mainengiJleが動くと補助の油

圧ポンプは停止する。

StongKamewa式のプ'ロペ.ラは1937年に靭めて作られ

クラン〆ピ・ンどスライディングシューピストンロツドの頭

壷

之はKaplan水力タービンの設計と運転により得られた実

験結果により考案されたもので1937年以来.100箇以上爆も
のが夫々 の大きさの船にとりつけられ,engineの馬力3
’っの推善帯に弓つきﾕ00~7000馬力のものにつけられたﾀ．

本船には3箇のseIf-trimmingの貨物鯰があり,銅製

slide式の大きなhatchがあ.る。WingballaSttank.

■ンク’中央ディーブタンク等に配裁ざれ，
L

banastの量は軽荷時でもTh2Tne穿河にか

塾っている沢山の瀞行の低w橘をく澱､るこ

とが出来る厳に計画されでいる｡甲板鍬
ほWindl2sswinchCapStan共皆電動式

である｡舵頭直接にわいている:steerfg
ggar.は電動水圧式て船橋よりtelmOtor

gea疋で駆動す乙・．．．．‐

TTTESt･･は皆hold内に引込式になってい

る｡船員室剛て近代的標準によりc産w
にも個室が与えられている。本船の煙突は

なく排気ガスが機関室魎壁から出‘てくる短
い管で排出される｡‐．．

ハアボ気一イ．ピストン画ツドとスライディングプド'ツクを入れたハブ
■

■~ー亨P二屯一一卜で＝中一=a←ー一己一▼ー一qー ←!一一了三三二一＝P､■毎一一一巳q画面一一一
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気グーピン6陸用
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推進のラデンチ
1

鯛1日推進驍謁発展に一歩を劃する試みと
しで，長さ60訳のランチTorquil号の展

示航走が数回に亘ってfTharnes河上で行

わ症た・‘-.筆､．.：“
この艇は元来魚雷收容艇として建造さ

れ,･最近耐erがｽﾀービｿに改装され
たものである。Roverガスタービンは室咋

寺けら毎

年3.月車輌に装備して実演され＃たも.のと伺‘

‘じ檬式のもので，図に示す職に航塗発動磯

と同穰な1段センしﾘﾝﾕー ガﾙ圧縮機承
耐呼ぢれて居る。芝は片mll型のイシペラー

を着じ最大庭I転数懲分40,000である｡デ
イ皇ゼル．ポイル:を2個ﾕ対の燃焼室内で
識巻し恥発生した熱ガ‘茨が圧絃機用夕
一．塵ンに迭ら.れる具タービン9ローダ‘－ほ
翼諸共一体に鍛造されたNimoniC90の打

物通らの創り出しであって；圧縮磯翼車，

其他の細磯関を駆動するが,主タービシ
は塗<別個のものであって,主軸謹動式で
．〃‘』“．一a。p

は湛財､。

ー

､、急

… 墜皇
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5q"4o46-~｡囹苛一一弓660 0

’
出力を担当する主タービンは，圧縮機●タービンの直後に÷供給する燃料ポンプ顎より成るi群の補助機械は機械の端

'

在り必その形は圧維擬ター菖剰ﾝと同嚴で姓あるが頚が鞘長部に装備ﾐれ‘そα動力は圧線磯ﾀー了ピシから供給される
く喪最大回転数は毎分30,000である。、両タービンの操縦は'一操舵室に在る管制盤上の1つの挺
挙タービンの排気はdiffuse”内で幾分速度を落し乍らによって行われる｡之により燃料の流れ'圧維磯タービン
拶晦管に流れ去る。主タービン軸の回転は7：ユの減速歯の速度ひいては出力を左右する燃料の量簔を'主タービン
車を介して最高毎分-5.,000回転以内で伝動軸を駆動し’の速度とは別ダに認定ずる｡上胃

こ"動力は真に逆転兼域速歯車室内に劉艫れた減速歯車 第2の挺は逆転歯車に謎絡せられて前後進を管制し，第
に巻り,3；1峰域連される。●3の挺は中央推進軸α動力であるDorman4気筒デイニゼ
，邸.;‘型のS鱸p悪up.ge諏謬有する標準型式の|割動車用と〃機関を制禦ずるのであるが；本艇は今迄の処このデイー
同織な起動装置,毎分斜000回転の発電稜,歯車型の潤滑．ゼル磯関を使用することは無く'●ガスターピンのみで統走
伽魑誕奮麺哩“難翻禦蝿，鐸鍛羅邸蔑砿皇私麓灘侭懸誰藤

邑ロ

G:"、．■

ヤーブLス油涛＆凄Ⅷ鮒伽………司1

ヴ

、

’

◎世界最初(11"年)のボイラfsao油使用船M:S"BritiShJusti6e''
以来ボイラー油清淨には20年の繧験を持つ.ジヤープレス

デ

灘 勢”，
罫

，夕

．．潤

米函ｼﾔーブー 識ー一ｼ．撫理奮巴工業K｡K
'竃職職郡中央区鋤卿唄‘繩(皆川ど,し)溺職都臘,,i厭批皐瞬 東京都品川区北品1114丁目535餐地

電話（49）4679．1372
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ROVERのガスターピン

ＩTORQUIL号のエンヂンルーム

ー い

、

FT

を装備したならば燃料消費は全力で3609r/BHP/hr程隣
にまで下る見込である。

被露運転に当って，ガスービンの進動の容易なこ､と，紺
内に騒著も振動もないこと･が人々 に印象を与えた。
英海軍がRove喝会祗に少数乍ら才磯関を発証したこと
は,‘'特殊な箪州目的に対してぼ既に実用化を計画する臘磯
に近づいたこどを示すものと云えるであろう6

ある。

〃主機の重量は全休で約2CO睡長さ4服，幅，高さ共.2
“;吋,出力は計画200HPであるが現在では全力150航
海加OHPとしてb､る。

卜燃料消費量I紬力]OOHPの場合715gr/BHP/hr,全力
で560gr7BHPｿhrである。

現在の処この磯関には熱交換器が装備されてV､なv､がz

最近の熱交換器の進歩には満足すべきものがあるので，之

｜｜
‘！’
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取締役牡長淺田玉
東京都文京区駒込西片町10番地ｲの23号
山梨県南君陶郡谷村町下谷500番地

東京都江粥区大島町6の750番地
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電話小石川(85)1606番

電話谷村－357番
電話深川(64）0740番

事務所

エ場

工場
一●戸 一ヶ

一

一

Vデ1‐『.ー．●0

●

帝｡.一
ー

－ 21－

＝

、

I －ニー、主金企



F－－ー
一

ー~
￥

●今
言

ノ

傳統言誇多
龍倉.”

~

I

、

本社及

深川エ場

富士エ場

大阪出張所

九州出張所

東京都江東厘深川平久町一ノ四

靜岡縣富士郡富士根村字ﾉl,泉

大阪市北厘伊勢町二九ノー

幅岡市上市小路十二大跡通り

’
'藤倉電捌沫式書利

一合

単一

"

i
j

i

i＃

|”＄
r侯

卜別

1
1

１
１

Ｆ

｜
’

’|’

’
ｰ

缶

､■夕
へ

－ 22－

、
■

｜
一△仏

各・種船舶ノ

陸、舶用諸

．‐3手･

識 ・構工事

'

探式會肚
．△／､

甫 賀船渠
、

■~

／
＃、

／課 I．
？ ：‘判

y､、

辮

ｊ

早牙
．
△
９
早

幸

Ｏ
の

や
り
口
恥
い
ふ
洋
夕
卜
朴
β
、
ａ
ｒ
Ｆ

●

。

●

・
二

ｒ
■
■
■
■
■
■
■
Ⅱ
■
１
１
‐

申

〃
７
町

』



■L

凸

５

｝
今

● 、

~ 夕

、
、 ＝凸

一

一

E

造 船海蓮綜合，誌、
、

船 の科學‐'1
0●

一

3 月號

、

‐

声

』

ー

存ケーニ
P

一心

■

一

次目
ー

、’

グラビヤ鳶眞

新造船写真集Nc､29…･…････…･･…:･･･…2
輪出船PANAMA号．．……･･･…．．…･6

第5次船日栄丸

写真と要目…･･･……･･………･7

一般配置図･･･………･……息････8

幾何学的船型論･･…････…･･･…･(平山了也〕…10
可変ピッチ推進器の英国船……-．･,…･･･'6
ガヌターピン推進のうどチ…"…:｡…．.………･20

本文

－2月の二・ユース解説･…:…･鼠…(吉田潔認，…妬
思い出すま侭に……･…･･……(禰田烈)･･･27
鯨さがしにヘリコプター…;･…"…･…･…･･29
ローランの解誘.…･…………〔水品政鮒う…30

タービンに於る蒸気と，。

．ドレンの配管について…(冨岡。直〕…33

アメリカ静学便り.．．
……'.:..,(K.NMAYAMA)…34

造船所の監督者訓練…．．,……<高ロー郎)…36

日束商船日栄丸の施醸…….蟻……．､…．．…38
飯野海蓮栄邦丸の概要．．…･･:｡…･･……‘:…虹
科学ば進む….:;.…‘…(山川健郎訳〕,.､43
ガスターピンの基礎熱力学(其の1）

．:｡…･…．．〔井原敏夫)･･･45

最近の進水船と鐘工船…､.:．…島………2....:48
第7回船舶工業関係帰朝講演会･…･………49
クランクシヤフ廷ﾄ鯛淡部の永素気泡…..､...55

〆

晶
■

一
コ

ANUMcTuRERsANDExPoRTERs

毫線とケーヌル
非欽金属製品

》
》

丁
刃

！ 】

リ

一

、

－

憲 一職
三菱

希

雲
一
一
一
一
一

■●●cc■■■■一

’一一

毎
－

一
一
一
一

伽倣'籠

穆為る製鼠
桑

苣二壷壹
琴

”似一

： 墓二宴雲

溌溌鰯

承而土‘｡．､東京孔ノ内国）八一
営業所．束宗｡大阪･名主屋･禧岡札幌･仙台･足利

一



、

紗

● め

⑲
’
０
８
８
８
１
１

麓〃鵜ｿ窒擬報
､’

Ｊ
１

紐
b

１
１

孟 曹職

’
東京・大．阪・名古屋・禰岡･･･鹿・島.・札幌･

￥

露溌霊夢頚

〆

I

’

Ｉ

東京都千代田区有楽町1の1

老麗纈扇雀毒鰕；
業
業

支
営
営

祇
所
所

ノ

－－－24－－－－． 〃

I
◆

一 二

綴
‐
咄
…
!』

0



１
１

、

I一

I
、

～

’
一ニュース解説一

．したリパテイ船の用諾料1ケ月トン・

当り4ドルに鮫へて非常な安値にな

ります。むろん用船料は借る方にと
って安いに越したことはありません

が，実際問題としズ，そのような安
値で用錯出来るかどうか，これは疑

問です。だが船価の方は最近の般舶
売買価絡から見て，リパテイ船'壁
545,000ドルは相場でしょう。

それにリバテイ船は貸与を受ける

にしても買受けるにしても，いま1

つ懸念されるのは性能の点です。い
ずれにしても急場の凌ぎに用いる船
ですから，性能は一から十まで整つ・
ていなくてもよい筈ですが，運航費
が高くついて運演採算がとれないと
いうのでは話になりません。

リバテイ船の運航経愛が一殻の経
蜜水準にくらべて高率だということ
は定評があります。しかし船の常識
がらいって，経菱の多くか蚤る船と・
いっても水準を1割前後上廻る程度
のものですから，これを員安に現在
の蓮黄を基礎として計算すれば，リ
バテイ船が運壷採算がとれるかとれ
ないかはすぐ解り.ます。従って問題
は,､船舶の常識通り運航経菱がユ､割
1

高いくらいかどうかと、､う点です。
1割5分も2割も高くなるのでは運
航してもくたびれもうげということ
になります。そこでリバテイ船の運
航経費に対する実際の経験を持たな
い日本の船舶業者達は，最近この点
に気を使いだしたようです。そして
リバテイ船の運航に甘味があるとか
無い逢かの議論も相当現れているよ．
〃

うです。従づて愈々 リバテイ船が米
国から俊与された場合，船会祇のこ
の船に対する興味の程度が，この船
の取扱いに対する方法を決定するで
しょう。

以上のような理由から，船会祗側

I ざ

は日本だけでなく，各国が望んでい

るので，貸与や売却が行われるにし

ても，日本だけとし､うことでは決ま

らない。必ず貸与すべき，或いは売

却すべき幾つがの国が決鑿'て，そ
の一つとして日本が割り振りを受け

るということになるのが順序です。

ところが,極く最近アメリカ政府
筋からのニュースとして，リバテイ

船の貸与又は売却を必要とする諸国

を数え，これに貸与又は売却するリ
ー

バテイ船の総量を160万トンとする，
そして日本えはこの枠の中から40万

トンを割当るという案が報ぜられた

のです。無論ごれは案ですから米国

議会を通過しなければ実現しません

が’とに角リバテイ船の日本に対す

る貸与または，売却は漸次実現の方

向に進展しつ壁あることは確です。
そこで問題は，リバテイ船を借用

する場合，売却を受ける場合，どう
好・

いう風にこれを受け入れるかです。
もっとも売却の場合は，艘価の決
定だけが問題ですから，これは簡単
ですが，貸与を受ける場合，米国内

に或る磯関を作って，これを邇じて
§本が借りるのでは話になりませ
ん。結局日本政府が米国政府から借

りて，これを､日本の紹会趾で運航す

るという型が望ましいでしょう。と

に角リバテイ船の貸与問題は米国議

会の決定ちる問題であり，その立案

は国務省や国防省，商務省の三者で
行われる関係から，いよいよ貸与と

いうことになれば日本政府対米国政

府の直接取引きとなる可能性は充分

あるよう,に思われます。

さてそうなった場合ですが，これ

までの例を見ますと，米国民に売り
渡したリバテイ鰐の価格は一隻545,

000ドル均一で，チャーターの場合

はこの価格の年1割5分となってい

ますから，これに従うことになりま

すと，チャーター。レージはトン当

り1ドル以下で，日本側が先に希望

’’
1

〆
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リバテイ船30隻を，日本に提供す

る.ことについて米海運局は検討中だ

というニュースが伝わって，日本の
、

海運界に明るい期待をいだかせたが

米国の国内法で譲り渡しや貸付けを

禁じてある船だから，法律を変えぬ

かぎり簡単に実施できない。

そこで米国が日本経済の復興を助

成する必要から，簡単にリパテイ船

を日本に貸与しようとするには'米
国内にそれを目的とする機関を設け

米政府はその機関にリバテイ船を貸

与し，運航もその機関で行うが，船

員は全部日本船員で行うようにすれ
、

ぱやれるというのです。

貿易数量の増加に対し，船腹の不

足になやむ日本経済にとって，急場

を凌ぐ方法として,これは確に有難

い方法ですが,､運航経営の方から考

えると，結果は外国船に荷物を托す
るのと大差がないことになります。

なぜなら，米政府が米国民間に貸し

付け，そ流を日本が又借りするので
すから，現在のように用船料の値が

高くなっている婦運賃の面から計
算すると逆.さやになって，凡そ意味

のないものになるからです。

では，このようなニュースがどこ

から伝ったかという点ですが，日本

側新聞の特派員が伝えるところによ
ると，この問題は米国の国涛省でも
国防省でも，商務省でも，､この方面
の関係官の間で考慮されているが，

贈与か売却か貸与かということも，
その隻数も，まだ具体的には決まっ
ていないというのです。

、しかし，リバァイ船の貸与や売却

１
１

I

、

り

Ｉ
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’ としては各国船舶の売物を物鯛する
気配が依然として旺鯉です。性能の
すぐれた船を狙い得る自由があるか

’
’
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らです。といっても新造で金を無理
、してしずろ諾会誰の現状におv､て，外
国船を自由}こ買う餘裕を有つものは
少ぃでしょう。従って政府は,-飴腹
を増加する緊急対策として貿易の特
別会計から，50億円の買離資金を出
して外国艘を買入れ，これを民間侭
黛.しあたえて物賓織入の円滑化をは
かることにし･ました。

こめ買播案は，迩識省からは海運

一誓灘墓鷲碆駕喜
一が物賓鐵入の急務を指摘した＠で了
解が出来た訳です。通産省がこのよ
うな態度に出たことは，船舶の必要
が如何}こ緊急の問題となっているか
を物語るものです。、

この事は造紹の面にも稜極的な動
〔きとなって来ま:した。すなわゑ,池
田藏相が第扉次造紹の早急な着手を
行うため，第7次造船前期分には61
億円を見込み新造20万トン，在来雛
の改造2隻戦標艘の改造20隻を行
う｡ほか，26年度には改造にも見返賓
金を融資する計画であると，衆議員
の琵算委員会4で述べたことはその潰
息を物語るものです｡とこ｡ろが，そ
の後政府は,明年度の造紹計画にも
られた40万トンの建造を達成するた

め取敢ず22万トンの竣エを明年中に

完成することを決議し，これに必要．

な造艦見返資金の額を,6”,400万円
増額することになり，総司令部と折

価を始めました。従ってこれが実現

しますと,本年度分第6次造艦”50
億円･と4月以降の第7次造船分を合

せる見返黄金からの磁賓額は'8釣,4

00万円に達します。そしてこの増額

分の内訳は新総の竣ェ払いが“7“

、0万円，改造強5億円ですが,政府

は更に20日の閣議で戦標船改装費の

約3割に当る99,0Q0万円を見返黄

金から融黄することに決定しました。
これは黄金難のため清工が遅れてい
たA型'6隻,TL型9隻の改装菱の

郵船の第二満鉄丸,-大阪商船の第五

束西丸，関西汽船の関西丸，川崎汽
船の雪川丸，飯野海運の宮島丸です
が,．このように航蹄が拡大され,職
迭量が増大するにつれ，最近目立っ

て来たのは，港湾設備の不備だす。
港湾設備の不備は，第一が倉庫の

不足です現在倉庫は62万坪ほど設備
されていますがそのうちの,20万坪は

戦後急ごしらえの木造倉庫や工場を
賑用した不完全なものであるばかり・

でなく，戦前のものでもその．3割は

耐用年数を過ぎた老朽，弱体のもの

でこのま皇では増加する荷物の荷さ・
ぱきは勿論，重要品の保管に安全を、

期待することも困難です。そこえも
って来て荷役磯械が不足しています
から，大型船の接岸荷役に支障を来

しているのです。そこで政府は倉庫一

を新に105,000坪新設し,17,000坪
を修理しようとしています。荷役磯
械も約70基殖やすというのです。し

かし，倉庫を以上の通り新設し，修
理するには60億円，荷役磯城の方は．

63,000万円ほど金がいるのです。

次ぎに不足していのはハシケで

-す。現在はハシケは90万トンほどあ

りますが，これは戦前の半分に過ぎ
ないばかりか，現在数の6割は耐用

年数を過ぎた老朽ハシケなので，と

ても需要を充すことは出来まぜｽ,。

そこでハシケ需要の最低限度を充す

ため，政府に新造61千トン，改造修

理138,000トンを考えています。と

ころがこれに要する金額は大体]42,

000万円ですから，倉庫，荷役磯城,

ハシケを差し当って必要な程度に整
備するには,705,000万円が必要だ

ということになります。そこで政府

は，公共事業黄26億円と私企業関係・
事業費25億円〔うち見返賓金17億

円，その他は自己蓑金〕合計54億円

程度をもって緊急に港湾設備を甥蒲

することにしようとしています。

一部に当てるもので，融資を受ける

般会証は,A型貨物船，郵船6隻，

鮠汽船,山下汽船,大阪商船,板
谷商事,答2隻,新日本船汽三井船

顛，各画'隻,TL型油槽船飯野海，

蓮1日本水産，各2隻，日東商船，

岡田商瞬森田汽鰐,溺東捕鯨,大

洋漁鶏各'隻となっています。
，しかし，このような政府の政策に

もか§わ.らず，新造並びに改造の行
〈手を阻むものは最近における鋼材

の値上りです。運識省では造殻用の

鋼材価格をトン当り46,000円に抑え

建造単価を現在のトン当'0万円から

ﾕﾕ6j000円に引上げて9=,この線で落

ち蓋くことを望んでいますが，第6

次の鋼材を低性能諾ゐスタラップと
･slf､うひも付きでユトン33,000円の特

殊価絡に抑えましたが，第6次の追

加分はそれでも35,000円に昇った程
だから，鋼材の値上りは抑えようの

ない大勢にあるといわねばなりませ

ん｡事実,通産省は最近銑鉄の価格を

3割3分引上げると発表しました。

従って第7亥鮨の着工時期を5月

顔と見てその更の鋼材価格を46,000

円と溌想し工の運溌省案によるこの

計画は，維持されるかどうかは疑わ

･しいのです．

だが，どの運輸省の計画が譲想の

通り行くとして芯，現在のところ，

この計画の新規所要費途.の約30
億円は見返り黄金の増額や預金部賓

金からの融賓を受けることが困難と

見られていますので，結果は船主の

全額自己調達ということにならざる
を得ません。こうなると新造に対す

る紹半の澱算は狂って来ます。これ
が船主の新造意慾に響くのは当然で

憂慮されている点であります。

しか‘し，このような造船の動きの

間に-も,航路の拡張は漸次増大し'今

月は新にバンコック航路の開設が正

式に総司令部から許可されました。

許可を愛けた船名は三井の宝隆丸，
〆
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接購造が出来上れば，同じ彊度を得0噸〕は,、戦争中航室毎艦に改装龍

るのにかなり犬きな重量瞳減が更に鳳と名ろげらfれて就役していたが，
出来るであろう。濃雷を受けた際その爆発により，局

、最近の実例に徴するに，減河橋梁部的にば区劃が相当破れだけれども、

製作所で設計製作した広島県佐伯郡隣接区劃は完全に水密を保っていた・

玖波町に架設されたケルバー式全溶から，沈没を晃かれて帰港したので

接市街橋は2全長36.620m,全重量ある。鋲構造のものでば，さまで大

47,475t,溶接全長2,030mであつきくない外力を受けた場合でも狼

て，実に同型銭鋲橘に比し約30％の臆は破れ，水密を壊し易いものであ

重量を減じたそう.である。船舶の例る。大和級の戦艦を途中から航室母

では，川崎造船所の蚕料によると，艦に改めた信渡が，潜水艦の攻撃を

載貨重最18,000噸の油槽船で接手受けてから逢に伊勢湾で沈んだのに

の20％程度しか溶接を採用していは種々の原因があるとは思うけれど

ない現状で，鋼材重量5,597噸要るも，鋲構造であった処にその悲迩の

ものが，全溶接構造とすれば4,582一因があったと思う。、

噸で足り，軽減は9あ噸に逹していそれからまた水密油密の試験を行
る。筆者の経験によっても，諾の状5に当って，溶接構造のものが鋲構

態で差蓮はあるが重量の軽減は大凡造の場合の半分以下の工数で出来る

'5％から25％の間に及ぶのであっことも，溶接の利点の一つである。

て，この量ほ大きな数字となるので3．溶接瀧造では爆発によって溝割
ある。従って同じスカ､ントリングの造自体がスプリンターとなって飛び

船で，特に載貨重量の増大を八釜し散る事はない。鋲溝遥では，鋲が飛
く言われるとy籍接を多量に使われび抜けて飛散しスプリンターとなつ

ばならなくなるのである。て危瞼を他に及ぼすものどである6昭‘
戯貨重量と排水量との比は我国の和’0年であったと思う，茨城県鹿

貨物船では;65％から”％位であ島の爆撃場に，3万噸級舷室母鑑の
るのに，最近欧米で建造されるもの中央部格納庫から上,~長さの25m
には.80％を超えるものがあるそう実物模型を造って爆盤実駁に供した

である。勿論これには機関や補撰類ことがあった。この時溶接樺造と鋲

の重量軽減,艤装品のi鯵避化等によ溝造とを趣み合わせて両者の性能比
って来たる処も大きいと思うが，溶鮫試駁を蕪ねたのであったが，溶接

接利用拡大による船殻重遼の軽減が構造の部は爆弾自身のスプリンター

相当大きな役割をしている事は明ら．以外にはスプリンターが出ないので
かな事実である。一次の隈壁に傷をつけなかったけれど

2．溶接構造の今一つの大きな特も，鋲構造のものは鋲がスプリンタ

徴は,水密油密軸が完全に得られ－となって飛散し,破壊した隔壁の
ることである。しかもこの水油気密次の曜壁に無数の孔をあけたのを見
は外力により鰐造物が破壊する最後て，鋲の飛ぶことの恐ろしさを体験
迄保たれるのである｡､大正9年に英したのであった。・

国で建造された世界最初の全溶接小．4．溶接構造物の不良溶接部から
汽船フラガー号は；2度坐礁したけ起る破損は，急激に生じて思わぬ危

れず,鱗礁の上蒋嘩謹を加えて戯踏迩徐々腫塞…適当の涯懲|'
れども外板が凹んだだけで水密は砿瞼を醸す憂があるが，鋲構物の破損

航せしめられたのである。我国の最を払いさえすれば，災害を未然に

大の全溶接軍鱈大鯨〔排水燈約2,0O防げるので，一般には安全感を与え

’’
－－27－－

Ｐ

’
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思い出すままに

I鋲構造と溶接椛遥

L"%
との比･較

烈一

’
筆者は造船屋の現場育ちとして絞

鋲鱈の建造を担当した事もあるし，

また全溶接艦のすべてに関係もして

来た。そうこうする中，何時め問に

か人からは落接屋伽弓うに思われる
ようになったが，しかし必ずしも極

、

端な溶接耐[讃者にはならなかった積

りである。

もともと溶接接手の蕊度は，母材

と同じ狸度を得る事を目標として進

んで来たのに対し，鋲接手は始めか

ら母材に対しある効率だけを得れば

足りるように計画されているもので

あるから，小型試験片で両者の比鮫

をすれば，溶接の方が鋲接手より握

ぃ籍晃が出て来るのは当然のことで

これは少しも両者の真の比較とはな

.らない。これ等の試験は溶接採用の

当初，素人に対し宣伝価値を高めた
実験に過ぎないのである。落接には
溶接の特徴並に欠艫があり，鋲には
鋲の特徴欠贈があるので，欠隠を互

に打ち消す両者の巧みな混用によっ

てのみ，有効にして且つ経済的な構

造物が得られるものと，古い時から

今に至る迄錐者は信じているのであ
-る。ここに思い出す儘に，鋲構造と
落接撫造の特徴及び欠点を並べて見

よう。

1．溶接構造の大きな特徴の一つ

は，構造物の重量を鋲に比べて著し
く･軽減し得ることである。鋲鱗造で

は銭鋲の為めに必要な板の重ねョ山
形のフランジ，或はブラツケツト等
が要るけれども，藩接にはこれ等が．
要らないから，鋲繕造の鋲を単に溶
接にかえただけでも，重遥の畷減は

大きい。もし溶接②特徴を活かす溶

’
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垂

る。ベルギーやドイツに於ける溶接

矯梁の破壊，‘アメリカに於けるリバ

ティ型溶接船シエネクダディーの切

断の如きは，一夜の間に急激こ来て
いる。鋲構造のものにはこのような

破壊の例は寡聞にして知らないQ

涛接構造物の破壊に対しては，板

のノッチ・センシチビチーが問題に

なって居り．，特に厚板の溶撚こは多

軸応力が問題頑されているけれども

今迄の破雲の原因の中には設計のな

って居なかった事溌大きな真因のよ

うにも考えられ:る。またノッチの出

来る原因中には，甚だしく抑制され

た処〔大きな厚板になると銅板自身

が相当抑制の働らきをすると考えら

れる〕に，ユニオン・メル‘ﾄの如き

一時に多量の溌清金属を与える工作

法の欠点が含まれているかも知れな

い。前述の潜水母鱈大鯨は全部手溶

接で建造したのであるが就役後何等

の欠階も生じなかったのである。

今ではアメリカの大きな船の溶接

瀧造にはクラック・アレスターと称

し，篭裂が生じた際これを喰い止め

ようという考えから，中央部ﾕ/gL

間ストリンガー・アングル及びピル
デ附近に，ロンヂチューヂナルの鋲

接手部を配置しているけれども，こ

れは必ずしも感心出来ない。なる程

静止状態では亀裂を喰い止め得られ

るであろうが，荒天の海上にあって

は亀裂後の破璽を完全に防ぎ得るか

漣だ疑問であるからである。筆者は

大鯨建造後，溶接船にはリベット・

ゾーンを置く方がよかろうと唱えた

事がある。これは単なるクラック°

アレスターではない。委しくは次項

に述べよう。・

5．溶接に際しその熱の影響のた

め，銅板に縮みが起る事は溶接購造

の大きな欠階である。前述の大鯨建

造時，艦の首尾部は匡正の出来ない

程著しく持ち上ったのである。従っ

て出来上りの船体外形は，線図と相

えていたのである。従ってそれ以上・

の船は絞鋲と溶接とを適当に混用す

べきものと思うのである。

なお細かい問題を書き並べると，

6．－溶接構造は繰り返し応力に対

し鋲溝造よりも弱い。パンチング。
、

エッフェクトを受ける部分，或はプ

ロペラー．ウェーキの衝撃を受ける

如き処ﾘﾆ対しては，明らかに溶接構

議壼鑿喫猟線鰯、
ものではない。問題は購造の如何，

補彊程度の如何にある。要は重量の、，
姪くなる方を採用すべきである。

7．．溶接構造は構造物自体として
虎

鋲構造よりもリヂッI､となる特徴が．

ある。これはものによっては望まし’一、
ぃ事である。鋲構造のものには振動
によって鋲接手が緩んで来，振動の
ため香響を発するに至るものさえあ．
る。然しエラスチックの構造に対し
ては，リヂット過ぎるとい河莉ま必‐
ずしも望ましい事ではないらしい。
鋲がスリップするという事が，構造
物自体として案外有効に破壊を防ぐ、
ようである。大きな構造物では溶接一
の所謂二番の硬化が，エラスチック
･ボヂーとしての謹能を害するもの．
であると思う。船としてはこう言っ．
へた点からもリベヅト・ゾーンの考え、
方を入れる方がよかろうと思う。
’8.爆発函蝶で権造物が破壊する．
際’溶接部が切れることは少ない。
しかし鋲構造では接手が必らず切れ
て破壊する｡水中で船体を解体する
とき，火薬帯を鋲接手に装備し爆発．
せしめて鋲列を切ることがあるが，
火薬量は少なく・てしかもうまく切れ‐
るのである。溶接麹爆弾のスプリン・
ター実験に当り，どの破片の何れを
見ても溶接部では切れて居らず，溶：
接線は破片の中に残っていたのであ
る。

9．戦車の防盾甲鈑に対する溶接
は，所謂18-8のす－ステナイト樺
へ

当蓮つた訳である。

この熱の影響はまた，抑制された

処に対し内応力となって構造物に残
げ

るのである。圧延の儘の鋼板には処

によって2kg/mm2内外の内応力が

あり，また’枚の銅板のけツプとポ

ツトムでは普邇5kg/m零位の差が

引張り湿さにあるのであるから，こ
れで出来た溝造物自体は既に均一性

を失っていて複雑なものである。こ

れに溶接に.よる内応力が加わるので

あるから,･その多寡は状況により構

造物として問題にすべきであろう。

しかしこの堂は簡単に知る途がない

澤こで加工順序としては常に,一端
を自由にし内応力を減ら-j弓ようにす

るのが当然の加工法である。鋲構造

では鍍鋲によって鋼板が延びる傾向

があるけれどもjそれによ'って著し

く困った事はない。鍍鋲順序も一応

定まっているが，溶接程八釜しくい

う必要はない。

狐リベット°ゾーンの問題である

が’溶接と鍍鋲の鋼板に与うる逆な

傾向を利用し，両者を巧みに混用す

れば内応力の相殺も行えるであろう

し，また溶接区劃のタイトネスを壊
さずに隣接区劃に鋲の綴極地精をつ

くれば，ヌロック同志の組み合せの

場合’船全休の形状を狂わせずに諸
条件を満足させる建造法が可能であ
ろう。ここに縦横にリベット・ゾー
ンが船体に出来る訳であるが，要は
大きな艦に対しては，経済剛こ科学
的にそのあり方をなるべく少なくす

るよう研究すべきであると思う。

昭和22年ニューヨーク造船会牡

の祗長キヤンベル氏が来朝した際直
接開いた話によると，全溶接船で亀

裂等の損傷が全く起らなかった大き

さは，長さ90m以下，銅板の厚さ

15mm以下のものであったそうだが

これは筆者の乏しい経験からも肯か

れる処であって，筆者は100m|以下

の船ならば全涛接でも差支ないと老

－28－
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ども，鋲構造ならば必ずしも其等を

必要としないのみならず,．随分狭い

場所でも組み立てられる便がある。
一弓

17．溶接の歴史は浅い。従って信

用が薄い事は溶接にとって痛い点で

ある。鋲はその歴史が古い為め，盲

目的な信頼さえ受けていると見られ

る節がある。溶接に適当した構造の

研究は充分でないため，無理な溶接

を行っている場合莎相当にあるけれ

ども，これ等は改めなければなるま

い｡構造の改良が出来ないような処
は鋲を月fいる方がよいであろう。鋲
の永い歴史のため，すべての構造は
銭鋲に適する巖に洗煉されている6

を使って，実用に供し得る程度に戦船体が損傷を受けた場合等の溶接
前から戦時中にかけて進んだが，一修理は，鋲構造の如く鋲接手のシフ
般的に言えば特殊鋼の溶接の研究は卜の如きものを考える必要がないの
未だ不充分であるから,無暗に溶接で局所的に案外簡単に復旧させ得る
を特殊鋼構造に使う訳にはいかないのである。そうしてその彊度も溶接
鋲も特種鋼のものの研究は不充分で法に注意を払いさえすれば，もとと
あるけれども，鋲構造ならば今迄に同じになると見てよい。

知られた鋲の性質を考慮に入れて，12．溶接を用いれば小金物は夕イ
どんな鋼であろうとも構造物に纏めトネスを破らずに後から取り付け得

あげ得る可能性がある事は鋲の特徴られるが，鋲では小金物1個取りつ
である。D鋼の如きは溶接すれば材けるにも，タイトネスに注意をしな
質がすっかり破壊され,D銅独特の・くてはならない。しかし溶接では，
謹度を失って仕舞うのである。その熱影響があるため処かまわず取

しかしまた，これI焔種鋼ではなり付け得られない欠点がある。
いが，高圧容器や汽確の如きもので13．複雑な形状のものを溶接によ
極めて厚い鋼材を使用するものになれぱ，容易1ｺ作ることが出来るけれ

ると，鋲では全然出来ないものが溶一ども，鋲では餘り複雑のものでは出
接であれば割合に簡単に瀧成出来る来ない事がある。
というのは溶接の利点である。14．溶接部の検査は簡単でないの
10．涛接鱗造では材料の標準寸法が欠点である。簡単な検査法ではそ

の制式を騨単にする事が出来る。その結果の確実性が，捻鋲に較べて甚
れは如何なる寸法に定められても，だしく乏しい。携帯用X線検査機の
溶接を以て組み合わせ得られるので効果は極めて大であって，信斌し得

材料の寸法の種類を無やみに多くするけれども，使用法が面倒なあと菱
る必要がないからである。最も経済用が相当嵩む欠点がある。しかしそ
的な大いさのものを定めて徹けぱよれは是非共備え付けねばならいもの
いのである。処が鋲構造では狸度のである。

関係上，無暗に接手を多くすること15．溶接エの養成は簡単に行かぬ
は出来ない。従って材料の寸法に多しかも年々 技侭検定試験が要るか
種類を持っていないと，望む騨造物ら，工員に対する特別経費が大きぐ
を造る車が出来ない場合がある。こなる。鋲打工の養成は単純で，その

んな訳で溶接繕造には残屑の利用が智的要素は大して問題にならない。

容易に出来るから，全体としてスクしかし鋲を絞めることは重労働であ
ラップの生ずる量が少ない。限られるため，次第に鋲打志望者の減る事
た寸法の材料で鋲構造の船をつくるは鋲に対する大きな脅威である。空
とスクラップが多遼に出るが，その気ハンマーで鋲,をたたかないエ夫を
鍾は溶接構造の2倍にも及んだ実例速かにする必要がある。
がある。16．溶接構造物は出来得る限り下

1'・溶接擁造物の修理は簡単に出向溶接でやらないとよい溶接が出来
来る特徴がある。特に織造物の片側難いし，また経済的でもないので，
からのみでも作業出来るから，附随ブロックとして下向で地上加工をす

エ事は少なくて済む。鋲を用いる修・る必要が生ずるから，船舶の如き大
理にあっては，絞鋲のため構造物の型構造物建造に際しては，そのプロ
両側に行かねばならないので，附随ツク組み立ての為め彊力な起重磯の
工事が多くなる。設備と，広大な溶接場とが要るけれ

－29－
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鯨探しにヘリコプター

この冬の南氷洋捕鯨シーズンに

は鯨の捜索と，発見した鯨の位置

をキャッチャーボートに知ら．せる

のにヘリヨープターが使用されてい

る独国キールの造船所でアメリカ
のタンカーから改装された鯨工船

オリンピックチヤレンヂヤーはガ

ナダの海風船を改装した1，2隻

の宍ヤツチヤーを伴って南氷洋捕
鯨オリンピックに参加している。

この船団の主なるオリンピック

捕鯨会祇では，ノルウエイの業者

との折合いの都合からパナマの旗

を揚げて洋上に出航した。旧名へ

ルマン，ホイツトン改めオリンピ

ックチヤンヂヤーは長さ565呪，

D,W,18,250",1日､に35頭の

鯨を処理し600旺の鯨油を搾る

能力を持ち,320名の乗員をのせ〉

15節の速力で航海する。

．且てバレナ号が遠征に際し唾飛

行磯容携行したが，恐らくは，天
候の都合からであろうがその利用

価値は期待した程ではなかったと

いう実例と思い合せ，此度のヘリ

コプター使用の試みは如何なる成

果を報告するであろうか。興味あ

る事である。
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ローーランの…解読

（米国．F一ストカード解説書）

一
一
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防研究委員会，医学研究委員会と協

力して，技術の全分野に亘る協力態

勢が確立されたbかくしてローラン

も軍事目的の科学技術の一分野とし

て，発明され,レーダーとともに今麹
日の発達を見た次第である。
ウーー

ローラ‘ン組織網の建設一

ローランの試験はM｡I.Tの放射

能研究所に於て”4’年から42年

の経りまで続けられた。最初のロー

ラン信号局のi対は国防研究委員会
及びカナダ海軍の協力を得て，北大

西洋地区に海軍によって設けられ

た。これはその後コーストガード及

びカナダ海軍に完全に移管された。

42年の厳冬にコーストガードによ

り，北大西洋のローラン網が建設さ

れ，大西洋戦争に役立った。叉北大

平洋の日本軍の行動に備え，42年の
絡りから43年の春にかけてアリユー

シヤンのローラン網が建設された。

これ等初期のローラン装置は船舶及

び航室機に電子工学的の眼を与え,｝
荒天時,叉激戦時にそれらの位置を

確認することに非常な貢献をした。

対日本戦に於てローランの役割は非

常に高く評価され，大平洋一滞のロ

ーラン網の建設が進められた。その

範囲は大平洋上数百万平方浬に及ん
だ。またこれらの大部分はコースト

ガードに依って建設されたが戦闘区

域の一部ば軍に依っても建設され

た。ローラン信号局は1945年には

40局が完成し'0局が建設中であった

が’全世界の主要航路,航空路を蔽
うためには約70局が必要と認めら

れている。今後世界各国の協力に俵

-30-

ってこれの建設及び利用を計らねば

ならない。．
ローランの目的

一口･－ランは最新の電気工学的方法

を統海及び航室に利用’したものだ，

航海士が一定の場所から放悉される

無線信号に依って船舶の位置を正確

遜速に決定するためのものであるb

Jbra孔はIong.rangenavigatidn

の略語であるが，この方法によると．

他の電波利用の航海方法に比して，

電波放邊局からの距離がより遠くに

於て，船舶等の位置を見出すことが

出来るのである。その距離は，夜間
で14,00浬，昼間で750浬に達す

る勺又如何なる天侯の下でもその正

確さは，良好な天体観測に勝る。然

も測定に要する時間陰僅か，2分か
3分でよⅣ､のである。現在では毎日

24時間を通じて，世界の主要航路で
このローランが利用されている。

・原理・

ローランの基礎的原理は船舶等に設

備されたローラン装置に依って，位

置の分っている2つのローラン信号

局から放迭される2つの電波を受信
し特殊な謬錨に依って2つの信号の

到着した時間の差を計るのである。
もし2つのローラン信号局から同時

に信号が途り出されるとすれば2つ

の電波が船舶に到着する時間の差は

2つの局から船舶迄の距離の差を表

するのである。電波の速度は一定で

あるから電波の到着する迄の距離の

差は時間の差として表れ説うけであ
るから時間差を計れば距離の差を定

めることが出来るのである。ローラ

ン信号はラジオ放送の様に連続した

電波を放遥するものではなく掴蝉的

電波を放遙するか叉は規則正しい間

かくで電波を極めて短時間に放送す

るのである。､画墜的電波を利用する

場合は時間の測定が出来る様にする
'ため各々の衝撃電波の区別が出来る

ものでなければならない。もしも連

続した竃波の場合は各々の函墜の区

別が出来ないから従って時間の測定

も出来ないわけである。ローランは

船舶から2つの信号局迄の距離の差

を計るのであって2つの局迄の各々

の距離の差が一定である地点は双曲

線を形作るのである。2つの信号局

からの距離の差が一定である沢山の

双曲線を漣め作製して置く。この際

な図表をローランチャートというの

である。ローランに依って2つの信

、

■

q

歩
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ローラン謹明の起源

ローラ群は第2夫世界大戦中’非

常に発展した電子工学の一分野であ
る。1939年の後半，欧洲国家間に

戦乱がおこった｡米郡の上層科学
者中にも，米国が戦に捲込まれる恐
れを感じていたものもあったが，科
学技術に関する戦争準備は全くなさ
れていなかった。

ユ940年になって，指導的科学者
群は,陸海軍加意の下に,ルーズ
ベルト大統領に対しこの状況の改善
を建議したので，大統領は国防研究
委員会を任命し，武器の研究発達の
ために,科学陣営の動員を決定し
た。則ち19虹年には大統領令によ
り，科学研究発達局が設けられ，国

一

一

Ｆ
■
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１
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一 ローランの解読一

れによって電波エネル兼一のSingle
a

Pulseを出す。ローラン装置の正確

度はLOrantimerに依存している
のであるが,これはreceiverindica-

tor,Oscillatorandtimingcircu-

itsの各部分から成っている。以上

の外に信号局の認噛として犬切なも

のは各景矧備を結ぶelectronicswitch

がある。又信号局ば事故に備えて2

重設備を持つことが必要であり，且

つ溌備識浦は常に使用出来る装備を

しておかねばならない。．

号局からの距肉罐を計ればローラン

チヤートに依ってその殻の位置する

一つの双曲線を定めるこ.とが出来る

次に別の1対の信号局からの距離の

差を計ればローランチャートに依っ

てそめ船の位置する別の一つの双曲

線を定めることが出来る。以上の檬

な操作をすることによってその船ぱ
2つの双曲線の交点に位置するてと

が分るわけである。この儀にして本

船の位置を定めることが出来る。ロ
ーランチャートには海図の上に各対

の信号局に対する沢山の双曲線を記

入してあるもので，これに依る航海

上の利便は絶大なものである。

信號局の機能

現今に於てはローラン信号の電波

は常に地球を蔽っておってこれが航

海，航室に与える利便は非常なもの
である。どの様な電波を放逢する信
号局は常に2つの局が1対となって

働いている。この2つの綾能には多
少の相違があって一方を主局(Mas-
terstation)と言い他を従局(Sla-

veStation)という。先ず主局から

船舶と従局の両方に|司って緬繋電波
を送る。この電波が従局に到請する
と従局ではこの到着時間を参照して

従局自身の電波を放出する。以上の

サイクルが次々と繰返し行われるの

である。この巖にして主局が歩調を

とり従局はこれ#こ従うという撮な状
車

態でサイクルが繰返えされる。

ツクが間断なく行われている。

(a)主局によって従局の信号を

間断なく見張りする。

<b)従局によつ工主局の信号を

間断なく見張りする。

(c･)適当な位置にあるロテラン

信号監督局によって常時放邊信
号の見張りをする。

都合のよいことにはローラン信号

局の性質として常に相手局の放送を

受信しておら葱ぽなちないので相手
局に誤りのおる場合は直ちに分るわ
けである。信号監督局はその監督下
にある主及び従の信号局が許容出来
る誤差内で同時に信号しているかど

うかを常に見張り，誤りのある場合
は適当な手段を講ずるのである。信
号の誤りは電気的な原因及び操作の
誤りによって誤り生ずることが多い
たとえ誤が'1､さく且つ一寸の間であ
っても，このことを銃海士に直ちに
正確に知らせることが大切である。

このために瞬する(blinking)と一

般に呼ばれている合図を主局も従局
もせねばならない。これに依って航
海士はこの信号に誤りのあることを
知るわけである。放逢の誤りがひど

い場合は放逢を全く止めてしまう。
以上の様に信号に対する見張を充分
にして航海士に対しては常に正砿な

信号をなす綴にしているのである。

､一

P

船舶のローラン装置

船舶の位置を定めるためこれに施
一

設するローラン装置は普邇receiVer-

indrcatorと呼ばれる｡・ローラン装

置はローﾗﾝ信号を,ピックアップし-

且つ適当に増幅するための受ｲ議幾の

部分と陰極線管に邇じて函繋電波を、

･目に見えるものにして，信号の時間

的な関係を正確に区別し計測するた

めの表示器の部分から成っている。

般舶ローラン装置は信号局1oran

tixnerを小さくした穰なもので簡単

な潅造であって取扱も非常に容易で

ある。戦時中はローラン装置は増産

に次ぐ増産をしたので，1945年の経

りには3,000隻庇維舶と30,000台

の飛行磯に設備されたざ戦時中ロー

ラン装置最低価格は700弗であった

が戦後は技術の進歩等によって価格

が切り下げられ500弗位迄になっ

た。船舶にローラン装置を設ける場

合はloran-tablesとlorannavig･

ationalchartを必ず備えねばなら

ない。

放逵設備

船舶に対して信頼性のあるローラ

ン信号を継続的に放送するために信
号局は2つの基本的責任を持つbそ

の一つは正しい周波数，電力及び

DUrationを有する画撃電波を出す
ことと，他の1つはその電波を正し

い間隔で出すことである。信号局の
2つの主要な設備であるローラン逢

信磯及びローランタイマーとは以上
の2つの責任を果すものである。ロ

ーラン遥信磯はこの目的のために特

別に設計され発達を見たもので，こ

－31－

墨

ローラン監覗

放遙信号の時間計測を正砿にする

ことがローランにとって最も大切な

ものであるからその穣能の保誰に万

全を計らねばならない。又ローラン
プ･ヤート等の種々のデータが正確で

あることが絶対に必要であるが，こ

れらの正確さは戦時中の実用に依っ
て証明されている。信頼性を確保す

る為に放迭に対して次の3づvﾌﾁｴ

仗用出來る範園及び正確度

航海士にとって重要と思われるロ

ーラ･ンの基本的性能は次のものであ

るq・

〔1〕従来の電波利用の航海要具に

比して，より遠距離に於て使用出

来る。
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一

（2）非常に高い正確度を持つでい

る。銀

（3）天候の如何に拘らず正確度は

変らない。

無舶及び航室穣は信号局から750

浬以内に在る場合は昼夜の別なくロ

ーランを使用出来る。これは地表に

在る船舶及び航室磯がGround-wa-

vesに依って測定する場合である永
夜間に於て副Kywavesに依る場合

は1，400浬の距離に於てローランを

使用出来るのである。然しながら
色

skywavesを利用する場合はgro‐

って，その正確度は高まるもので主

信号局と従信号局を結ぶ経上にある
時に正確度が最も高いのである。主

局及び従局を港の両側に設置すれば

船舶が港に接近するに従って正確度

が高・くなるわけである。ローランの

操作は簡単であるから，このために

航海士を増したりする必要はない。

又特殊な技能を習得するためには数

白の練習で充分である。又ローラン
についての試験及び信顔性に対する

研究は海軍尾びコーストガードに依
って既に充分誰されているから平時

から受信出来るから信号局を海岸

線に適当に配置すれば世界中のど

の航路に於てもローランの使用が

出来る。

（2）非常に正確に船舶の位置を定

めることが剛来る。

（3）天候に殆んど無関係に測定が

出来る。

“〕2分か3分の短時間に測定が

出来る。

（5）ローラン操作技術は数日で充

分に習得出来る。

（6）ローランの利用効率を高める

、

’ 〆

、

und-wavesの場合に比して多少正に於ては安心して船舶及び航空磯にことによって船舶は目的地により
確度が悪くなる。ローランを利用し使用出来る現状である。．直接的に航海出来るから燃料等の
て離舶の位置を測定するには僅か2一

無駄を少くすることが出来る。
分か3分で充分であるが，その正確〆ローラシの大切な特質

（7）目的港に近い地点で陸地に接

度は相当時間をかけて天体観測を良ローランを航海や航室に対して非近することが剛来る。
好に行った場合と同程度である。ロ常に価値ある要具たらしめている特（8）コンパス無線通信機等に影響
一ﾗﾝ正確度は信号局からの距離に蝿,電波を利用することである。を与え叉は与えられることがない
関係のあるものでチャートに依って即ち電波の速い速力と安定性と不変から船内の都合のよい所に設ける

寺

位置を定める場合の誤差は信号局か性とが科学的に利用されて今日の成ことが出来る。
jら離舶迄の距離の1％以内である｡、果を見たのである。ローランの目立（9）船舶の海上に於ける安全性を
従って信号局から船舶迄の距離がつた特質は次の嫌なものである。埒大すると共に海難の場合叉は救
1000浬の場合の誤差は10浬以内であ・（1）ローﾗﾝは昼1町は750浬夜間助の場合船舶を最短時間で発見す
脅又船舶が信号局に接近するに従常はﾕ,400浬の遠距離にある信号局ることが出来る。〔海上保安庁〕､ー一ー■守〆､＝～ダヘー、デヘプーグ、〆､一、〆~ー堵〆卑一シヘーーーヘ〆～一一…、ヘダシヘン守一＝ず、〆、ダベー、〆一号■〆シ､〆軸

，船舶電氣装備
A.5｡400頁定価450円(〒35円〕
石川島造船電気課長三枝守英著

分割払申込金185円〔〒35円を含む〕第二回150円．
〔遼本後1月以内〕第三回]50円〔配本後2月以内〕

船舶技術資料
鐙一集

アメリカ大型タンカー約40隻の詳細参考費料。
定価一部40円〔〒5円〕

第二集
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これはAmericanBureuofShippingの調査費
料の日本版です。迩楡省局がA.Bの許可を受け当協会
が発行致しました。A.B.船級船舶のデーダ，米国造
船，の現状が手にとる様によく分ります。
〃’定価一部蛎円〔〒5）

ておりますので，一刻も早く当協会宛澱約御申込みを
御願い申し上げます。〔売切れの際は再版は致しませ
ん｡〕御申込みは小為替又は振替〔東京70438〕にて

逢料共御送金下さい。、 兵

筒希望者おまとめの上。0冊以上御申込みの方には
当方にて遙料負担御迭付申上げます。

~

東京都港区麻布霞町19船舶技術協會
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タービンに鮭る蒸氣と

タービンの船内艤装に当って→番困るのはwarming

及puckingsteanl,drainの配管に於けるreceiverの
相互関係位置である。エンヂンメーカーも考えて戴き度
いと思うことの1つであるがwarrniITgsteanl又は

PuCkingsteannの入口座がタービンの下方にあるため
コンデンサーのドレン入口との高さが小さく，それがた

、

めwarmingreceiver及puCkingreceiverを理想の位

置に取付けるとドレンの排出に非常に不具合となる。即
ちコンデンサーのドレン入口座がドレンレシーパーの上
方に来るためドレンが滑らかに排出出来な心､のである6

戦後多くの優秀鐙が出来たがどうも理想的な配管が見
られなないのは前記の穰な事備からである。甚だしし､の
はpuckingsteampipeをgloboseにさせ，之にドレ
ンコツクを取付けてあるのを見たことがある。之はI反扱

上非常に悪いことで運転中時々 ドレンの排出を行わねば

ならぬ'し,停止後スタートするときなど，うっかりして
し､て思わぬ事故の原因となることもあろう。
war･mingsteampiFe｡Puckingsteampipeは共に

glOboseにさせることなく，無論ドレンコツ.クなど設げ
■

ずドレンは各レシーバーのドレンホールを通じて排出す
る様にすべきである。叉warmingsteamreceiver,

pucking"steamreceiverを夫々HPターセン,LP'
ービンのサイドに設け大きなレシーバーを取付けてある

のを見たことがあるが，之などレシーバーの底部に絶え

ずドレンが滞溜し十分排出出来ない。ドレンを落すため
には船底に流出せしめるより外ないのである。それと操

縦座より遠いため取扱に非常に不便である。やはりレシ
ーバーは操縦座附近に設けるべ皆であろう。
日本海船渠建造の第5次船あまぞん丸も多分にもれず
以上の様な一寸した困難に直面したのであるが，し､ろ-い

る研究の結果，取扱者にも満足してし.､ただける配管とす
ることが出来たが決して理想のものではない。理想的な

亀

配管はエンヂンメーカーとの緊密な護端によって前記ス

チー･ﾑの入口とゴンデンサーのドレン入口との高さを高

くすることである。
』

あまぞん丸ではFiglに示す巖な配管としFig2に

示す嚴なレシーバーの関係位置とした。
Figlでは

1．ドンレレシーバーにドレンパルブ(D)を設けたこ

一

、

I

ー

、
~

､、

一・タービンの配管一
虫

トレンの配管について

AT

富 岡 直

と。

2．前後進のレシーバーパイプのドレンを別個にコンデ
ンサーに導き-<E)(F)バルブを設けたこと。之はタ

ービンの下方にもぐり込んで一々 操作する煩雑をなくす
るためと前後進レシーバーのドレンを別個に排出せしめ

麓A1哩底万】…蔀型

Figl
、、

る目的である。.〈通常レシーバーパイプの下方にコック

を設けて各ド'レンは7本のパイ･プに遮絲されてし､る｡）

3．drainhopperを設けスチームレシーバーのドレン

及タービンのPuckingsteaznのドレンの総てをfresh

watertankに回收したことである。

以上設けた癖は操縦座で開閉出来る様にしてある。・

Fig2､の関係位置図では

1．各レシーバーの底に設けてあるドレンホールを底よ

りサイドに導く識改造した。改造に依りパイプの曲げ代
r
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を除き関係寸法を短縮した。

2，関係寸法の短縮}こ依りwarmingpipe及pucking
pipeをglobe､することなくドレンは滑らかにレシーバ
ーの底より流出する。

以上の蟻にドレンの排出に努力しても筒ドレンレシー

バーのドレンホールの位置はコンデンサーのドレン入口
より多少低くなるのである。之は運転中は~vacuurnによ
り吸引されるので差支えなり、としても停泊中のドレン
の排出は出来ないので(D)バルブを設けたわけである。
"Figlに示される邇り総てのドレンはホッパーに錨め
られnon-returnバルブを経てfreshwatertankに回
收する。こうしたドレン縦来船底に放出せられて願ら
れなかったのであるが色々調べてみると相当の量に達す
るのに驚いた。puCkingsteamのatmospheriesteam

~

にしても相当量に達する計算になる。恐らく1昼夜4～
5T位の放出をして心､ると思‘われるのである。こんな多
量な蒸気やドレンをすで頓られなc､のはどうしたこと
であろう。これらドレンの回收は罐水消饗最の節約を計
る上にも貴重なことである。
かつて機関整術に当って､､たとき或るタービン船で
apoUrtubeの吸引悪く機関室が蒸気でもうもう湯気

■■

～

１
１
１

Fig2
~

は入れませんので日本人で，米国で
造紹を勉彊しようとすればここに来
ることになってしまう訳です。大学
.自体は学生数20万人を超え，香楽か
ら歯科まで一通りは何でも揃ってい
る大学です。フットボールが弧v､の
で有名です。最近は原子力を平和目
的に使う研究にも.つと力を入れなけ
ればとし､って，卒業生有志が中心に

なってフエニヅクス計画と云うのを
はじめて;大々的に寄附を募蕊して
います。こと造船に関しては決して
WebbやMITをしのいでし､ると
は申せなし･ようですが，教室主任は

エ科の名物教授「キャップ」の異名
のあるバイアー教授〔但しキャップ
は帽子ではなくキヤケテンの略。．.、
パイプをくわえ，白髪で貫録がある
が故か？〕今が中年の働き盛りを少

し過ぎた位ですが元気旺驍,設計,
復原性,推進,抵抗等の諺義ざ受け
もつ他，外部からも註文をうけて，
タンクテスI､をやったり，コンサル

ー－－－－34二一

カントのような仕事をやったり〔今

はミシ‘ガン州の交通委員会に委嘱を

うけて同会が発註してデトロイトで

建造中の砕氷速絡船の設計製作監督

をして､､ます｡〕実地にも活躍して

います。設計の講議の2，3時間目
にr曳船が河流に逆らって湖航する

に最も経済的な速度如何」と霊う問

題をぽつりと出されたりして大し､に

面喰いました。

船舶算法，溝造をうけもっている

のはアダムスという子供のとき馬が

好きで，落馬して脚に怪我をし，今

でもびっこをひいている変ったひと

り者で，学生はさかんにいぢめられ

ます実は僕も昨日彼の祷造の試験を

うけて，ほっとしたので，大分前に

かきかけて，ほっておいたこの便り

を続けている訳です。

日木と変っているのは造船と筵磯

とがくっきりと分れていず，造船の

教授でもカップリング設計製作に首
をつつ込むし，そのよい例が造機の

ワメリカに来て8年前に卒業した

筈の造船を再び勉狸しております。

こちらに来た時は書類に溶接を勉彊

したし､と記入したため，造船科のな

b､オクラホマの田舎の農科工科大学

にやられる所でしたが’数次の交渉

の末，やっとこのミシガン大学の造．

船科に変更して貰いました。西部の

大学には，シヤトルにもサンフラン

シスゴにもロスアンジニルズにも正

規の造船科のある大学はなく‘(但し
バークレーのカリフォルニア大学や

パサデナの工科大学にIj襟戒科の一

鋪として造船の講義は1'2ある厳で
ず.〕米国にばMITとニューヨーク
"Wも砿jInns"ute｡fNavalA･,
Chitectune嘩総Vo1%.3N0．12)
とここの3つだけです。MmTは授
業料が高く，ウニツプは外国牌生

’
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一夕一｡ピンの配管一－

一

に.1aggingを施し上下部の温度差をなくす諜にすると共

にその頂部には風の方向により自由に回転する邇風装置

を装備した｡･之に依りvapoUr-は十分吸引せられるの二で

機関室がもうもうと湯気立つことはない。これは従来の
方法より少しは良し､のであるが然し長し､間に風雨にさら
されているので錆付いたり溌能の障害がなし､とは云えな
し､ので満足な方法ではなし､。之などエンヂンメーカー

で十分な研究と賓料を発して戴ければ溌関艤装に盆する

所大であると思う。以上些細なことであるが理想的なパ

イピングのむずかしさと従来あまり注意せられなかった

ところに多くの損失があることを指摘したし､｡．
〔日本海船渠設計課〕

を立ててし､るのに遡遇したことがある。吸引の悪し､原因

が何であったか判らぬがその当時こんなことではいけな

いと思ってクシラーを改造して之にvapoUrtubeを導

きドレンの回收を計ると共に明る､機関室を作ることに
努力したことがある。停泊中は可成り良いと思われたが
脳港後間もなく沈んで経ったでドレンの回收量とか蒸気
消費量の変化等結果の程は判らぬが之などは費用と据付

場所が得られるならば独立のコンデンサーを設けてやれ
ばドレンの回收と共に一畢両得の好結果が得られるもの
と確信している。

あまぞん丸に於ても之を実施したかったのであるが十

分な賓料がなく，その結果と詳でなかつだので船主の主
張に依って従来の方法によることにした。vapourtUbe
、ヘァーデモーー〆一戸一戸ー 七戸L〆曾シシ、グー写一一一＝ー ハヴ、グー戸、〆、岸一～ヘジーゥベー畠一

’次號内容

3月のニユF-ス解読(吉田精顯)、

思い出すま上に（箙田烈）
カスクーピンの基礎熱力学（井原敏夫)1

(其の2）

米国造船所の能率（狩野忠男）
海上保安庁について

海上保安庁の巡覗船（徳永陽一郎）．
米国コーストガードの船用品規定(水晶政雄）
7次船までの日本造船界（米田博）

米・英・渦・舶来→、イヱ專門
一一一一

で茸奎～～へ
☆☆螢業品目☆

バイト・超硬・高速度鋼

諸機械・設計・・製作・修理

’

富士馬株式會祗
工場大田区原町59

スプーナー教授で実地の経験をおり

込んで，舶用磯関の講義（といって
も殆ど質疑応答〕をやり，学生の種

雑々多な質問にも知らないとb､つた

ことは殆どなく，明快に答えていま

す。このスプーナー教授が小型船
（毛一ターボート，ヨット等の〕設

計の講義をうけもっているほか，タ

ンクテストの仕事をやって高速艇の

船型にも一家言をもってし､ます。こ
う云った所は自動車が発達し，家庭
でも磯城〔暖房，洗濯器，冷藏庫な
ど〕をさかんに使いて，誰でも子供
のときから，磯械いぢりは別にたぢ

ろがない所からも来ているのでしょ
うc

最後の4人目は若い助教授のベソフ
オード氏で;数年前まで，ニユーボ、

一トニユース造船所で働いていた人

で造船入門と契約仕檬書,一般配置
などの講義，製図指導のほか，タン

クの計算の手伝い，卒業生の就職斡
旋奨学賓金の取扱など雑用をさせら

れています。教授はこの4人けです

が，皆お互によく協力して学生を指

導し，学生も教授達に何でもものを

聞きに行きrその為に月給を麓って

いるんじゃないか」と云った態度で

少しも物おぢしたり，はづかしがつ

たりしていません。

名誉教授として，第1亥大戦後の

タービン，水管縦の発達に寄与した

プラッグ教授はもう年をとって教授

室の扉に名前が出ているだけで殆ど

顔を出しません。

ここは1年2学期制で2月に大分

－35－－

卒業しますが，一学期前の昨年‘月

とは異なり，卒業生はどこからもひ

っぱり凧で,･先日も製図室で勉狸し

ていたら，フイラヂルフイアの海軍

造船所から人事の人達でしょう，2

人出張して来て，募集をやっていま

した。ア､メリカもいやいや乍ら，且

つ除々 にですが,iMIiの狸化に本腰

を入れてきていることがお分りでし
ょう。製図室の毒気も私達の学校時

代の気分と殆ど変らず，毎晩2昨綜

人は夜の10時12時まで残って製図を

やっています。科の学生が組織する

クオーターデッキという会にも．日本

の論文をほん訳紹介してやって入れ

て弦えました。では又今度は他のこ

とを番きます。

■‘ﾛ.」・－－ｰ■■ 凸一逗一毎ロユ
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,造船所の監督者訓練

高口一郎

筆者はさきにFEAFの盛督者訓

隷の講習を受けて帰ったものである

",この訓練．一女に基いて，わが
造艦所で訓練を始めた。受講者各位

は何れも筆者と日頃から熟知の同僚

先輩諸氏である。されば監督者訓練

にお心､て，最初に施すこと侭なって

し､る自己紹介ば軍止めることとした

これに代るものとして筆者はわ力掴

・産業界の職業教育について最近の動

向を概観し，その大要を話すこと

にした。CCS講座のtoptraini

ngはその第1のものであり,FE

AFのSPervisortrainingはその

第2に属するものであって，第3の

ものとしては，労働省のTWI方式

による教育訓練を以つでしだのであ

る。而してまた米国のHumanRel

ationに関する動向をも附け加うる

‐必要をも感じたのであった。

先づSupervisorの意義範囲につ

いて検討して．みたい。アメリカにお

いては,Surevisorともforeman

とも言われているが，その外に色々

な用語が使用される｡Genex･alfore-

man,forelady｡Assistantfore-

man,Gangleader,boss,Second

hand,quaterman,leaderman等

は何れも同じ意味のものと解してよ

､､と思う。Supervisorとは地位や

名称の如何を問わず借理監督の第一

線に立つものを指称するのである。

アメリカで事業の経営者が,Super-

visortrainingの必要を感じた動磯

は,foremanが組合を結成せねばな

らぬと決議したことに端を発すると

云われる｡その後fot･eman隣汲の，

このような尖鋭的動向の後退した後

においてもSupervisortrainingの

効果大なるものとして，盆々盛んに

＝

.行われているのである。生産ライン

においてtrainingを実施すれば，

極めて効果的に生産を増大せしむる
ことが出来ると信じられている。
traiEingは生産面におし､て，奇績を

グ

現わすとさえ米国ではいわれている

のである。鉄を使用するには，その
用途に応じて適当に鍛治しなければ

ならない。ナマのままで鉄を使用す
ることはないとし､うのは，現代人の

常識である｡然るにrnanrower人

間の使用に当っては,、日本では才分
の使用法が案出されていなし､。現状

においては，新人を工場に採用して

職場に配置しても，見て覚えるまま

に放置している。別に指導訓練を施
す一定の方式はないのが，わが産業
界の実儲である。10年経ち20年経っ
て課長部長と昇進してゆく，そこに

あるものはただ日々 の経験だけであ

る。経駁と年功だけで昇進してゆく

のが産業界の実情であるが，それで
会証の経営が充分営まれてゆくであ
ろうか。アメリカではfoemallに

ついての研究は数10年の歴史を持つ
定おり，各分野から究明されて，一

応完成された体系を持って､､る。わ
が国においても産業界の『幹部訓練と

して一定の項目を履修してゆく研究

会を持ったなら，遥かに大きな成続
を翠ぐることになるであろう。
Supervisortrainingがアメリカ

でも近年世人の注目の的となってい

ることは,、さきに述べたところであ
るが,生産能率を高め，良品を安価

に生産するには産業関係の改善を図

ることが焦眉の急務とされ，一日も
早ぐ功妙に考案され，且つ有効適切

に原理された産業関係を創り上げた

いと念願されて,この方面の研究に
拍車がかけられていったのである。

このような実業界の要望に応うるた

めに，財界の各団体も，その方面に

人員を増員して清々実繊を翠げてい

ったのである。か為る備勢の中に約

－36－
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30年の歴史を持ち民間会祇にて実施

されたSuperVisortrainingは改善
に改善を加えられて,1946年には

大体完成された。EalPlanty及び

WilliamMcCord氏の研究による

と，この訓練全体を5篇に分類して

いる。即ち管理訓練の部におし､ては

Supervisorの責任と義務とか，企

業組織の原理とか，また統制とかの

3項目に分類し，第2には新入従業

員養成訓練として，従来吾々が新人

教育に実施して来たような会牡の歴

史，厚生施設,就業規則,労働協約等

ア項目を分類整理して心､る。第3に

は人間関係一こらはアメリカにお

ける近年の新傾向というべきもので

従来の経営労務篇から脱却して，独

立の新分野に立って論ぜんとするも

のであるが－を訓練するために，

'頭目を畢げてし､るざ即ち生産意慾
をもり立てるには命令の与え方，代

行者の育て方，部下従業員を，再教

育して矯正補導するには，ヴェテラ

ンの配置と監督，女子従業員の配置

と監督指導ダ欠勤防止等はその主要

題則である。次に技術訓練に属する

ものとしては，基礎的科学及び数学

特殊技術訓織販売訓練，原価意識，

職務評価，時間研究等に九項目に分

類整理されている。更にleaderと．

しての資格を義成するためには，会

議の開き方，インストラクター訓練

の2項目を翠げている。

以上の項目の中から数項目を謹ん
で，わが造船所では幹部訓練を実施

してし､るが，各会合のdiscussion

に現われた態鹿は，直挙にして熱意、

に富みクleaderをして思わず1時間

のたつのを忘れしむるものがあった

.Confereeと無言の行を続けなけれ

ばならぬような,お通夜の如きCOn-

ferenceであったら，さぞ困ったで

あろうと思われた。

Supervisortl･ainigを要約すると

安全問題,工場管理，磯城其の他諸

、

－

＄
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って，専ら人間を陶冶するという立

場から行われて来た。従って多くほ
lecture.rnethodで行われ，耳学問

と称せられるものであった。勿論人

格を酒譲し，個性の伸張を目的とす

る一般教育は大体の方向を与えれI奏

可なるものにして，あまり干渉がま

しきは不可なるが，職業教育にあり

ては，民主主義的方法の上に立った

別個の方法によって，教育訓練され

ねばならない。trainingを行って
実践する道をつけてゆくものとして

選ばれた方法は,Conferenceme=

thod会議方式である。知っていて

も行わないならば，知らざると同じ

だというアメリカのモットーは吾々

の常に服用して忘るべからざる儀言
である｡一道の達人であり,年齢も福
当に進んだ幹部或は職長級を再教育

し，新たなる経営方式を，工場内に

行わしむるには，実習を最上の武器

とせねばならぬ。lucturexnnethod
戸

講義形式の学習は知識の習得に過ぎ

ずして，実行的には有力な方法とは

言えない。このConferencenlath-

od会議方式の訓練は,1913年に

thegoodyear'TireandRubber

Comhanyで採用され,20人の溝成
員を以て討議研鐡せられたのを噴矢

とするのである。

SuperVisortrainingはonthe

Jobで行われることもあり，或は一

定の教場に收容して行われることも．

ある。この訓練を広く普及せしめ，

多くの履修者を作り，所謂溌備隊を

用意するのは冷藏訓練と云われ，こ

の冷藏訓練におし､ては，使用者はそ

の被備者を訓練するために多くの費

用を投じ，他日の必要に備えること

となるのである。冷藏訓練が行われ
～･

ろほどアメリカではこの訓練が重覗

せられていることを附け加えて錐を
、

掴くこと侭する。

〔三井造船技能者義成所長〕

人間関係訓練の題下に包含さるべき

事項である。これらの事項は何れも

Supervisorが生産第1線の実際の

監督者だと．V､う主要事実を認め，且

つまたtoprnanagementによって

高揚された計画，政策及びプログラ

ムを具体化するとし､う主要事実をも

認めるものである。更にはまた生産

迩程に熟達するのみならずmanFo-

werxnanagenlent人事管理にも熟

達するを要-興るという主要事実をも

確認ずるものである。

Supervis.rtrainingの受講者に

その人を得るか否かとv､うことも亦

大切な事である。人の選択を誤った
ならば，折角の優秀なSupervisor

trainingもその効なし今ということに

なるから，注意せねばならぬ。職場

で要求せられる能力を有しなし､なら
ば勿論充冴な監督者と称することは
出来ないであろう。監督者たる賓格
が有るか無いかを詮議せられ』aばな
らぬ所以も実にこ皇にある。監督者
は他の従業員をして，良い仕事をさ
せる腕を持っていなければならない
のであるから経験とか年齢とか或は
また学歴とかに一定の制限を置かね

ばならぬとされるのである。監督者
はまたエ場におけるKeynlanキー

マンと称せられて､､る･彼は技術の

指導者となり，労務管理の尖兵とな

り，時には労働者の代辮者となり，

所謂百態を備えることが必要である

Supervisorやforemanが重要覗さ

れる所以も実はここにあるのであ

る。アメリカでは4つのCが完全に

-行われることを以て,Supervisor|の

任務とせられて､､ろ。4つのCとは

Contact,Conference,Confidence,

Cooperationをいうのである。部下

の祷嵐は4つのCの中特に狸調せら

れるものである。

日本では従調職業教育，或は実業

教育と､､うも？は,一般的教育'又
は常識講座式のものであったのであ

－37－

設備の管理，無駄排除，新人教育，

及び企業経営における勝殊面に総括
することが出来ると思われる。言葉
を換えて言えば,Supervisortrai-
ning!感広汎な経営上の諸原則に，
習熟することであって，特に材料の
計画及び職遥に関する材料管理，生
産計画，原価に関する訓練，最近我
が国にも漸く盛んとなってきた品質
管理及び人事管理職能に関する諸原
則に習熟することである。このCo-
urSeの全休に流れる層想は,科学
的方法を採ると､､うことである。
Seientificapproachtothemana-

gement科学的鋼への道に於てそ
の態度をハツ芽リさせるのである。
まず観察を､し，次ぎに法則を導き出
すという2つの段取によって科学的
方法の本質を充すのであるが，科学
的態度とし､うものは，吾々 工場人に
とって正確に実践せられるものでは
ない｡非科学的な非合理的な管理方
式に流れ易いのが実業界の否人間生
活の弱点である。人生は生きられね
ばならない。だから私たちの行為を

統制する信念のすべてを合理的に検
証してし､る暇はないのである。自分
の信鰻する専門家の科学的信念に信

頼するより外はない。ラッセルが言
っているように，科学の侵み透って

し､る祇会というのは，自地共に許す

専門家たちが科学的方法にまって彼
等の意見に到達している砒会のこと
である。このCourseでは科学的態

度を義わしむる目的で，考えものを
課することになってし､る。この考え
ものは，一読しただけでは容易に内
容の掴めない迷文で書かれている組
織系統の問題である。
このほかさらに職務分析を課せら

れるが，これは重複を姪けるアメリ
カ式合理主義の現われと見ることが

‘

出来るであろう。
′

筒苦情管理とがチーム。ワーク.を
よく取って生産能率を高めることも

Ｉ

’

I

、
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－ ピン油槽船日榮丸タ

一
〈 ～

第5次新造船

| 篝
‘はう繼段が85％以上の電気蓉接構造

｜墓獄鬘自欝鷲震
って油密性の確保と，タンク清淨の

｜隻鳧鐡鱒駕謝童難
，苦心が私われている。載貨重遼｝よ
’6,07噸で,この値ほ確に,溶接を
最大限に利用したこと，コルケーテ

ッドバルクヘッドの採用，並に不

一要材料の肯臓等がもたらした大.きな

成果であると云える。碇泊時間の短

縮とj航海の安全性を目的として，
縮助羅を排し，水摺誰を1基増設し

たことも本鰡の特徴である。更に揚

荷の残泓遥を極力少くずるために次
の如き考慮が払われている。

（1）澗槽内壁附雷残油遥を少くす
る為に，槽内面稜を最小限にする構

成とした。

（2）油管の簡易化と弁数を少ズし
管内及び弁筐臨の残油を最小限にし
た。

（3）溶接の利用と構造の改革によ

り，シーム補彊材等による残油をな
くした。

（4）油吸入口は特殊ベルマウスを

使用，完全吸揚を可能にした。

船鵠部

｜麓ダﾗピｬｧ真参照
長船首穰があって凌波性を充分に
有し船橘楼は舷側線より内側に建

機關部主要要目表
主樋械

型式’〈錘 二段減速裟付複汽筒衝動式タービン×1
J

匪涛定格最大後進

8,3恥7,0007,5”4，20

11011411692

22,6525,4627,40 廷/時

20,0庇侭､335｡c
石川島重工業株式會薩．

｜
~I

軸馬力

毎分.回尊謹

蕊氣消賓量

蒸氣舩態

製作庚

主復永器

型式×薮

冷却面雷

管．板・間長

管のへ寸法

一

ー

ー

－

瀞績蒙…式×！／
4,3“粍

〔狸×厚×長〕

聡粍×1.2粍x4‘3釦粍

gi880

720粍興室蝿濟出力時海水温度"｡c)
播磨造船所

管
上
製
主
型
迩
蒸

数

部兵電華空
作所
汽錨

式×數

属方式

氣状憩

＝

三胴水管式（使用燃料重油〕×3

損制邇風、
2

圧力22冠/霞温度350｡C

主要寸法 蒸気ドラム直径1,4“粍

水ドラム直径8”粍

26.6米3（－蟻分を示す〕
‐（全4〕

4'1,鐘4米2

109,00米2

82g60米z

・'81．0米2
播溺造幾所

燃焼室容積

鱒熱面積

蒸一綾管

過熱／器

エコノマィザー

空氣予熱器

製作断一

推通器

型式×数

翼數×材質

直極.×ビツチ

ボス寸法

一

エア回フォイル組立式×1

四翼マンガン青銅

6,7“粍×3,933.辮（李均）逓減ピッチ

直径1,000粍×長さ1,240粍

’
動一
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系 －新造緒紹介一

気溶接により入念に組立てられて

いそ。

甲板は勿論溶接構造であり，この

構造による重量の軽減ほ大きな載
荷重量の收得に役立っている。
貨物油艫内装匿

軸 一

隆

補 穫

穐關室&補擬

ターボ軸流式

竪電動渦巻式

ターボ多段渦巻式

ウエヤ一式

堅電動歯車式

竪電動歯車式

竪電動歯車式

竪電動渦巻式｛
堅電動渦巻式

竪慰勤ビス良ン式

一

貨物油鮠は中心線8，両舷側各8

合計型区劃になって､おり，中央部
に主ポンプ室を置き，毎時400立

方米の汽動ポンプ'3台を具えてい

る。そして各ポンプは各自別々に

叉は同時に使用出来得る様に配管

さ･れている。主吸注管は径300粍

で各舷側油鮠内を1条通し，各油

稽毎に左右の主管を逵結して完全

に環状を形成し，中央タンクには

250粍吸油管を2ケ，舷側タンク

には230粍吸油管を1ケ宛置き，

ベルマーウスは特殊の設計になる多

面形の鋳物製で残油を絶無ならし

める計画である。バルブの麗置に

は周到な研究が払われ，餘剰と思

われるものは一切こ,れを腰し，ス

ピンドルは故障部分となる自在接

手を辰して，全部直線となってい

る。遼油管は上甲板前部より艦尾

楼後端に各200粍2組の蛇管接統
用バブルを配置してある。油槽清

淨用蒸気は甲板蒸気管より各湖鋪
に導いてあるが，隔壁が波型であ

る為にタン､クの清淨は非常に便利

である。加熱管は各鯰に殼術され

ストリッパー管は応急用として，

主ポンプの代用にも使用される様
になっている。

８
．
鋤
”
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鋪
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郡
釦
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鋤
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２
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３
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１
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‘主雲水蝦ンブ

復水求ンブ

主給水ポンプ

補助給水ポンプ
潤滑油窯ンブ

電油噴燃ポンプ

重油移送報ン･ブ

gj9,ヂ罐ンブ

ビルヂバ.ラスト
，窯ンブ

雑用水窯ンブ

商生水ポンプ

溝水ボンブ

補助透水ポンプ

主發電機

主汽錨這風穂

迩、風機

潤滑油清淨機

碇泊用發蹴機

通風機

￥

●

竪電動ピストン式

瞳電動旋韓式

'/ターボ軸流式

ター鑛復水器附

電動・渦巻式

電動軸流式

電動ドラバル式

ディーゼル綾電.機

電動軸流式｝

堅電動ビスﾄﾝ毒｝
二聯二段式

電動二段圧縮式

電動渦巻式

主軸躯動ピストン式
電動直流式

･電動渦巻式‘

ウ斎シントン式

15米3/時×60米×1

．10米3/時×35米×1

600米3/時×8米×1

180K.W×230V.D.C×2

450米3/分×淫0粍×3

400米3/分×32粍×3

’’000寡/時×’
40K;W×230V.D､Cx1

40米3/分×25粍×2
70米3/分×25粍×2

驚溜織蠣測蕊,
筌氣20冠/時×1

0.5米3/時×30廷/糎2×1

35立/分×15米×1

2×15米3/時×30米×1
25K.W・220～115V.D.C×2
～

4米3/時×15米×1

50米3/時×35米×1

L

造水装践用ポンプ

抽氣ヱゼクター

筌氣圧縮1機
冷凍機冷却水ボンブ
ビルヂ街生水ポンプ

電動直流發電穂

ディーゼル窪電機用
機.冷却水ポンプ
重油移惹獺ンブ

弓

防火装置

タンカーの防火は渭火に先行すべ

き重要な施設であり，本船にはフ

リウガスによる防火装置を各タン

クに施し。フロートゲージによっ

て測油する装置とし，筒上甲板上

には撒水装置を備え，鮠内がス排

出にはスチーム。エゼクターを利
用している。

得ており，それ等の最新構造規程

により設計されている。縦邇隔壁

及び職隔壁共に電気藩接め波形板

を使用し，外板はピルヂと船側厚

板のシーム及び船首尾に鋲を使用
しているのみて，その他は全部電

てられて打込んで来る波浪の流れ

を自由にし，且つ応力の集中を避

けてある。機関室は船尾にあって

船尾楼で保護されている。

離殻構造と電気溶接
ロイド及び日本海事協会の船級を’

一

－39－

、

ノ
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径
長

数

推力軸

主根と一体

1

中間軸

408粍

7,600粍

2『、1
1

推進軸

454粍

Z592.84粍っ
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一

消火設備、

消火設備としては3段構えの充分

な設備を施している。即ちタンク

内ぱ蒸気及び水による消火配管を

なし,居住区,機械室，罐室には泡

沫消火設備を施し,｡尚罐室用とし

て大型泡沫情火器，居住区用とし

て携帯用泡沫消火器を多数設備し
ている。夕

船軍装置一、

シャンネー電動油圧舵取磯を船尾

楼内に置き電動磯20馬力2台を備

え，テレモーター操縦である。溌

繊:臓撫鶏
がある。

､救命設備

1951年より実施譲定の国際海上人

命安全条約に合致する設備を施し

鋼製救命艇4隻を設け，内2隻は

モーターボー.ﾄで，他の2隻は手

動推進装置を清し,筒木製伝属鰕
，1隻を備えている。

航海器具

ウェスチングハウス製レーダー。

スペリー型転輪羅金職自動操舵磯

船跡自画器，磁歪式船路保安器，

電鐙式テレグラフ等最新航海器具
を網羅して航海の安全並に堅実を
計っている。

〆

無線装置㈱

日本無線電信株式会祗の最新型無
電磯を備えている。主遥信器は

500W水晶制御電力増幅式中波1

台,短波1台,補助逢信機として,5
0W水晶制御電力増幅式短波1台。

受信機はスーパーヘテロダイ多式
長波1台，中波1台全波1台を

､有し，非常受信器として，磯石受
信器1台，ラジオはスーパーヘト

ロダイン式，9球10W2台,6球

3W1台を有している。

其他電線は常設歩路に沿わせ,外
部に丈夫な皐仮甑,と．設ける等の新

ヘゴ

グ

、

工 作穐械

萬能旋盤電動
熱交換器その他一
給水加熱器横型表面式

重油加熱器盛型表面式、
補助復水器横型表面大氣圧式

潤滑油冷却器竪埜表面式
燕化器～ウェヤー式
蒸溜一器ウェヤー式

油水分離器ター‘ビュ．ロ式
〆

蒸溜器蕊烏義器緊昂
起動用筌氣槽堅．梨

．中央索ンブ室補機

荷油ポンプ横型ウオシンfン式

波油求一ンブ堅型ウオシントン式

通，風機汽動渦巻式

前部ポンプ室補機芯

蔵油移邊ポンプ竪型ウオシントン式
清水ポンプ竪型ウオシントン式
ビルチボンブ竪型ウオシントン式

′甲板機械

揚錨樋横二汽筒式
嬢舵．樋電動油圧式
繋．船機横二汽筒式
場貨機横二汽筒式
冷凍機電動メチー凡
ワリユーガス装置

罷橘扇清水ポンプ電動碇卿式
〆

チール式冷却機を2台（’台譲備於ける
〕を備えている。 特長と

短い夕機關郡
関と言

本給の機関部の要目は別表の通り－尾に3
であるj主機械は識タービン，
合で石川蝋壁"式,2段減謹蕊
歯車附で,毎分''4回転のとき定格特に本
出力7000馬力を発生ずる｡使用蒸・れたも
汽は圧力毎平方極20斑温度335度C 式の3

の過蕊罐汽で蒸汽消費率は3,60旺の大き

篭耀職繍懸総
が多いのであるが，ディーゼルよ、利用し
り運輯が楽で故障が少く碇泊中ににマツ

-40-
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於ける分解掃除の手数が少い点を

特長とし，本船の如く荷役時間の

短いタンカーに対しては適当な磯

関と言うことが出来る，汽確は船
尾に3台あり制限圧力毎平方種2

2恋，湿度350度Cの過熱蒸汽を発
生する，本錨は播磨造船所に於て

特に本船の為新たに設計製作せら

れたものでヤーロー型の左右対称

式の3胴水管雛であって伝熱面穣

の大きい割合に背丈が低く，コン

パクトで燃焼状態がよい。これを

船尾に3角形に配置してあるから

利用し難い船尾の3角のスペース

にマッチし容穣の利用〔44頁へ）

l

I

l磯軸を出し，叉熱帯地方航行のた

めに後部居住区には凡て電動邇風

を採用し冷職庫には5馬力塩化メ

’
ゴ

ノ
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一
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油槽船榮邦丸の概要字
一一一

邦丸は戦後の油樋船と〃Freshwater_S0.0t

の技術を以て完成せら-Cap.Ofdrycargohold(grain)1,"5.9nl3.
増張に光彩を放つもの〃･"(bale)，吟506.3ms

第5次新造油槽船阪野海運の栄邦丸は戦後の油樋船と

して最大のものであり，最新最高の技術を以て完成せら
れたもので，我国タンカー船腹の増張に光彩を放つもの

といえよう。本船>ま束日本重子横浜造船所で建造され起
工25年1月26日.，遥水25年11月25日，識行運転26年2月

18日，公儀運転2月2ｴ日,完成引渡2月27日である。

本船の性能その他についての祇要を以下に列記する、，
〃・

船 鵲部～‐
QualificationJapaneseGovernmentlst.class

PlyinglimitOcean･goingarea

ClageificationSocietyAB,+AIEtanker,

+AMS,EAC・registeredmarkN.S*,

MNS*・NK｡

L.o.a175.60mlp.p.163.00m-

Bmld21.60mDmldl1.90m

d9．10m

G.T"abtllj900N.T.abt8,600 虫

TotalD.W18,100mt(17,800ET)

Capacityofcargooiltank23,675ms
No.1tank(centre)1,137.8ms

〃〃<port&starboard)730.4"

No_2"(C)1087.9"

"<p&s)842.8〃〃

"No.3"(c)1080,8"

〃′(p&s)847,5"
No.4"(c)1080．8〃

〃〃(p&s)847.5-"

No.5"(p&s)847,5"

,No.6"(c)1080.8"

〃〃(p&s)847.5"

No.7"(c).1080;8"

〃〃(p&s)847.8"

No.8"(c)1080.8"
グ

(p&s)､844.4"〃〃〔p＆s〕8“､4〃

No.9"Cc):1080.8"

〃〃(d&s)827｡6"

CapofEngineEUeloil(paxmanent)

=1,643.1t

〃〃(reserVe):141.2t{

Cap.ofBoilerFueloill56.7t
"Feedwater 101.2t

"Ereshwater 552.8t
，

、 A

一 ハ

Servicespeed[design)13.5kn

max,Speed(designatfiillloadcond｡)、

14｡3/4Kn

Cruidingradius(reserveoilを含まず)-

18,000N.M、
一

Hatches&derridKs

週"{選駕離職繕舗二〔矩形〕
〔楕円〕

derrickrForemast2×5T

壹■、

Deckmachineries

Windlass1基steamdriven25T

Winches6基〃〃5T

Stegringengineエ基ele℃trohydraulic

Ref.machine'2基電動.methylchloride
type

Cargooilpump3基HorizontalDuplex

wor"ngtontype350

m〃h×70xn

StriPperpumpユ基VerticalDuplexWort-

hingtontype50m3/h

×60～70m1

Bilge&BallastpL1基Do20ma/h×35m

Freshwaterp．1基Do20mS/h×35m

Ventilatingfan.1基Steamdriven

400mp/m×50mmAg

Standardm"etcompass 1組

MagnetsPiritcompass､ 2組

Gyrocoxhpass(Anschnetztypewith5repeaters)

Echosounder1組

S｡undiug&achize(KE,vintjbewifhmpto箪〕
ユ組

ElectriChelmiudicatbrl組

、
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RevolutionindiCator

Dir･ectionfinder

Shiplog(Walkers'Patenttype)

、 』

doubleactingairless

iniection,directreVera

sibledieselengine
恥

Modelno.D8Z72/120R

8cylinder,cylinderdia720mm

strOkel,200mm

OUtPut.BHPR.R.M.
normal8,000112

0Ver 8，800116

組
組
組

１
１
２

’Officers&Crews=

DeCk.depf.、
－

CaPtain X..Boatswain.1

C瞳二fofficrlCarpentar l

2nd".1･storekeeper･1

3rd"1 Quartermastar5G

●

Sailors 7寺 一

b，

4th"1、Spare l
一

、

’ FUelConsumption28t/dayat6,400BHP

Propenez1_{m4.bladesofmanganese
bronzebuilt-uptype

直径5,500,4,500 ．’
total5･total

●申 込

Eginedcpt

CIziefengineerl．ーKotloiler

1st".1storekeeper

2nd"1Ro、20iler
領

3rd"1DO.keymen

4th，〃10ilers

5th"1Firemen

apprenticEs･2spare､
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Shafting/

FIywheelThrustIntermediateTail

Dia510～545xmn510mm"Omm510mm

Length11815.2,7006,1307,730

No. 1 1ユ1

－

Boners. 2縦

DxyC9mbustionmarinecylindricalboiler
Bumingoil

.Steam12.5kg/cmgsatulatedL

Dia&leugth3,850nam×2,200mXn

heatingsurfacel62nz2Perlset．

１
１
１
３
３
６
－
２

0

.tOtal9total

BInSineSsdept.
■

一 圭一

ChiefopraforlChiefstewaad

2ndoPeratorl.ChifCook

3rd"1."BoX

Purser 1Cooks

CIerk_1Boys

Doctor,6一一
一一一一一
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２
４ 回文h釦唱tBoner l殿

La--Mont6pe

･steam4｡5kg/cm2Satulated.
’七

戸一q＝一一一－一■■■可

total

Statefoom

ObServer

Pilot

Grandtotal

total･

ノ

9６
２
１
１
“

Generators,.

2〆基70kw×ﾕ15VD.C

GdieseldrivenG3V2233)".

1基40kW×115VD｡C.-

.-(steamdriven)
ーーー､〆､律嘗盛パヘヘヘハダーへ～､ヘーヘジヘーヘへヘーヘハー､－－－－､ハヶ､"~､〆､"､へ～

26年2月2'日本船の公試運軍の成績は一般に良好な成鏡
で’出力，速力，回転数の成績は次の通りであつだ。
lOadl/42/43/44/4

speed(kn)10.10712｡57514.43814.956
画■

r･p．m．7291．7m5．35109．15

’

ー

Lifeboats3隻7.30m、
‐ も

Motorboatsユ隻

.･remxmi<8HFmotor)1隻ユ

Dayit(mechanicaltype)5基

2機關郡：

MainEngmel基繊浜MAN
←

2cycle

’
－－－，42－．－－．
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グ
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i 1年間というもの彼等が後日原子爆弾る｡この空想は理論的には可能事で
を発明し得るということを果して蕊ある。これらの室想家達は技術的難
知していたであろうか。決して知.ら関と闘っており，この難関は即刻と

なかったといえる｡彼等は人間の能．はいかないが早晩疑いもなく克腱
力の限界を拡張して行ったが,本当､れるであろう。
のところ1939年迄は核の爆発法が発．原子炉は現在研究中であり確に計
見されること等考えも及ばないこと算通りの熱エネルギーを出すことが

科學は進む

１
１
１

’山川健郎訳

"蝋蝉鰯繍辮暁“つた。 出来るが，しかし船を推進せしめる

次にそれでは稜分裂がMARIN様な磯城的エネルギーは少しも出し
己の研究を続けていたため非難を蒙EENGIIWEERINGと如何てはいない｡諸君は船LLで湯を沸す
ったということである。どれに対し、なる関係があるだろうか。正直のと・ことは出来てもそれで1吋も船を進
て彼は「自分の実駁髭で行っているころ吾々 には未だ判っていない。そめることは出来ない。磯城的エネル
研究は今度の大戦より更に重要なもれを霊言することは'900年の昔に於ギーを得るには蒸汽又はそれ噸す
のである」と述べて』魚るが,然し彼て電波の実体を謹言するのと同様困る熱源を得なければならない｡今謹
の研究がそれから29年後に第2亥世難なことである。しかし吾々はそこに造られた原子炉は磯械的エネルギ
界大戦を総結せしめる様な兵器を生にあ詞MPACTがあるだろうとーを得る目的で造られたもるではな
み出ずことを謹言したとは当時の彼いうことば十分推定出来る。原予爆．必。原子炉を造ることは全く手のか
自身少しも気付いていなかったので・弾の出現は將来列国の海軍に如何なhる仕事である。この仕事は幾多の

る影響を与えるか。それは読者の想・困難の内にも続けられている。し.かある。．～

RZ1therford卿は原子榎の破壊に像に御任せしよう。
しこれが実際に役に立つ迄には相当

成功し，原子の分離法を発見した最一然し原予エネルギーは爆弾と同様の長年ｿ7を要ずるであろう。私はこ
初の人である｡彼は原子稜が分離すに適当な方法に依ってこれを利用す、でこれに関する技鎧的問題を全都
ることも破壊することも出来ぬ粒子ることは出来る。原子力装置で諾を．説明しようとはしないが，唯一つ高
ではなくて，互大な力と想像も及ば・推進せしめることが果して出来るで熱に耐えるのみならず原子反応を清
い多迂のエネルギーによって互に緒あろうか。

さない嫌な稜の性質を有する新しい
合された粒子の複合朧であることをその可能を信ずるには時期筒早で．掴料を発見しなければならぬだろう
初めて指摘した。あるが,可成り可能性ほある。ウラということは云えそ｡例えば鋼鉄抵
一1916年以降Rutherford卿の研ニウム1ポンドが原子炉中で完全に非術に多くの中性子を喫佼すを｡.中
究は新しい方向に進展し，次第に多分裂して生ずる熱量は石淡又は重油性子は原子反応を促窪ものであるか
数の物理学者が彼の研究に加わって300万ポンドのそれに相当する。若ら材料としては鋼鉄は落第であ署。
行った。1937年頃には物理学者達がし大型船が出港に際して，,000砿のそれならば何を使ったらよいか。こ
原子核，量子論，相対性原理等の如重油の代りに2/3ポンドのウラニウムれ.を発見することは残された問題で
き‘‘成層圏''に去って行くのを見てを･稜むのでよかったらどんなに便利ある。
エ業技術者は皆失望慨嘆したものでであろう。船長が旅行鞄に'0ポンドこの中性子は他にも間野ある，
ある。ところがこの“成層圏''は原も入れて行けば6ヶ月間の航海には其は核分裂を進行させるには炉内に
子爆弾が広島に投下された日，獅言十分である。多愛の中性子を必要とする。が然し
と共に始めて地球上に下りて来た。 叉潜水侭の艦長にと｡っては酸素をこれを炉外に出しtはならない｡彼
非実用的，室想的だと考えられてい必要とせず悪性ガスや煙ガ発生しな等は周囲奴，間を殺すからである。
た科学者の研究が今迄専ら実用的研い様な燃料が最も望ましいのである彼等はx線よりも致命的であり，そ
究を行って来た技刺猪の誰もがなしが，ウラニウムがあれば蓮続一年間の濃さは'㈹万のx綜管rご相当する。
得なかった方法で全世界を驚倒せしも潜航出来るに-1分な燃料を澱んで 更に中性子はそれを止めておく．こ

めた｡今日迄専ら爆発物の研究に当出港することになるので誰もが欲がとがx線以上に困難である。，唯子
って来た造兵技術者の手からは途にるどころであろう。は戸を閉めておいても炉内に止めて

原子爆弾は生れなかったのである。これはすばらしい室想である。そおくことが出来ぬ。彼等を止めるた

錘てこれらの物理学者達はこの30して幾人かの塞想家がいるのであめには厚さ数沢のコンクリート又は
－－－43－
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それと同重量の鍔を要する。従ってか。粗ウラニウ覇ﾑ酸化物はボンド当要するだろう。炉のイニシヤルコス

炉は非常に厚くて重い防護物で完全り数典’じ富ずる｡今では高度に純化今トは非常に高いものにつくわけであ
に囲まねばならない。．れたものは少くともポンド当り25ドる。

ところがこの様に炉を閉じたとしルはするであろう。燃料として使えしかし若し十分なウラニウム鉱を

ても未だ危険は去らない。何故ならる稜分裂し得るウラニウムはウラニ見つける見込があるとしたら原子力

炉の作用はその内部にあるものにす′ウム235だけであり同位原素中の割装置はその完成の途上にあると云え
ぺて張烈な放射能を有せしめるから合は'/140に過ぎない。ウラ堂ウムる。ウラニウムは非常に貴重な物質

〆

である。丁鹿維中に数砿のラヂュウ235はボンド当り3,500ドル即ち睡当で採鉱可能な鉱床は少い。勿論数隻

ﾑを･稜んでいる様なもα2二である｡修り7百万ドﾙである｡'ボﾝドあれの船を蛾､すには今でも十分である
〃

理のため炉を開くことすら出来ぬでぱ長筒間持つであろう。しかし原子が，アメリカ全産業力の必要鐙を溝

あろう‘。何処か故障したときには炉、炉は最初に多量のウラニウムがないすには遙かに不足である。吾々は早

を捨て，新しく造り換えねばならなと作用しない。高力炉では数百ポングく多量のものが発見され，技術者が

くなる。そして船が走れる程の大さドを要gする函､われるbその他炉内問題を解決しかねてから彼等が望ん
の炉になると冗談でなく恐らく数百で作用させるに必要な乏しい高価なでいた様な原子力装置が実現するこ
万ドルを費すであろう。高度に純化された金属をすべて入れとを諦望して正まない。

多量の石炭に相当する極く少量け“．畠ぱ相当高価なものとなろう。ウラ GEacricMarineReviewより〕

ウラニウムがあればよいのであるかニウム動力を石淡や油からとを動力 （海上保安庁〕

らこの方が安いと考えられるのに何と同じ位の価格迄引下げるところ迄
故この綴に菱用がか皇るのである,う技術を進歩させるには未だ長時日を
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割鰹グーどン油槽船日榮丸′
､

“0頁より続く〕
〆

談に役立たせZ又室気湾熱器，エコ る。荷役作業の際の必要な蒸気は

ノマイザーの使用に依b識効率を主汽潅の内何れか任意の’縦によ
極度に上げて居り，これに依り極り得られる。各確には水ドラム中
めて安全確実な方法により特別高に綏熱器を装備してあり何れの罐
温高圧の錘を使用した場合に劣ら を使用しても荷役に必要な飽和蒸

ない優秀な愚綜合性能を得てぃ 気を充分に供給することが出来る

る。又三菱ロボット式自動給水加 尚本船には無荷役碇泊中の点燈そ

減器を使用したる上万一の不注意の他の電力供給のため40キロワツ
に依る事故の絶無を期している。 トのディーゼル発電磯を装備して

いる。本船は叉謹潅水及び飲料水重油燃焼装置は特許ハリマ･ダー

ル式圧力噴霧式に依る設備を完備 補給のため毎日50唾の力量ある造、
している。機関室の補助溌械はす 水装置を2組装備して居り’清水

べてターボ又は電動としてある主の補給の少いペルシャ湾航路に於
発電磯には石川島製の複水式ター ても全く水の心配がない。

ボ発電磯180キロワット2台を装、 要するに本船磯関部の特長は能．

傭している。船内電力は220ボル 率の低いドンキーボイラーを止め

て主汽継の数，構造並に力量の決
ト直流であるが，電燈には規定に

定に考慮を払い極めて堅実なる実
依り，,0ボル1.直流を使用してぃ

絞ある方式に依り，燃料の経済瓦
る｡船体の前部と中奥とにポンプ

び稼動日.数の向上を計ったものでf

室を設け荷油ポンプは中央ポンプ 建造費の低廉と相俟って，優にデ
‘室に概型ウオシンドン式毎時400 イーゼル船に比肩し得る性能の夕
立方米の力量のもの3台を持ってンカーとなしたことにある。
いる。甲板磯械は全部蒸気式であ〔日東商船賓料より〕

籔耀 、

率が極めてよい。本船はこの外に

は所謂ド､ンキーボイラーと称する

も,のを持っていない。この雛は蒸・
気ドラムを充分大きくして水面の

降下速度を遅蔦しで取扱を容易に
.u,且つプライミングの憂をなか

らしめ，叉火炉に近い蒸発管の直

径は60粍,その他50"40粍程度の

太いものを;使用しているので荷役

中M街ミンプその他の直鰯補磯より

混入する湖1分に対して些かも心配

がない。汽縦3縦の内何れか2確
．、を標準状態に使用して』主タービ

ンの最大馬力の航海に耐えるだけ

の大きな力量を持たせてあり常に
1縦は澱備として取扱い得るので，
汽縦の補修は日常航海中にこれを
行うことが出来碇泊唯要する日数
を，極度に減少させることが出来
る。本罐は燃焼室後壁に蒸発管を
琵置し，輻射熱の吸收と煉瓦の保

１
１ －－44－－，， 、
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ガスターピンの基礎熱力學

（その1）
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敏井 原夫

本文では最近とみに話題に上って来た近代式原動磯で
あるガス・タービンを理解するために必要な現用ガス・
タービンを対象としての基礎熱力学を簡潔に説明すると

共に，現段階でのガス・タービンの熱効率は’そんなに
優秀なものそはなく大いに研究工夫する要あることにも
言及して，より一層深く攻究する緒pにし度いものと考
える。

内燃機関と現用のガス・タービン

蒸汽磯関に対する蒸汽タービンのように，内燃機関に
対してガヌ．タービンを造り度いという努力は1900年の
初頭より傾けられて来たのであるが，どうしてガス・タ
ービンが近代式原動磯と’して最近まで登場するに至らな

かったか，この原因の主なるものは、、．
(a)高温度の下に高応力を受けて作用或るタービンの
構成部分に安心して使える材料が得られなかったこと。
(b)多量の空気を左程高圧にではないが，相当の圧力
にまで効率よく圧縮するに適する空気庄縮磯の得られな
かったこと等である。

隼

しかし最近になって，材料工学の進歩によって，なお充
分とは勿論いえないが,650｡~750｡Cに耐える耐熱材料
が得られるようになって来た。米国のAllis･Chalmersiit

の例#こよるとNi-Co-Cr系の合金をタービン円板,
翼材料に使っており，運転速さを210～270m/sに上げ
ている〔機械の研究,第2港9号('0月喜),三島徳七，
カス．グービン用耐熱材料の研究状況参照)〆た圧舗幾
の方は航空力学の進展につれて翼列理論をうまく適用し

も対象による圧力は大気であるから，高温度ガスが大気
＝

圧に対して可成りの高圧でなければどうすることも出来
ない。であるから罐め室気を相当な圧力'二圧縮しておい

て,-その空気中へ燃料を噴入して燃驍し，高温度ガスを

得るようにしなければならない。ここに，室気圧縮摸の

問題があるわけである。、

ガス､･タービンの内燃蕊関に対する比較において，著
しい特徴はタービンは連続流動式の熱磯関であって‐圧

縮は流動圧縮式であることてある。ここで流動圧縮とい

うのは先ずガスに高速度を与え，これを末広管に導い室

流速を下げガスの速度エネルギーを．圧力エネルギーに変

えて圧縮する仕方である｡いま一つ最も大きい相違点ば
内燃磯関におけるガス温度は間欧的に変るのに対して，
タービン内部のガス温度は入口から出口に向って謹綻持
続的であることである。

流動圧縮では内燃磯関の非流動式圧縮のようﾉこはガス
を有効に圧縮することは出来ない。これが相当の圧力に

灘驚鮮舞鷺総蝋撫躍
ある内燃磯関では到底企及し得ない容易さで，ガスを家

気まで充分に膨脹さぜセ働かすことができるが，これは
ガス・タービンの持つ非常に有利な点である。その反面

内燃機関においてはガスの許し温度を2000｡Cあるいは
それ以上にも上げうるに対じて，タービンでは内舗鼠度

は,持続的であるために，充分癖塾した材料を以ってし

てなお且つ650｡～750｡Cまでということになるので，
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て効率の高い軸流圧縮磯が完成され，熱力学的効率85、ここに耐熱材料を切望する理由がある。、

％以上のものが造られるようになって来ている。l.かく燃廃ガスの温度を許し温度に下げる必要上,2X

こんなわけ噂，今家の戦争中からその後にかけて,ガ的な過剰空気を多量に燃焼室へ迭るを餘儀なくし,過剰
ヌ・タービンは著しく発達してわが国でも種々 の研究が室気比はガソリン磯関において1:2位，ジーゼル磯関で

各研究機調において行われている有儀である。2‘Oまでであるのに対して，ガス。タービンでは6.0以
何故に上述の(a)革よび(b)はガス。タービンの上にも達し,意外に多避の空気を取扱うを要する。そこ
発達をぱばんだか調べてみよう。ガスのエンタルピをiで普邇に採用しているこの過剰空気式のガメ温度低下法
で，その定圧比熱をCp,温度をtで表すならばdi=Cpによる場合には，いよいよ益々 圧縮磯の良さがl淵題にな
dtで鐺からガスを加熱し温度を上げることによってって来る。
いくらでもガスの靜的エネルギーすなわちエンタルピをなおガスQタ芸ピンでは内燃磯関におけるよりも低級
増プﾊきすることが出来る。しかしこのガスのエネルギーをの液体燃料あるいは製鉄な､くし製造工業の副産物である
カスに断熱膨脹を強制して磯械的仕事に変えようとしてガスを，また微粉炭をさえ用いうる得点があ.り，更に穆

一－．145－－
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P

械力学的には内燃護関の往復動部分に働く頒性力から来
一る種々 の欠点あるいは構造上より必然的に起るクランク

魂の回しモーメントが不均一になること等の不都合より
匙げることが出来る,し，全体の構造を簡易化し得る等の
熱力学的な諸計算中に現れない数々 の利点を有する。

の有効仕事をする。このWは再度HよりQ,を得てACB,
K"､.Q2を放出してBDAなる状態変化をし仕事Wを成
し詮げる。上述の作用を繰返しHよりKへの熱移動は遮
続し;仕事wを連続的に取得することが出来る。このよ
､うに熱jくり仕事を得る目的で作業物のする週期的な連続
状態変化を特に熱棲関のサイクルと称する。

次にガス・タービンの基本サイクルすなわちガス・タ

ービンではどの穰な手段によって熱か鷺仕事を得るかの
筋書きを調べるに当って，作業場には完全ガスを用いる
ものとする。〆

ガス・タービンの基本サイクルを(1)等圧サイクルと
（2）等積サイクルとに分けることが出来るF(1)にはガ・
スの状態を元の状態に戻すのに,<a)断熱圧縮によるも，
のと,(b)等温圧縮によるものとがある。第3図に各々 ‐

の成立ちを,p.V線図で示してある。
第2(a)図においてabcda~は(1)の(a)りこ属するも

~

ので，状態aのガスは高温熱源より定圧psの下に熱量．

Q】を受け取りbの状態になる。このガスに許し最低圧力
pｪまで断熱膨脹abをやらせ乳ガスの内部エネルギーを

仕事に変え，作用し絡つだガスcを元に戻すために，先
ず定圧plの下に低温熱源に向ってQB.を放熱させ，や

がて断熱圧縮によってaに帰えす素地を作り，ついで断

熱圧縮daによってaに戻しWｸﾙを完結する｡この.
間仕事(aljbda)が得られる。

このサイクルをBraytonまたはJQuleサイクルと云・

い，古ぐから熱磯関サイクルとして提唱されていたもの・
である。これは定圧の加熱および放熱過程を含むから，

非可逆サイクルであることは云うまでもない。

第3図Aのabcd'aは(1)の〔も〕で,Braytonサイク、

ルにおける定圧下の放熱cdを，その途中dノで打ち切：

現用ガスターピンの成立ちを第1図に示してある。図 し

■

1

1

●

第ユ図現用ガス・タービンの成立ち

錐2図一般サイクルのp!V線図

において圧縮膜Bはaの如く大気を吸入し，所期の圧力
に圧縮してbのように燃擁室Cへ圧縮室気を遥入する。
cよりcへ燃料を噴入して定圧の下に燃焼し高圧燃焼方
スを造り,dを経てガス・タービンT1こ送る。ここでガ
スを働かせ，発生する動力HP@によってBと正味の負
荷である発電機Gを運転する。かくて作用し経ったﾇｽ

すなわち顧気または排気をeより大気に放出する。Bお

よびGの運転に要する動力を夫々 HPbおよびHPgで
表すならば

HPE=HPb+HP9．．．Hpg=HPt-HPb

になる。例えばHPE=10,000馬力の際にHPh=5,500

馬力であるとすれば，ガス・タービンの正味動力HPg
すなわちこのタービシ装置の正味出力は，正味出力

HPg=HPt-HPb=10,000-5,j00=4,500馬力

になって了う。sは始動用の電動機で》タービン装置の
始動時にBおよびTを空転し，圧縮空気が得られC中で
燃擁をはじめ，タービン蓮嘱用の燃焼ガスが発生して来
てタービンを正式に運鱈することが出来るようになれば

直ぐSの使用を停止する。

‘ガスoタービンの基本サイクル

ー股に熱から所要の仕事を得るために高温熱源Hと低
温熱源Kとの閲へHよりKへの熱瞳動をやらす媒体すな

わち作業物wを入れ，次のように作閉させるならば都合
よく目的は達せられる。すなわちWはHに接して熱遥

｜
’

Z

｜

｜’り以縫は等温狂縮d'a
aに滞えすように出来一
、幸

〆、
今

によってガスの状態を元の状態

うに出来ている。

p↑6

’ 6．迦壷〃a

、
。

、が
ﾙヒ 信
一 〃 （ 〃

よく目的は達せられる。すなわちWはHに接して熱抵隼3図(a)等睡サイクルのp･V線閣、
q

Q1を受取り第2図に見る如く状態変化ACBをして夕堺<b)鯵祇サイクルのp･V線図

に仕事L1=面識EACBB'A')をし，つ敷いてKに接して第3図(b)についてabcdaは断熱圧縮を行う(2)の
熱量g恩を放出して状態変化BDAをしWは元の状態A(a)に当り,(1)のサイクルでは定圧加熱で鍔るのに対
に戻ると同時に仕事Lg=面積(BDAA'Bﾉ）を饗す。かして，これは定菰加熱である点が(1)と全く異るところ
〈て作業物はAより出発してACB,BDAの経過を経である。bcは断熱膨脹,Cdは定圧放熱,daは断熱圧
て元のAに帰る聞ごL!-La=W二面秋(ACBDA)縮になっている。これIこ対して3bcd'aは等温E縮の征
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とは全く.の異物であるから，両温度は一致しないので匙、

これは開放サイクルになる。しかし既述のようにサイク

ル論的には作業物として完全ガスを用い，サイクルを通

じてその性賀を不変とし，23は高温熱源より燃尭だIチ
の熱量を受熱する蝿え.また虹献気を低温熱源と
みての放熱と見倣すので,､4の状態ぱ4'の過程によっ
て完全に初状態’に復帰するから，図のように4と’と

は破線で逵絡されたものになりこれは閉鎖サイクルとし

て取扱われる。ガス・タービンの実作用での閉鎖サイク

ルとか，半閉じサイクルについてI堆節において改めて
、夕

説明する。暗

サイクル論的な立場より作業物ユkgをとって考え，

その定圧比熱Cpkcal/｡Ckg,定溌比熱CVk?al/｡Ckg

を装に一定とし,Cp/Cv=γで表し，また圧力をP

kg/mgabs,温度をtoCおよび/Tokで表してサイクル
熱効率刀Bを求めるに

供給熱量Q'=CP(T3-T2),放熱量Qg=Cp(T4-T])

われる（2）.（”のIP｡V線図であって,(2).(､a)にお
ける定圧下の放熱cdをその途中dJで止め,等温圧縮
d'aによって元の状態aに帰えすように出来て､､ろ。

かく基本サイクルとして4個のサイクルが翠げられる
が，現用ガス・タービンの基準サイクルはBraytonサ
イクルで,，熱量供給は定圧の下に行われることに因んで
これに準拠するガス》ﾀーピﾝを等圧燃焼ﾀーピﾝと綴
称する。尤も（2）.(a)}こよる等籏燃驍式のHolzwarth
タービンは夙に実際磯として造られているが，その作用

I域檬瀧を術えた内燃撲関に似通っていて，ダービ亥の
特長は減殺されるので実用の域にば達していない。
以上のようなわけで，ここでは.Braytonサイクルを『

基調とする等圧燃詫タービンのみに就いて調べることと
する。 、

Braytpnサイクル

第4図はBraytonサイクノセのp･V線図とこれに準拠
するガス・タービンの成立ち図であるが,p.V線図をタ
ービンの実用作用と合わすために，各点の記号をわざと
第3図のものと変えて1，2，3．．．…とした。図について

１
１
１
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鎌4図Brayton秋イクルのp､v級図とこのサ．、
イクルによるガス･タービンの成立ち

エノ’は圧統駿Bへの大気圧plの下における大気の吸入
，2はBでの断熱圧縮，22'ば圧縮室気をBによって定

圧P2の下に燃暁室Cへ遙入するに当るq_2'3はC.中で
l2j3のように燃料を畷燃して出来る高温ガスあるいは燃
焼ガスを,CよりタービンTが受け入れるに相当し,34
はT中でのガスの断熱膨脹，虹ﾉはタービンで働き切っ
た康気4を大気筐plに打ち勝ってTより排出するのに
当る。

かく説明する代りに極く簡単に，12はBにおける断
熱圧縮，23はCにおいての等圧燃鮮，34はTでの断
熱膨脹，4’はTよりの排気であると片付けても良い。

〃あるいは高尚に，このサイクルを単に’2砥はBにおけ
る圧力p～rg間の空気の断熱上昇〔断熱降下の逆],
34はTでのrg〒p1間のガスの断熱降下であるといっ
ても充分である。

かくサイクルをガス。タービンの実作用と緒ぴ付ける
と，，は吸入する室気でありシ4’ほ康気の排出であっ
た両方の’はp･V線図の上でー致しても，室気と康気

サ
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津5区(上)Braytonサイグルの室氣標準効率

第6図〔左〕坪7図〔右)Braytonサイク

ルによる箪純な等塵タービンの哲龍出力
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一 船の科学一

ところで12および34の変化より夫々またT1は吸入室気温度で決るからTs/T,=γと色おく
‐ことが出来，これを温度比と称する。

T4/T3=(p'/"亭,r,/Tg=(p,/Fm)苧γをHPを算定する基本的な変数としてとり上げる
γ－1

ならばT3=TT1,またTg/T]=中γよって中を丁

蜘尋證壽豊-号識=(野デ塵(勃旱…②γ-､
．と同様に考えてT3=T1中γと表して安当である。

ここで中=pg/pユで，これを圧縮圧力比と称する。この～，Iﾆｭﾕﾆﾕ．

関係を(1)式に入れて(3)式が得られる。 同じ考えに基いてT4=T3/やγ=TT,/中γになる。

これ等を(4)式に入れてγ－1

'7B=1-(1/"y･…･･:．…･･･……･…･…･･･････(3)

←cpT,f{'-(:)¥)-("-11刀Bの室気標準効奉りBairを(3)式より求め図示じて

‘第5…る｡園よ''~‘………て､=CPT;(T_湯ﾄー鯛…………(5)"Bを相当有効に改善することが出来るが，それ以上で
は中の増謹による刀Bの改善率は比較的僅小になる6（5）式はまた次のように考え求められるのは当然である
Braytonサイクルによる軍純な等屋燃境ダービー

すなわち23間の供給熱量Q,に対しサイクル中に利用
ンの理論出力 される熱量はQmBであるから入=Q,77Bになり

入=Q,'1B=Cp(T3--Tg)TIBBraytenサイクルに基いて作用する単純な等圧雛タ＄
一ピンの出力HPはタービンで作用するガス量をGkg心

一…二禦号ﾄ煮(勃芋}…!…〔‘〕とすれば，サイクル中に得られる有効仕事Wは，タービ

ンのする仕事Wtと圧摘幾に要する仕事Wbとの差で故に求むる出力HPは

〆求まるから'次の(め式のように求められる｡第4図で-HP=¥GA=5"GヘWb=面積α'122')=J入bkgm/kg

＝"…-.弓{'-("｡馬か(6)
Wt="(2･341ﾉ)=J入t〃

故にW=Wt.-Wb.=J(入t一入b)=J入＝面積(23虹〕，1．

kgm/kgになる。ここで入b,入tおよび入kcalﾉiigはになる｡(6)式より出力はT1一定の場合にはTと鋤の
＃夫々 ガス1kg当りの12,34およびサイクルを邇,じて．如何によって支配されPTおよび[p一定であればT1に

の有効断熱膝下kcalである。そこで'＝比例することがわかる。
入b=g-il=CⅨ唾一T,),入t=i3-i4=CF(T3-T4)' 第6図にT,=20｡+273=293｡K一定としG=1kg/s,

故に入＝入t一入b=Cp{(T6-T4)-(T2-T,)}….･･(4)")'=1･4にとって⑯=1P､j10の各々対し'T=2,2．5,
ところでT3はタービンにおける許しガス温度より,-3とする場合のHPを(6)式より算定し示してある。

またの=4,T,=293｡K一定としT=2～10,に亘

最近の進水船と竣工船って,HPの変り方を(6)式によって求めれば第7図に
見る如くである｡味莞）〔茨城大学教授〕

’
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ノ
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(m)船名｜船主｜造船･師｜
いき海上保"安庁日立桜島
山彦丸山下汽船〃因島

天城山丸三井船舶三井玉野

宝隆丸菅谷汽船日鋼悶見

栄邦丸飯野海運束重械浜

ドﾆｱｱーｾﾀ比島享ｩ皇ﾛﾗブすﾝ＃西重長崎

琴繊ヵ葛|印鬘蛎4こう麦極繍。
欝松島丸日本水・産

富士春丸新日本汽・贈
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竣工年月日 |D.W､|G.T.
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"一"爵朝講演会一
ー

第7回船舶工業關係歸朝講演書

した。此処に講涼者各位,､並に蓮鰄省船舶局に対し深く

感謝申上げる次第です｡､筒速記録の為，誤謬その他の責

任は編集部にありますことを御断り致します。

講演者

（1）高木乙磨中日本重工業耐I1戸造船所

米国旅行の感想(主としてX線検査襖にろいて）
（2）荒木晃同上

欧米に於ける造船所施設について〔次号掲載〕

運職省船舶局技術課主催のもとに，相次いで帰朝講演

会が開催されておりますことは,斯界技術向上に貢献す
るところ，｡非常に大きなものがあると思います。本誌は

第5回講演会をVol3N0.11に，第6回の分をVol
3No.12及びKVol4NO.1に掲載致しましたが，何
れも頁数に制限されて，紹介の程度に止りましだ。本号
より読者諸兄の御要望に応えて増頁を敢行致しました為

出来縛る限り詳細に御紹介致すことが出来る様になりま
荘

’
I

１
１

〆

I

中日本重工高木乙磨旅行々程の要概′
G

（2）エ場(但し工作磯械製品エ場を除く〕又は研究所
G・E｡MedicalProductsCo．’、．

、

HarnischfegerCorp.L

AllisChalmersMang.
0.G．Kelley&Co･

WdstinghOUseWeldingRant.
G､M・EIectroMotiVeDiV．,
KaiserSteelCo．〃

PackageMaChine可Co.
LindeAirProductsCo、

ResistPipe&ValveCo．

（3）工作磯械製造工場口
BullardCo.

Gould･&EverherdtCo．．
、

VanNormanCo．・

BryantCha"ngGrinderCo.
FellOwGeorShaper

さ

（4）会祇エ場の本祗又は事務所のみ、
WestingHouselnfrnationalCo.．I

UniohCarbide&CarbonCorp.
AirReductionCo、

AircoCompany･、
FosterWheelerCorp．
G.E･InternationalCo.

AluminiumCo・of.America.

AmericanBrassCo.

（5）その他
ScapNewYorkoffice
A．W.S.

VieleBackwell&Klogerlnc

Cosa.Corp.
EdisonElecrticCo.

M・.I.T.、

シカゴ大学，コロンビア大学，カリフォルニア大鶚
凹自

バークレ大学
CallanSih,m&NOEtonlnc.

MurrayCO･.以上

Q

’・旅行々程の概要1
．25年9月24日耐1戸港出帆

(A・P.L.PresiaentWilson)-

“月3日HonOlulu寄港

10月8日Sanfrancisco着滞在2日

10月11日Chicago着〃2'日

10月13日Milwaukey着〃9日

10月22日NewYOrk着自11月4日至11H11日

"XewEngland.地方の旅行
ユユ月12日Boston着滞在5日

や

11月i7日Buffalo着〃2日

11月ﾕ9日Detroit着〃1日

11月20日Chicago着〃2日

ユ1月22日Cleveland着、〃7日．

11月29日NewYork着
､

>M~yc"訪闘
自12月7日

至12月9．日

自12月10日

>N､"至12月16日

自12月18日

>&…cisco至12月19日

)L6｡A"･'"
自12月20日

至12月21日

1叩22日LosAngeluS出帆
：26年1月5日検浜着I
米国内76日間往復日数30日合計106日

2．訪問先
令

．(わ造船所

SUJ1Shipbuilding&DryDockCo.
･QueencyDockyard、

薯
.BrooklynNavalShipyard 〆

MooreDryP"kC0.
．1

１
１
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米 國旅行の感想
ｰ

ゴ

(主としてX線検査機について）

●

、高 木乙磨

この点はこれから若し行かれるよう

な方に対しての御参考になると思い

ますが，この遮絡は是非充分にとっ

て行かれて，できれば同侭じ目的で同

じ頃に行かれる人は前もって打合せ

をしておくということが大切じゃな

いかと思います。

そこで，私は先ず，最初に参りま

したのはミルオーキーのジェネラル

・エレクl､リック・メディカル・カ

ンパニーでありまして，そこで私の

目的の－これは途中から目的の一

つに加わったのでありますが，－

100万ボルトのX線装置の技術的な

指導，及びその装置について"細部

の納期の点などの打合せなどがござ＝

いまして,G.E.に約10日間滞在い

たしまして，そこで主として100万

ボルトのX線の機械調術，及びその

操作について指導を仰いで参り史し
た。従ってこのX線の機械の概要と、

でも申しますか，これを主体にお話

しいたしまして，そして後時間がご

ざいましたならば熔接技術に関係し

た米国の国内の各工場，米国の工業

について感想のようなものを，断片

的にお話し致したいと思います。

先ずこのG､E.のX線装置のこと

でありますが，これは詳細なスペシ

フィケーションが私の出発するまで

に欲しかったので再三遮絲しました

けれども，這に私が出発するときに

は間に合わず，向うにつきましてかヒ
タ

ら，すでに遥ってあるという話であ

りましたが，私は初めてなのrその
スペシフィヶーションについていろ

いろ教わり，且つ検討を加えながら

指導を仰いだわけであります。大体

~を出るときには承諾されておりまし
たのですが，向うへ行きましてから

それぞれ全部断られまして1つのエ

場に入って実習するということは実
現できなかった次第でありますも併

しながら広い範囲に亙って工場或い

は会祇を訪問いたしまして得たとこ

ろの知識は相当有益なものがあった

と私自身確信しております。

この向うに行きましで断られた理

由としまして私が向うで感じたこと

は,洗ず第一に朝鮮事変が非愉に重
要観される｡よ'うになりまして，アメ

リカとしましてもすでに10月からは

準戦時体制に入り，材料の統制を始

めたというようなこと，並びに各工

場がそれぞれf軍，或いは政府の管理
下に澄かれたということを云ってお

りまして，そうV､うことを理由にし

て断られたのが第一であると思いま

す。その次に断られた理由としまし
＆･

ては，同じような目的で同じ日本人

が次々 と訪問して行くとい'うのは会
斌としましてもその世話をやくだけ

に対しても非常なトラブルがあると

いうように考えられますので，そう

いう点からも，もう何人も見たんじ

ゃないかというようなことを向うの

各会耐の人達は思っておったように

感じられたわけであります。その次
の理由としては，私が参りまして，

たった一人で旅行をしてお･りまして
内地からの進絡，或いは外地におけ

るそれぞれの会祗との蓮絡というこ

とも私1人がやりました関係上，私

の気付かないいろいろな遮紹上の不
備があったということも,その1つの

琴

理由じゃないかと思っております。

‐----50.--=＝‐

私は今御紹介に与りました祁戸造

酷所の高木でございます。私の旅行

行程の慨要と訪問先の概要は前表に

ございます。これを御篭になって頂

けば私が参りましたところが出てお

るわけでございますが，今迄私の前

にそれぞれヱメリウに相当数の方が
絢覗祭に参りまして，膳に私と同じ
熔接技術を主体,として束重エ或いは

西重工，浦賀ドック，石川島重工と

いうようなところからそれぞれ御覗

察に行かれまして，､その御報告がも

うすでにあったと愚っております｡

猛って私が大体同じようなところに

参りましたのを復奏して又お話しす

るというのは，どうも私の貧弱な覗

察では儲り意味がな膜ように思いま
すので，私が外の方と遮った，特に

専門に見て参りましたところを掻い

摘んでお話しして私の責任を果した

いと思います｡〆

私が参りますことが決ったのは大

体去年のユ月の牢ぱでありまずぴ行

く候補者の一人として,船舶局で暴

けられたわけでありますが，それか

ら出発まで約8ケ月間の準備を要し

まして，漸く9月の末に日本をたっ

てアメリカに参りました｡､この間い

ろいろな事情がありましてノ大変出
発が遅れたのでありますが，結局先

程申上げまじたように，前に行かれ

た束重工或いば西重工の方々と行く

先が大体同じでありますという関係

上ゥ私がこちらを出発する前に，或

いは胸うに蒲く早々 に蓮維いたしま

した熔按機或いは熔接の材料，そう

いうものを作っており_ます専門工場
‘穰智というようなことは，こちら

’

’

､

■
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６
日
日
■
■
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Ｂ
■
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８
日
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の，或いはケーシングの検査におく‘・

て；ユ00万ポル･ﾄは非常方威hを発
揮している。12台のエンジンを同時

に異った3つの方向から撮影する時

間が全部で70分しかか侭らないとい

うように云っておりました。12台の

エンジンを同時に撮影するというよ

うなことがこの磯械によって初めて
できるのだということを云っており

ました｡、．、

この機械の特徴と申しますのI韓

非常にコンパクトにできていて，ラ
ジュウムなんかと比べまして露出時

間が非常にセーブされる。それ以外

に非常に．.ﾝバクトであるという逗

とが延いては造船用に，造搬の現場

で使うX一レイの磯械として非常に

利用範囲が広い。現在25万ボルトの

キャパシティーを持った100万ボル

トと同じレゾナンス・タイプに溌械

がすでに私が見て参りましたブルッ

クリンの海軍造船所などでも使われ、

ております。そういう点から云いま

して，今迄のX線磯械と異なった方

向に，この100万ボルトα棲械がで

きたために進んで来たというように

考えられます。

るというように私は感じられまし

･た。大体ボイラーのドラムとかガプ

レッシャーベッセルというものにつ

いての研究は私の目的の一つであり
ましたので，私は初めドラムのよう

なものに対して主に使われているん

だと思っていましたが，向うに行き

ましたところが，ドラムの溶接の欠

陥発見には勿論使っておりますが’

それ以外に自動車工場，或いは造船

所というようなところでやはりこの

磯械を非常に活用しております。自
、

動車工場においてはシリンダー，或

いはクランクシャフト，ケーシング

それから飛行機の部品というような

ものをこの100万ボルトのX線装置
によって非常にスピーディーに検査

をしているということが分りまし

た。又これを持っておる海軍造船所
を聞いてみましたところが，ノーホ

ークと.かフィラデルフィヤ，ボスト

ン，パールハーバーにあるところの

海軍の造船所はこの100万ボルトを
持っておって，現にボストンとフィ
ラデルフィヤにおいては,00方ボル
トのX線によって造船用のエンジン

以外の，例えばスタンフレームとい

うようなスチールキヤスチングのも
のについてこれを利用しているとい

うことを云っておりました。ボイラ

ー．メーカーでは例の有名なB・&W

がこの100万乃至200万ボルトの磯城
をもって厚板の落接部の欠隠発見に

役立たせるというようなことを云っ

ておりました。それからフォード会

祇庇擬械の材料工場でありますリバ

ルズ。プラントというのがございま

して，リバルス･プラントにおいて

は40万の磯械と100万の淡械を両方

持っておりますが，40万の磯械に比

べて100万ボ,ルトのX線の鶴戒はそ

の撮影する湿において64倍の威力を

発揮しているということをエンジニ

ヤーが云っておりました。v型の8

気筒のエンジンのクランクシャフト

－51，－

この100万ボルトのX線装置がアメ

リカで非常に広く一般的に工業化さ

れたのは戦時中からだそうでありま

す。そうして現在では非常に広い範
囲に工業的に使われておりまして，

今まで使っておりましたヅーレイ，

ラジュウムを使ってやるところの

γ一レイに代って非常に有利な点が

多々 あるということを説明されまし
た。現在G.E・で作っております最

高電圧の磯城は250万ボルト，2,500
KVということを言っております。

X線の磯械としましては，弱万ボル

トと，40万ボルトと,100万ボルト

と，200万ボルトと，250万ボルトと
この5つの種類がありまして，一番
ポピュラーなおは25万ポﾙﾄであり
ま.す。40万ボルトになりますと機械
諭『が非常に大きくなりまして,殆
んどステーシヨナリ－になり，すべ
ての品物の移動，或いは写真を撮影

する匿所の変換と言いま赤か，撮影
する箇所を変える度に品物を動かし
磯械は絶対に動かさないという磯械
でありまして，大体40万ボル1－は現
在では特に注文がない限り,G.E・で
は殆んど作っていない。これは同時、
に訪問しましたウェスチング・ハウ
謀においてもそう･いうことを申して

おりました。25万ボルトをもって厚
板低厚みが2インチまでを撮影して
おりまして，4インチの板に対して
も撮影することができないことはな
いというようなことも云っておりま

した。2インチまでを25万ボルトで

撮り，それ以上を'00万ボルトで撮
るというようになっている現状だそ

うであります。

で，この'00万ボルﾄのX線が戦

時中から非儲に発達いたしまして，

現在ではその大きさからも，能力か
ら云いましても非常にコンパクトに

できておるという点においてはこれ

は外の欠隠発見用の磯械と比べまし

て非常に便利で且つ有訓こ発見でき

、

～

](10万ボルI、 の穣械の大きさを申

上げますとガ ちよつ
31 と大体壬 一夕‘_のよ一

鞍 うな恰好をしており
まして〔図参照〕′

スチールタンクの中

にシリンダーが，ご

ざいまじて，その中
2’

央にX線のチューブが入っておる。

これが本体全部でありまして，トラ

ンスホママーも何も全部《この中に入
っておるわけでございます。それで

その大きさはタシクのダイヤメー､タ

ーが3フィート，そしてタンクの長

さが4フィート，出ておるところが

2フィート,重さが1,50Oボンl皇｡こ

の100万ボルトになりますと，手で

持つことができないのでクレーンで

■

1

主ゴー一－－ 一
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吊っておりますけれども，この中に

入っておりますのはチューブであり

まして,X線チューブが挿入されて

活ります。これは特別なマルティセ

クションのチューブでありまして12

のセクションに分れております。ガ

ラスでこれだけ長い大きいものを作

・りますと，圧力に耐えないというこ
ともあり’ますし，又このマルティ.セ

クションに分けてホット．カソード
ーを使っておりまして，カソードから

出た電子がこの先端に到着するまで
に100万ボルトに電圧が上るという

ようにぃわゆ号レタナンス．トラン
スホーマー･タイプを使っておりま

した。こ＠チューブを中心としまし
てプライマリーのワイシディングを

下の方に設けております。そして後

全体はセコンダリーのワインデイン

グが施してあるわけであります。そ
こそこのタンクをシールドしまして

この中にフレオンガスを充坂してダ

インシュレーションをしておるとい

うことになっておりまして，数年前

は80万ボルトの磯械がアメリカで

医療用に使われておりましたけれど

も，この80万ボルトの磯械のチュー

ブと比べますと，チューブの大きさ

が非常に小．さくなっております。

80万ボルトのチューブは径が1フィ

ートで長さが14フィートというよう

な大きさであったものが,､現在使わ

れておるこの,00万ボルトのチュー

ブは径が3.5インチ，長さが30イン

チというように小さくなって来たわ

けであります。これはこういうタン

クの中にシールドして絶縁をフレオ

ンガスによってやっているというこ

とがその最も大きな進歩の原因だと

いうように云っております。この装

置のどういうワイヤリングと云いま

すか’電源がどうであり又レゾナン

スタイプのI､ランスをどういうふう

に緒線してあるかということを簡単
に醤いてありますが，これは.3相の

証
必

／

60サイクルを用いまして，その60|サ

イクルの.3フェーズに，シンクロナ

ス･モーターとカップルになりまし

た所の180サイクルのモーター・ジ

ェネレーターを持って参ります。そ

して180サイクルの交流を起しまし

て，それをプライマリーのコイルに

入れるわけであります。そして,2の

セクションに分れたガラス．チュー

ブとセコンダリーのワインディング

があり’それにいろいろ操作するよ

うなリレーを側かし，そしてここに

起った'80サイクルの交流220或い

は440の電源を百万ボルトまで上げ

るようになっておりまして，このワ

インディングとチューブが1つのタ

ンクに細っておる｡-そしてシンクロ

ナスモーターと3相の交流の普邇の

シンクロナスモーターと，モーター

ジェネレーターが1つのセ‘ツトにな

っているというように，2つの部分

からなっておりまして，モータージ

ェネレーター・セットとしましては

10キロワシI､というような小さな装

780"&

大きさに，しましても

非常にコンパクトに

できておりまして，

このモータージェネ

レーター・セットを

X一レイ。ルームの

外側においておきま

してそこから起った

180サイクルの電源を細いワイヤリ

ングでこのタンクの中にまで持って

来る。ですから太い線を引張る必要
がないのであります。そのレントケ

ンの駿械の本体が変圧器になってお
るというように，非常に簡単にでき

ております。それで私は外の造船所

とか，或いはフォスター・ホィーラ

ーのようなボイラー°メーカーに参

りましてそういうところて使ってお

りますラヂュームとの比I陵をやって

みましたdG.E.で開ぎますと如何に

もユ00万ボル:ﾄのX一レイが一番に

－－－､52．－－－－

科

言われますけれども，ラジュームで

やってもできるのだ。厚板の撮影は

ラジュームで露出に時間をかけさえ

すればできるのだということを私は

聞いておりました。それでその比較

はどんな工合だろうというわけで一

応調査しました結果，これはラジュ
ームを使っておりますのは造船所で

はブルックリンの海軍造船所で，私

はその話を聞きましたがラジューム

の値段としましては,｡500ミリグラ

ムで1万5千ドルというように云っ

ておりました。そうしてこの500ミ

リグラムのラジニー･ムをもって撮影

する露出鴨間．,関係というものを調

べてみますと，非常に想像していた

よりも餘計の噸酎がかかるように思

われます。従って100万ボルトのX

線の方が時間的I誹常に経済的であ
るということは確かに云えるようで

あります。ここにその一例を翠げて

みますと，向うの磯械は20万ボルト

で'0ミリアンペアというもの力漕通
のようであります。30万，如万，そ

れから100万，これだけをとってみ

ますと，30万の場合も10ミリアンペ

ア，それから40万の場合が5ミリア

ンペア，100万の場合が3ミリアン

ペアがマキシマムであります。

それからラジュームの方は100ミ

リグラムと200ミリグラム，それか

ら500ミリグラム,100グラム，そ

れだけをとってみますと次表の檬に
なります。

表に見る如くラジュー瓜も100gr

鰯灘噌撫淵鯖
ラムで1万5千ドルというラジュー

ムの値段から参りますと，到底こう

いうものは使えない。せいぜい500

ミリグラムで撮って行かなければな

らないということになりま.すと，非
常に時間的に行きましても，'何10時

間或いは何日間というものを撮影に
要するわけであります。それに数の

I

、

、
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そういうようになっております。特

に100万ポ:ルトで撮ると先程の図の

X線の装置の下の方に，フォーカス

をコンセントレートするようなフオ

ーカシングコイルというものがつい

ております。それによりましてフォ

ーカスが小さくなるようになってお

ります。普邇のレントケンの磯城で

－普通日本にありますのは5ミリ

のウェスチング・ハウスα磯城であ．

りますが，－この磯城で行きます

とフォーカスが15mm平方，ラジュ

ームのもので345mm平方,100万

ボルトになりますと，3ミリ平方以

下というように云われておりまして

非常にフォーカスが小さくなり，映

像の鮮映度が増して参ります。そう
いう点から行きましても沢山のラジ

ュームの量を使って鮮映度を悪くす

るというものよりも，確かにこの方
が効果的で有効であるように思われ

ま･した。これはX線部特にアメリカ

で盛んに最近使われ出しておるとい

うことの第一の理由だるうと思いま
す。ただ，これの値段というもの，

いわゆるイニシャルコス1．が非常に
高いのでありまして，こ'＠磯械1台
がクレーンを含んででありますが，

大体6万3千7百ドル程度の値段が
しております。その外にこのx線室
の建屋の設術が相当かかりますので

イニシャル・コストとしましては，
非常な実費が要るわけでありまずd

併しこれの償却は，写真を非常に早

く撮ることができ，沢山の写真を撮

る時間によって十分悩却が可能であ

るというように思われます。特にア

メリカでは航室磯のエンジン等に対

して普通の低圧のx線畠で撮りますと
相当に時間を要しますが，100万ボ
ルトでは早く撮れるという点から航

室磯関係の会赦，エ場でI蕊れを相
当数持っているように云っておりま

した｡‘どこの会融がどういう磯城を
持っているということは開くことが

’
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多いものをやる場合には，ラジュー

ムでやったならば非常に不経済にな

る。従ってX線の100万ボルトの磯
械を使った方が非常にいいのではな

いかという結論が私としても出たわ

肱であります。
このX線α溌戒は部屋を非常に問

題にしておりまして，この100万ボ

ルトのX線装置を据え附ける部屋の

コンクリー1,.の厚みが－私の工場

に今建てつつありますが，これは工

場が附近の工場に接近しております
ので，計算をしますと，コンクリー

トの壁の厚みが24インチとなり，こ

れは実際にG.Eで私扱向うのエン
ジニヤーと一緒に計算をして麓いま
したときには,20ｲﾝﾁと出ました
が，大事をとりまして24インチの厚､
みに今しております”で,24ｲ､参
チのコンクリー1､の壁をもって築か
れたx－レイ･ルームにこの磯械を
入れるわけであります。これは操作
がずべてﾘー ﾓー ﾄ･ｺﾝﾄﾛー ﾙ
になっておりまして。事故の起らな
いようにということからコントロー

リ

ル°,パネルが部屋”卜にあります。
部屋の外で全部リモート，コントロ
ールされるという意味合から申しま
しても，取扱いの安全性という事柄
からいたしましても，ラジュームよ

りX線の方が非常に安全なのではな

いかというように老えら､れます6

100万ボルト②磯城で厚み4インチ

以上に対しては露出時間を適当にし

て’分とか]0分とかという時間が非
常に操作が便利よいのであり､まして

これよりも薄いものに対し.ては撮れ

ないかどうか，こういうこと腰なり
ますと，これについてもいろいろ

G.E.で調査しました結果薄板に対し
てはミリアンペアを変えることによ

って時間を延ばすことができるわけ

であります。2インチと1インチと
'/2インチ，この位の板厚に対しま

して“ミリアンペアを変えまして，
3ミリアンペアの＆きと1ミリアン

ペアのときと0．3ミリアンペアのと
きと0．1ミリアンペアのときとこの

4つをとってみますと，次表の如く

なります。》

、

』

’

’

1

鬮蜑職芸器１
１

'",0secl4secl,.;｡，]n114111,5

1ん〃|-|'｡ecl7se612mi｡
従ってミリアンペアを下げること

によって'/2インチの板でも2分間の

露出を与えて撮影する事ができる。

、－53－－－
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ました。ユニオンメルl･というのは

日本では非常にやかましく云われて

おりまして，すでに私の会祗にも…

日本に10台ばかり楡入されまして，

各会祗で御使用になっているわけで

ありますが，ユニオンメルトがどの

位使われているかということについ

て私のみたところの範囲においては

さ程多くない。普通の自動溶接オー

トマティツク・ウェルディングマシ

ンを使っています。ロッドとフラッ

クスを－うちの会祇はリンデから

買っているとか，或いはうちはリン

カーンから買っているといっており

ました｡濃械は普通の交流或いは直

流の自動肴接磯を使っております。

ウエステイング°ハウスのバッファ

ローにありますウェルディ〆グプラ

ントに参りまして，そこで作ってお

ります溶接磯の各部品，或いは変圧

器という議なものの溶接をやってお

りますが，ユミオンメルトは使わず

に自分のところで作った，或いは

G.E｡が作ってG.E.のトレード･マ

ークがついいるような普通の自動溶

接護を使い，そしてロッドとかフラ
ツクスをリンデから買っているのだ

と申しており玉した｡ユニオンメル

ドというのは大体に非常に電流を上
げまして，一回でぺネトレーション

をやるわけでありますから，アメリ

:職，蹴鑿轍麓
板に対しましては必らずマルチフラ

ツクスを使っておるということはリ

ンデ或いはリンカーンに行きまして

も云っておりました。従っていわゆ

るユニオンメルトの特徴である一回

で相当のべネトレーションをするよ

うな溶接というものは除り私の見て

来た範囲内では使われていない。全

然使われていないわけではありませ

んけれども，例えば2インチ位の厚

旋を裏1相,表1相,或いは裏表各2

相位で板を一脚こ溶接してしまうと

－54－
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できませんでした。X線庇磯城につ

きましては大体以上申上げたような

わけでありまして，アメ･リカの工業

の特徴というものが私今度見て参り

まして痛切に思われたのであります

が，マス・プロダクションというも

のが非常に進んでおりまして，設備

或いは材料というものはふんだんに

使い，数を量でこなして行くという

のがアメリカのエ業の職徴だと思い

ます。X線の機械なんかもその点か

ら云いまし‘て，マス・プロダクショ

ンの小さな部品を検査するにもこの

。00万ボルトを使いまして同時に何

百というものを撮影してしまう。そ

して検査して行くというようなこと

をやっておるようであります。で，

鳳本ではまだそういうマス・プロダ

クションの仕事というものがアメリ

カ程ではないのでありますが，当然

そういうようなマス・プロダク.ショ

ンのできる仕事に対してはこのよ_う
方橇城が利用されて然るべきだと考

えております。

次にX線のことはその位にいたし

まして，自動藩接のことについて私

の感想を申上げますと，見て来た会

誰はリンカーン°エレクトリツク。

カンパニー’リンデエアー。プログ

クﾄであります。自動溶接磯のメー

カーとしましては，リンデ，リンカ

ーン，及びウェスチングォ､ウス，そ

れからジェネラル。エレクトリツク

この4つでありますが，自動溶接と
いうものは非常にアメリカでは利用参

されております。これは造船所を私

は膝り沢山見ることができずにおり

ましたが，進譜以外征驍械工場，ボ
イラーを造るところ,或いはG.E.の
ロコモテイーブを造っておりますシ

カゴのエレクトロモーティブ。デビ

ツヨン"などというところに参りまし
ても’殆んど自動谷接を使っており
ます｡．ハンド°ウェルドで行くもの-，

唯歩から行って少い脚こ恩われ

いうことはボイラー・メーカーでも
やっておらないようであります。そ

の点から言いまして自動溶接の使用

は非常に多いけれども，ユニオンメ

ルトはそれ程使っていないというの

は私の見て来た感じであります。

それから溶接の速度に対しまL,て

は，手溶接にしましても，叉自動蒋
接にしましても，殆んどダウンワー

ドでやるということに考慮を払って

おりまして，ボジショナーの使用を

十分に活かしてそうして殆んど下向
き溶接を使っておる。その方が溶接

速度が早いことは勿論でありまして

堅向きの半分位の時間で溶接できる

のでありますが，品物をあっちこち

動かすのは何でもないのでそのこと

は苦にしていない，それでできるだ

け下向きを使うように大きなもので

もボジショナリーに乗せてぐるぐる

回転させて溶接する｡大体GM.で

みましたように大きえ機謁車のう報，
－ムのようなもの，全体が動かない

というようなも．のは部分的には堅向
き或いは上向きを使っていないこと

はありませんでした‘併しなるべく
下向きで行くようにする方が溶接速

度は早いということを云っておりま

した。これは我毎も一考を要するこず

とだろうと思います。

その次に，これは自動溶接につい

てでありますが，次に感じたことは
アメリカではA.C.D.C・両方のウ

ェルダーが使われておりますが，如
何にアメリカとは云いながら，やは
りA､Cよりも，.C.の方が経済殉

で非常に有効でベターだということ
は分っておるのであります。併し溶

接にはD.C.がいろじ､ろ広い範囲に
■

使われるというので,A､C.の電源

からとりましたスリー・フェーズを

D.C・になおしたり.C.ウェルダー

が最近出て来ております。これはも

う1，2年前からの磯城だと云って

おり．ました。1つの例を申しますと
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るのではないか。材料の点も勿論あ

りますけれども，そういう点もアメ

リカは実に羨やましいと思って帰っ

て参りました。

見るもの開くもの皆珍らしいもの

ばかりでありますが，果してそれが
、

日本に持って来てすぐ利用できるか

どうかという点について私は殆んど‘

のものが非常に疑問§こ思われます。

というのは,大体作業能率というこ

とを考えて向うでは，先程も申上げ

ましたように多量生産の方式をすべ
~

てとるようにして行っております。

日本では特に船を造る場合に多量生．

産方式が使えないというのは勿論で

ありまして，アメリカの造船技術が

日本と比べまして格段の相違がある

ということはないと私は思って漏つ・

て参りました。併しここに見ますと

先程も申上げましたように非常に進

んだ磯漉或いは珍らしい材料を利

用してV,るように思われまじた。
続いて荒木さんの欧洲方面のお話、

しがあ･りますので私はこの位で鰺ら

せて頂きたいと思います。御溝蕊を会
有難うございました。

息

今

ウェスチング・ハウスで作っており

ますスリー・フェーズ・セレニウム

レクチフアイヤー・タイプがありま

す。この磯械が非常に能率がいい，

200,300,400アンペア位の磯械を

作っておりまして電力の経済面から

行きまして非常に経済的である。キ

ロワツト・アワーに直しますと，大

体'/6から'/8位の電力の消費量で済む
ように云っておりました。又エフシ

ェンシーから云いましてもこのスリ

ー・フェーズのレクティフイヤー・

タイプで70％位であると云われま

す二。普通の，.C.ウェルダーを使い
ますと低い電流で，30％位しかエフ

シェンシーがないbl80とか2007

ンペアになりますと50乃至55％位に

上って参りますがやはりエフシェン
シーが悪い。このDzC.スリーフェ

ーズのレクテイフイヤー・タイプを

使いますとエフシェンシーは低いア

ンペアを使おうが高いアンペアを使

おうが70％位で大体平均しておる

という点が非常に進んでいるように

思われました。勿論こういう磯城は

すべてリモートコントロールになつ

ておりまして非常に便利な能率のい

い撲滅だと私は思いました。

それから次は溶接棒についてこれ

はいろいろまだ調べて参りましたこ

ともありまずが，全般的の感じとし

まし夢日本では自家製造をやって
おりまして，私の会祗でも盛んに作

ってはおりますが，向うではそうい

う所は一軒もありませんでした。す

べて大きな造船所でも会祗にしまし

ても溶接棒を買っておりますが，そ

の溶接鶴の種類が非常に多い｡･少く
て7つ位のメーカーから大体同じ種

類の棒を買っておりますが，それぞ
れの特徴が皆あってそれぞれ特騒に
応じて使うのだということを云って
おりましたが,G､E､とかアルコス，
或いはクルシプル・スティール，フ
アニツシユフエーガー，或いはリン

カーンというような会祇から入って
おりまじて，大擬有名な会祇は皆揃
っているように見受けられました。
これは或いは日本では棒を作るメー

ガーが沢山ないということが結局溶
接棒としていいものができて来ない
ということの一つの原因をなしてぃ

4

戸
一 一
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クランクシャフト嶢族部の水素氣泡
昨年の末’繊浜遥船所建造の職出船「さくら」号が試
迩I伝を行った際’船主である米国ネスメランド会祇の技
師が立会った。クランクシャフトのウエブとジャーナル
は280｡C位で焼織めを行うものであるが，この似込みが
スリップした例があるので，彼はこれを調べる為クラン

クケースの中に入って,熱心な調査を行った。その結果
スリップは全然生じなかったが，この焼倣部から僅かな
ガスが生じ，これが，表面を覆っている油の膜に気泡を
作るのを発見し，焼朕めに間環があるのではないかと，
本国及びA,B,に通報した。これが世界に話題を投げ
た水素気泡尊蛸皇の発端である。処が日本造船界ではこの
鍛造品の焼嵌めに気泡が出ることは当然のこととされて
いたのであって，只この気泡が何であるかを詞ぺようと

もしなかったのは日本人らしい現像と云えよう。この鰭

%,A,B.よりの命令でこの気泡がスリップに影瀞添
ないことを証明±ねばならなくなった。色々 の実験の緒

果この気泡は実は鋼材中に含まれる水素が出て来るもの
であり，水素は全く間鐡がなくても，出るものであると
云う証明がつき,A､B.の検査官を納得させることが出

来た。所がかんじんの船主が遂に承知せず，又英国のロ
イドからも輸出船rやま号」の検定証を断って来たので

問題は大きくなった。日木造殻界の生死の問題とも云え
るので，ロイドに実状調査の依顔･をした結果，昨1胡幽6

日溌械加工の権位者と云われるロイドの主任検査官トー

マス氏の来朝が実現した次第である。トーマス氏の調蓬
の結果は本年1月に全国の技術者を集めてトーマス氏が

行った講演によって明らかである。則ちその誌演会で氏
は日本の技術を賞讃し，既成のクランクシャフトに対し

ては凡て検定証をlilすことを約束して呉れた。

以上でこの問題も大体維結した様に思われるが一･一本

誌は次号に於て，日本製鋼をわずらわし'この問題を技

術的に解読する溌定である。
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第6次新造船追加分

飯野産業ERT13,
出光興産〃12，
東京船舶C6,
日産汽船AB"6,
三菱海運〃〃7，
沢山汽船〃〃8，，

聯常襄講血；：
日東商船AB〃5$
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議約職涜案内種冷の都合で市販は極く少数仁限ら
れますので，本誌確保御諦望の方は直接協禽宛御申込み

下さい。バックナンバーも備えてありますから御申込み

下さい。

鰯蕊{;蕊綱…〕
豫約者に限り売価75円として精算致し澱約金切の際は御通
知します。

迩楡省船舶局監修
船の科造船海運綜合技術雑誌

禁轌載第4巻第3號(No.

｜
發行所船舶技術協會

束京都.港歴麻布殴町’
振替口座束京70438
竃話赤坂（48）4701

１
１ 織騨調踊禦(凝議溺溺）

込

定便80m

學

29）

銅集兼發行人田宮眞

印刷人秋元’軽
東京都千代田麗紳田赫保町1ノ40

卓
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熱
電氣ウインチは
スチームウインチに比べて

☆動力の消費，損失が少い

☆一時的な過負荷に耐えます

☆機器の能率が良い
☆昔響，振動が少い

☆清潔で艤装簡単です

'《
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’荷寵（砿） 捲揚速度
（毎分米）擬

準
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3tl30
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束京九ピル･大阪阪而'11ピル・名古膣庇小路通・ルハi岡天刷Iピル
札幌南一脈・仙台束一審町・雷1I1安住町・縢島袋町

班京九ピル･大阪阪刺'ピル・名古膣庇4

三菱電穫柿式舎就

、了幸兎~可
。。望。？．、郡，15【‐馬．＆癖､薊‘･罪‘

タ 旬一一

一白．P‐

芝 夛O
白電気船

ﾛ

重誕皇豐貨㈱
電動繋船機

電動揚錨機

發電機

電動機

配電盤

制御器

東芝浦電氣株式會就
東京都中央瞳日本橋本町一ノー六

二二~一一一一一・一ここ二二.1.二_そ.ヱー【‐－－‐土一一一
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クランクシャフト
其他殿鋼品

船尾骨材
其他篝鋼品

墜力

容量

用途

30kg/cm2

75m3/h

デイゼル機關起動用其他
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j叩綱解2KⅧ而申冒漿鋼所
本就脚戸市募合腫脇演町1の36

支赴東京都千代田麗有樂町1の12(日比谷日本生命館内）
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