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東京都中央厘日本橋通一ノ九（白木屋ピル）

大阪市北匡絹笠町四六（堂ビル）

日本固有鐵逝青函連絡船

渡島丸御探用

日本船舶規格JE54002

御法川 給炭機
ﾐ〃ｶﾜﾏﾘ双卜勿一

完全燃嶢炭實節約

彗惑御法川工場
本耐東京都文京匠初音町4電話(85)0241．2206･5121

第一工場川口市金山町・第二工場川口市藥町

代理店淺野物産 株 式 會 牡
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永徳丸:128.00m×18.20m×11.10m

約6,900頓

速力最大11.15節航海10.00箆

機關スチームターピンー基

定格2400馬力

引渡10月10日
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若島丸:128.00m×1750m×10.00m
6,450噸9,150DW

速力13節

着工25－2－6

進水25－7－15

竣工25－10－15

L一、 ー‐－－－－－ ．



刃

P

１
日
・
ｌ
Ｉ
ｌ
ｌ
１
ｌ
ｌ
ｌ
ｌ
■
１
．
１
１
Ⅱ
Ｉ
ｊ
ｌ
Ｊ
ｉ
ｉ
－
Ｉ
ｌ
１
ｌ
ｌ
Ｉ
Ｉ
ｌ
ｌ
Ｉ
ｌ
ｄ
１
ｌ
８
ｉ
‐
■
ｌ
－
ｌ
ｌ
ｉ
ｑ
Ｉ
・
Ｉ
』
ｌ
ｑ
Ⅱ
’
１
１
１
．
１
Ⅱ
ｌ
ｌ
ｌ
ｌ
ｌ
‐
ｌ
ｌ
Ｉ
ｌ
Ｉ
ｌ
■
！
Ｉ
ｌ
Ｉ
ｌ
ｌ
ｌ
ｌ
ｌ
Ｉ
。
！
■
１
１
１
‐
Ⅱ
．

待望/溶剤製蠅>油チLゼル由言

零
旧召和石油株式雪壯

小山九一

早山洪 二 郎

取締役牡長

専務取締役

本 牡

螢業所

東京都新宿厘角筈二の九三・電話淀橋(37)0211－4，1247－8

束京，大阪，′1，樽，秋田，仙臺，新潟，名古屋，廣島，禧岡

乞 をZ施遡必猟死跡叫雰4.

器具船燈其の他
Z,を〃

mNIr
ｌ
Ｉ
ｌ
ｌ
Ｉ

に基く米國コストガード指定

式米國製
口
叩

新日本通商株式書耐日本總代理店



1
I

、
〆

｜
’

蕊
一～

咄
主
翼
筵
二
国
‐
Ｉ

禧島エ場

東京榮業所
福 島 縣 幅 島市曾根町十二番地
東京都千代田厘丸ノ丙ニノニ丸ビル三○七

電話丸／内(23)1931.4003．3508－－

瑞典苧'，ラバ．ル会壯梨

遠心分離機且遠心乳化機
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晨瀬産業株式会註機械部

大阪市西区立売堀南逼一丁自一番地
雷誕新研(53)40－41‘950－956

索寮支店東京都中央区日本標Il'舟筋二／三／一二
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鱸防災工難式室融
騎乗所東京都千代田座九段四ノー三

奄諾九段“j83'1.1]98『'.7噸5

京都市下京阻島九通七條下!v
竃話下（510421i

工鴇東京都北多廉郡三鷹町牟縄五八八
電溺武蔵野2058‘3115
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極東マヅグ･ク'し丁一株式会社
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D,〃5,300池貨物船日枝丸 保井一郎
浦蛮造船所設計部長

本船は船尾機關で長大な総ロを有し且第二船艫は車

輌の搭載を有効ならしめる爲に艫内梁柱を全然設けな

い爲に船殻重量は普通の貨物船に比して相當重<なる

ので極力載貨重量を増す爲に廣範園に電氣熔接を採用

した。鋲を使用した箇所は外板の縦縁，外板と肋骨の

固着，上甲板梁上側板と舷側厚板との固着，ガーダ･一

のライダープレート取付，二重板･綴鋲，甲板室園壁

スチフナーと梁との固着及び特設梁柱の頂部取付等で

其他は殆んど全部電氣熔接とした｡その結果営所で建
造した第三次貨物船三永丸と同程度の熔接を採用した

ものと假定した場合に比較して船殻重量は約'40睡輕
くなった。

艫内には6フレームスペース毎に特設肋骨を設け第

二籠口両端には梁柱を設ける代りに頚大な特設梁及び

特設肋骨を設けている。支水隔壁は規程によれば船首．

隔壁と磯關室前端隔壁との間に2個設ける事になって
いるが本船の特殊用途の爲に特に’個省く事が認めら

れている。船首隔壁の後部に設けた深水瞼の頂部は繪
内通風の爲に上甲板とは離してある。

（2）艤装關係

本船の特長はその荷役装置にある◎前述の如く，5t
デリツク4本,20tデリック4本,70tヘピーデリッ

ク1本を有し揚貨機は3臺づつ1組になって12臺と，

蕾その外に揚炭象ヘビーデリックのガイ捲用として2臺

装備しているo3墓宛装備しているのは中央の揚貨磯
をトッピングリフト用とし旋回と傭仰とを随意に行ふ

爲である。

デリック竝に揚貨機の配置は次の通りである。

般

本船は第五次新造貨物船として日之出汽船株式會杜

の御註文により浦賀船渠株式會社浦賀造船所に於て建

造せられたもので，昭和25年2月8日に起工，6月

13日に進水，9月19日に竣工した。日之出汽船株式

會社は創立以來50年以上になるが大正8年以後，勢

洲丸，相洲丸をはじめとし駿後建造せられた日吉丸，

日光丸と共に何れも船尾機關で長大な鮠口と大力量の

デリックを持った濁特の貨物船を建造せられたが本船
/

は70砿へビーデリックを装備した同汽船會杜最大の

新鋭貨物船である。主磯械は燃料消費量の經濟な浦賀

式組合汽機が採用せられた。

本船の一般配置は第1圖の通りで一層甲板を有し，

､第一購口（長17．2米）と第二鯰口（長25．5米）の間

に船橋を配置し前橋には15tデリック2本，船橋前後

に20tデリック4本，後橋には15tデリック2本と70t

へビーデリックを装備している。

本船の要目は次の通りである。．

長（垂線間)-101.90米

幅15.30米

深8．20米

滿載吃水．6.819米

船級ABSMqAI@AMS&EAC及び日本海事協

會NS*&MNS*

總噸數3,7 1 6 . 3 1 噸

載貨聴數，5,327砿

載貨容積（ペール）6,944立方米

航海速力（滿載状態1,800軸馬力にて）12.0節

試運鱒速力（2,200軸馬力にて）14.5節

主磯械浦賀式組合汽磯(2DC-3000)1臺

汽罐乾燃室圓罐（標準2號罐）2基

定格出力2,200軸馬力

燃料石炭（常備）379唾

同上（ 議備)330"

重油429〃

養罐水 110〃

清水（船尾水鎗180睡を含み）269〃

脚荷水1,193〃

船 鑓鄙

（1）構造關係

龍口の大さ｜デガ．，ク｜揚貨機
(M)|(t)

第一艫口'1720×7.00120×2,15×21ダブﾗ鴎_型
第二総口，25.50×7.0070×1，20×2|5t×4,9t×2‘15×2〃

石淡｡}3"×"01,〆’
|5t×2

〃

70砿へピーデリックを装備したのは本船が最初で

あるので色を研究の結果後橋は3脚注式を採用した。

荷重試験は荷重80唾で施行したが3脚柱の頂部の澆

みは33粍，荷重を船側に張出した場合の船禮傾斜は

約8度で計壹通りの成績を得る事が出來た。

航海機器としては規程で備えるべきものの外に鱒輪

羅針儀(自動操舵装置附)，言響測深儀等を装備してい

486
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汽笛及「サイレン」の吹鳴には普通の索で引張る装

置と電磁霧を使用する装置とを備えでし､る。

機關都

（1 ）計蚕

本船の基本計壷に當つては汽罐に石炭，重油の何れ

･をも使用する黙を基としてタービンと水管罐(A案),

タービンと圓罐(B案),浦賀式組合汽磯と圓罐(C案）

"の三案に就いて充分な検討を行い(C案)を採用した。

即ち，

‐（イ）信頼性

浦賀式組合汽磯は昭和9年に創案せられ昭和10年

秋竣工した大阪商船株式會杜の洛東丸及び二隻の姉妹

船に装備して以來，不断の研究と改善を續け,昭和24

年1月竣工した日本海汽船株式會牡の浦賀丸迄40隻

44基の磯關が完成搭載され何れも好成績を收め室い
る｡

（ロ） 坂扱

浦賀式組合汽磯は操縦ハンドルを右叉は左に回鱒す

ｵしば浦賀式發偉磯構が前進,後進或は停止の位置に
移動しレシプロ汽磯とダービンとを同時に前進，後進

或は停止させる事が出來る。前進から後進への切換え

‘はハンドル4回緯で完了し操縦は確賞狂L連且容易であ
乙。

水管罐は水準の監覗，密閉給水装置の調整，蒸溜水

の作製，給水の黙瞼等で取扱に細心の注意と手數を要

す る。 ，

（ハ）燃料消費量

浦賀式組合汽機は後記の理由によって同一の蒸汽状

態ではタービンよりも蒸汽消費量が少く，從って燃料

治費量を低減出來る。楢輕負荷叉は過負荷に於ても効

率の低下が極めて僅少な黙は本汽磯の特長の一つであ

る。更にその主軸回轌數がタービンより低い爲に同一

速力に對し所要馬力を少く出來る事も亦燃料消費量の
低減に寄與する。

「タービン」船で浦賀式組合汽機と同様の燃料消費
とするには水管罐を装備し高座高温の蒸汽の使用を必
要とするが，取扱の困難装置の複雑，船涜の高騰を
伴うのぶならず，石炭手焚の場合水管罐の効率は著し
く低下し燃料消費量が増大する。

（二）重量及びスペース

浦賀式組合汽機はそのレシプロ汽磯の汽筒配置や床
板及び架構を電氣熔接によった銅板製とする等重量の
輕減に留意してあるが,タービンと上上鞍すると重量は
若干増加し，機關室の所要スペースも後端リセス部分

487

~~~－－－．F一言テーーーー~亀ー、＆‐～一両

で少し大きくなるが，前者は燃料消費量換言すれば燃

料搭載量の減少によって相殺され，後者は石炭庫容積

の減少と配置の工夫によって取戻す事が出來るから載

貨重量及び載貨容積には何等の影響がない。

（ホ）慣格

建造費，總寺費ともに(C)案は(A案)より有利であ
る。

（2）主磯械

主棲械は浦賀式複二聯成並低塵「タービン」聯動汽

"(2DC-3)000型)1基で，高墜及び低塵汽筒各2個

をもった密閉強屋注油の高速室の複二聯成汽磯と，前

進4段落，後進1段落の衝動式低墜タービンとから成

り，前者は1段歯車減速で，後者は2段歯車減速で，

主軸に聯動させた組合汽淡である。高座汽筒座は330

粍，低墜汽筒煙は600粍，行程は400粍である。歴力

15kg/cm2,温度､310｡Cの蒸汽を使用し，經濟出力は
主軸90R.P.Mにて1,800SHP,定格出力は96.5R.P.M

にて2,200SHP,後進出力は81R・P.Mにて1,320SHP

である。

小出力のタービンはその高座部で蒸汽損失が大きい

爲に蒸汽効率が低く，三聯成汽機は低墜部で種含の損
失の爲に蒸汽効率が低い鉄黙がある。此虚でタービン

の高座部分を捨て去って高能率のレシプロ汽磯と版換

え，低座タービンと聯動させて，夫々の出力を略均等

させ各々その適所で最良の効率を發揮させる着想を具

禮化したものが浦賀式組合汽磯であり，その後のレヒ

ーターの採用と相俟って蒸汽効率の高い即ち蒸汽消費
量の僅少な浦賀濁創の汽稜である.。

、

．レシプロ汽機は高屋汽筒の断氣識を上上鞍的小さく選

び歴縮比を大きくとって効率を高め,汽浄上は低匪タ
ービン入口の塵力を考應し且高低匪雨汽筒間の馬力の

配分を均等にするため比較的小さくなっている。蒸汽

分配鱒は簡単な特殊構造の浦賀式ダンデムピス,、ンパ

ルプ式で，同塵の汽筒間に高座には1個，低匪匪には

2個を設け，同時に同屋雨気筒に作動させる構造であ

る。之に依って汽機の長さは短縮し鍵構造部の熱損失

及び磯械損失を減少させた｡又高低歴汽筒間にレヒー

ターを設け繊よりの過熱蒸汽を緩熱して高座汽筒に入

ｵ'て同汽筒を保護すると共に低匪汽筒及びタービンに

入る蒸汽の性状を向上させている。

他型式の聯動汽機にない特色として前後進共にレシ

プロ汽磯の全排汽がタービンに使用されているが女一

ピンの回韓部分の重量が少なく從って回轌による慣性

エネルギーも比較的小さいため停止或は逆鱒は甚だ容

易である。

猶レシプロ汽磯が高速度である事，クランクが4個

℃

、

～

－，－－

I



鹿、ー

、

『

〆

～

''’
111

』

＝ ＝
、

／ロ

ボ 雛
酬
醇
観
壺
、
凡

酬
醇
観
壺
、
凡

濠
脚

～

三二

～

＝

ﾛ■〆

/′
い
1，1

、‐､

,I

§龍

一一

’

－

蕊拳

一

、
一

鱈

1

鱸雪
’4,114’』

488
､

’
' ●ひ

I

1一一王一一一一一一や云一生一一三



司
－～

～

、
ー

で同区間は180.,←高低唾間は90．をなし
、一

夫堂バランスウエートをもつ事，子歯車軸

に浦賀式磯械的可澆接手をもつ事,減速菱、

置にクイルシャブトドライブの設けがある

事並にフライホイールの適用等によって，

レシプロ汽機のトルクの愛動のための歯車

荷重の波動的愛化を緩和しておる事實は紹

舶試験所の研野式トルク自記装置の記録iこ

より明白である。即ち；主機の各負荷状態

を通じトルクの愛動奉は總て平均トルクの

士10％以下である。

復水器は下垂二折流表面式1基で冷却面

積225M2である。本船は船尾機關船であ

るため低唾タ､一ピンの磯械臺に濁特の工夫

を施し又主復水器の構造の改良等によって

主軸をベースラインに平行とする事が出來

たので推進効奉の良好も期待出來ろ。

（3）汽罐及び補磯

主汽罐は過熱器付乾燃室圓罐（標準2號

罐）2基でその要目は下記の通りである。

蒸汽歴力及温度16kg/CM2×325｡C

内径×符板間長4,600MM×2,600MM、

受熱面積240.9M2

燃料石炭及重油兼用

製造所浦賀造船所

推進器はエロブオイル型4翼組立式で翼

はマンガンブロンズである。直径乳,850粍

ピッチ3,900粍で，滿赦航海時に最も推進

､効率がよい様に設計せられてい巻
機關室の中段にプラットフォームデッキ

を設け發電磯，蒸汽直動ポンプ類を配置し

たのみならず細部に亘る苦心の結果船尾機
關であるにも關らず廣潤な配置とする事が

出來た。

猶總ての蒸汽側ピストンにはラムスポ'、

ムピストンリングを取止め浦賀式上，ストソ

リングを採用し，叉補助復水器ポンプを設

備する等補助蒸汽節約に留意した。

補磯の要目は次の通りである。

（ィ）機關室内補賎

循環水ポンプレシプロ躯動渦巻式’

1000m3/h×6.5m

抽 氣 ポ ン プ ウ エ ヤ パ ラ ゴ ン 式 1

10×6．5

給水ポンプ竪型ウエヤー式2

17×210
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堅型ウオシントン式

20×35

〃 〃

40×150

竪型ウエヤー式

2×80

横型ウエヤー式

竪型ウエヤー式

タービン躍動

DC45kW×115V.

感動軸流式

450m3/min×80mm

1重油移邊ポンプ主磯躍動歯車式1

堅型ウエヤー式1

40×25

主軸錘効プランジャ1組

2×15×35

竪型ウオシン1､ン式1

180×20

〃 〃 1

5×30

〃．〃1

40×150

〃 〃1

潤滑油ポンプ
も

同 上
1ZE放射ポンプ

●

重油噴職ポンプ

注水衞生ポンプ
‘＞ー

.

パラストポンプ

１
１
２

補助復水器ポンプ

造水装置附扇ポンプ

發電機

０
６

清水ポンプ

雑用ポンプ
1罐用邊風儀

ピルヂパラスト誤ンプ

通風機 ″
。

■
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－1

170×50

友捨装置シース式150の1

潤滑油清淨機、電動遠心式1000ﾉ/hl

噴燃 装 置 低睡式－1式

(ロ）機關室内機器

補助復水器眞室表面式50mg 1

給7k加熱器黄面式12.26m22
1潤 滑油冷却器〃･35m国

重油加熱器〃 1組

1
蒸化器渦巻管式24t/day

l
蒸溜器表面式〃

(ハ）甲板機械

'操鏑幾浦賀式スチームチラ－2×7&"/6'′1

場錨壌二汽筒横型129t×9m/min l

塑 勤 皆 磯 〃 5 t l

揚貨 磯 〃 9 t × 3 0 〃 、 2
●

〃‐〃 5t×30"8

〃（ワーピングドラム無し)・

〃 5t×30〃′4

テレモーター浦賀式1

（4）海上試運箪調吉果

日時昭和25年9月19日

場所東京湾内（龍島一岩井袋標注間）
－･

吃水前部1_625m後部5.025m
平均3.325m

トリム船尾へ3.400m

排水量3,480t

最近出渠日

昭和25年9月18日

1/M2/M平均

風力44

潟洗順逆。
速力（節）

15.9413.9214.93

軸馬力(SHP)

238322762329.5

主軸回轌數･(RPM)

104.5101102.75

海水温度(｡C)

262626．

．（以上）

、

罫…AT添岬弓師1t〒XP妬呼T

ｊ
叩
、
則
皿
Ⅱ
日
日
ｊ
１

6
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デンマーク向18,600T油艫船

GGGerdMaersk''1こついて
山． 博口

三井造船・王野製作所

造船設計課

１
１

3.構造

本船はロイドの100A1,Kq@@carryingpetroleumin

bulk''の船級を有するも構造は2箇の縦函隔壁を有し

甲板及び船底は縦暹式，船側は検置肋骨式で各tank

の長さは12米，トランスパースの間隔は3米である。

各肋骨及び縦及び横の隔壁のスチフナーは，効果的

に配置したhoriZontaigirder3本によって支持され
各transverseの位置に於てstrutを入れて，その支
持力を輯化している。

貨物油鎗部以外の前後部は普通の横置肋骨式であり
後部磯械室には二重底を有す。

外板及び上甲板中央部を除いて電氣熔接を廣く採用
し,’その範園は

bOttomlongi&transversestoshell.
c

longitudinalbulkheadsplatesandstiff3ners

transversebulkheads.plates&stiffenersand

b6undarytoshellandlongi.bulkheads.

doublebottominengineroomiloortoshell
upperdeckendsseamsbuttsandbeams･

.poopdecksideplatingbutts.

poopdeckseamsbuttsandbeams,

forecastledeckseams,buttsandbeams
●

forcastlesideseamsandbutts.。

bridgesideseamsandbutts

bridgedeckseams,buttsandbeams

allcasingsanddeckhouses
げ

となっている。

上甲板に配置した油鮠口は各タンクに5'×21-6'′

の楕圓形ですべて上甲板上同-stake上に置きlongi
strengthを落さぬ檬板厚を減少している。

4，甲板機械及洗涯委署
｡

甲板磯械類はすべて汽動で

揚貨機は3T×"米/分

主軸を延長してmaindrum及延長軸上のwarping
drumによって載貨用ホースの荷役に便にしてあり，
上甲板上前後部に2墓配置すち。

繋船機も揚貨磯と同様の構造で

5T×30米/分の容量を有する。

揚錨磯は汽動21T×9米/分

操舵機は汽動縦型2汽笛で各汽笛煙及び行程は
10''×10〃で最大捻モーメント17．2米一睡一

1．機要・

本船はデンマーク・メルスク會赴の御註女によって

三井造船玉野製作所が建造，去る10月5日無事引渡~‐

しを完了したものである。

本船は一般配置圖に示す通り，普通形の油購船で二

つの縦邇隔壁を有し,、ポンプ室は中央にmainpump,

船首部にauxiliarypumproomを有する三島型船で

ある。

長船首櫻には下部深油鎗上の荷物艫へ通ずる鎗口が

あり,錨鎖庫と荷物臆の間にはコッフアーダムを有す。

船首隔壁より前部は下部が船首水槽上部は錨鎖庫及倉

庫となり，船首襖甲板下は倉庫に利用され，甲板上の

鎗口はトランク艫口となって下部荷物鯰へ通ずる。

荷物油鎗は10筒の横隔壁と2箇の縦隔壁によって

24筒の各タンクに分れ，叉中央部mainpumproom

及び舷側に對するpiperecessを形成する。中央部上

甲板上には船橋甑があり之は舷側から夫を290粍内部

にその側を取付け側外板との逵績を絶ち構造上の不連

績箇所をなくしている。

後部は長船尾撲を有し機關室開口の周園に居住厘を

配置し，溌械室前部には雨舷に深油艫を有し，後部に

はボイラー甲板，ボイラー油艫，燃料油鮠，飲料水総

及び船尾水鮠を配置する。

2．要．目

本船の主要要目は次の通りである。

Lpp530'

Bmoulded.70'－2'/:｣'′

Dmoulde d 3 9 ノ ー 3 〃

dtosummerfreeboardline31'-6'/s′′
一

Grosstonnagel2184.17T

Nettonnage7413.87T

Deadweightl8645T(longtons)

燃料油縮- 2 1 1 2 T

義罐水槽.114T

清 水110T

貨物油絵容積885907立方沢

貨物鮠40584立方沢ペール

主機，三井B&W974VTF160

BHP8300rpmll5

_max,speedatfulll5､24kts=

echonomicalspeedatfulll4．5kts
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●

の容量を有す。

荷油ポンプは直動水平型Dupiex容量500T/時を

2臺中央mainpumproomに配置する。

tank"cleaning用としては普通の蒸汽管を配管す

るの外butterworthの特殊タンク清淨装置を完備し

その能力は高温水を100T/時高座を以て放射する事

が出來ろ。

救命艇はすぺて鋼製で4隻をgravitydavitsに設

備し，寸法は24'×7'－6''×3．－1''で35名乘，中1

隻はモーター附で之は30人乘となっている。

その外，12人乘のディンギー及び上甲板架臺上に

設備する折愛式救命艇を有す。‘

また甲板上には乗組員のリクリエーションの爲に組
立式プールを備えている。

無線機は東芝製の.750W〉中短波1臺

500W,短波1臺、

方向探知機，警急自動受信機を備える。

言響測深儀はSubmarineSignalCo.製

RaderはRaytheonCo.製のもので，外にsperry

のGyroCOmpass及び自動操舵装置を有する。

8‘主機械及補機等

三井B&W,974VTF160,8300BHPで2cycle

singleacting'のものとしては1基當り最大の馬力のA

ものであり，本國のB&Wに於て2基完成し，いま

だ實績が出ていないもので，當杜のものはその3番磯
である。

本磯は製作上綿密な注意と嚴密な検査の下に組立を

行い，その結果は滿足すべきものである。

補磯としては，三井B&W,320MTH30,73BHP

450rpmのdieselで蕊動する50kWD,C.110Vの

發這綾2蔓

碇泊用小型發電機20kW110V1臺・

、應念用發電溌12kW1臺
Boilerには

ScotCh式油焚2臺．

排 氣 ボ イ ラ ー 。 1 臺
を有する。

Propellerlj:4z1禮式で，マンガニーズブロンズ

製，直經5500ピッチ3944

舵はSimplex式バランス型である｡

／9‘試運韓

試運鱒は9月28日小豆島沖にて施行その成績は次
の通りである。

draftforeward31'－4'′

aft31ノー8'’

displacement25,556tons.

rPm ll5､13

BHP7,705

speedl5.058kts

,fueloilconsumption 130.7gr/HP/nr

ウ

5‘逼風装置，消火装置

通常の自然通風を有する外居住腫に對しては電動通

風装置を完備し，居住瞳内用としては

3馬力多翼邊風機2臺

2馬力〃1臺

’/4馬力〃 2 臺

厨室用’/2馬力1臺，糧食庫用’/2馬力1臺，浴

室便所用’馬力r臺及び'/2馬力2畠機溌室用と

して5馬力2臺を有し，各室内にはパンカーループ

ルを備えている。

筒各貨物油鎗には夫々 vapourpipeを導きvapour

main5'′から橋燈上15'迄導く。

また10'′の黄銅製gasdevourerを甲板上main

cargooillinelで取付け更にmainpumproomには

4''gase/ctorを2筒設け，外に移動式3''gasejector
o●

を4箇設けている。

消火装置は通常の蒸汽消火装置の外Ellehammer

の泡沫淌火装置を居住瞳内に設け更に甲板洗牒及消火

用のpipeを配置する。このpipelineには撒水設備

を有し,tankclegningの際の甲板の過熱防止とす

る◎

４
口
６
■
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８
６
■
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Ｏ
Ｊ
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６
１
１

6．居住施設

中央部船甑上に甲板部士官,船書，調理部員，病室，

配膳室,saloon等を設け,saloonはややdarkな仕

上でチークペニヤみがき仕上とし落着いた中に日本色
を出している。

後部機械室園壁周園には機關部士官，甲板部及び磯
關部屍員,･各部門別の食室，厨室，喫煙室,湿食庫等を
配置し糧食庫は充分に防熱されて日本Sabro製のフレ

オン直接膨脹式7．5馬力2臺の冷凍機を設けている。

すべて室内の仕上はデンマークの濠式に從い，その
扉とか家具癌臺等に特殊なものを設けているd

仕上はすべて船主より特に要求のあった仕擁に從い

営所と關係メーカーと研究の上採用した特殊防火塗料

を採用し試験の結果も上乘で船主の滿足を得ている。
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アメリカの船舶検査制度
－聞く－

上野喜一郎氏
海上保安室海事桧査部

技術課長

土川義朗氏一語る一
連輪技楕研究所
船舶艤装部長・

水品政雄氏‘守屋公平氏
海上保安鹿海事徐査部長附日本海事桧含技術部

船侭諜長
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海事審判關係，そｵ'から船舶乘組員の乗船，下船の認

證の仕事，まあそれに關連した工場等を賞は廣〈3ヶ

月間見て参りましたので，勢い調査項目も相當多すぎ

る恨ふはございますが，こういうような問題につい

て，先ずワシントンのコースト・カードの司令部で約

2週間，それからボルチモアの船舶検査事務所で3週

間，それからニューヨークの米國コースト・ガードの

第3管厘本部及び.その下にある穣査事務所で5週間，

それからサンフランシスコの第12コースト・ガード

管厘本部及びその下にある船舶検査事務所で3週間御

世話になりまして，以上の事務所を中心といたしまし

て實際の船舶検査の現場及びこｵ[に關連します造船

所，船舶設備品の製造工場，或いはアメリカン・ビュ

ーロー・オブシップィングの事務所其の他時間の許す

限りいろいろの所を見學して参りました。

そこで今の御質問について申上げますと，米國では

船舶の検査はコースト・ガードで行っておる。そして

コースト・ガードでは，ワシントンの司令部の中に船

舶検査局ともいうべきものがございまして，其の局は

三つの部から成っております。そしてその三つの部，

夫登3課から6課で構成されて居り，局全證の人員は

96人という非常に湿大な組織です。それから米國の

各管厘本部には検査に關する機構というようなものは

ありませんが，検査を捲當しておる参謀が大燈大佐で

すが，そういうものが1人ずついて，管内全謹の検査

の總合調整の仕事をやっております。それからその管

厘本部の下に所厩する機關として全國の港46ケ所'二

検査事務所というものが置いてありますが，そのいず

れもが非常に澤山の人間を使って姪力な組織を持って

居て，私が出發前に豫想した以上に嚴重な検査をやっ

て居りましたし，叉検査規程の水準も高いものだと言

えると思います。そこで一方，アメリカン・ビューロ

ー．オブ・シップイングですが，これは政府の代行と

して滿赦吃水線の指定をやっておりますので，從って

満載吃水線に關係する検査を行っております。このこ

（上野）今日は最近米國で，主として船舶の検査制

度を硯察して歸朝されました水品さんを園みまして，

船舶検査に關係のある三人の者が，いろいろとお話を

伺いたいと思います。御歸朝早盈で何かと御多忙中で

ありますが，特にお差繰り下さいまして御出席下さい

まして有難うございました。

申上げるまでもなく，船舶は陸上の構成物と違いま

して,~常に自然の脅威に曝されておるわけでありまし

て，各國はそｵ1ぞれ嚴重な法規を設けて，その安全を

取締っております。我が國も亦船舶安全法という法規

を中心とする危大な關係法規が設けてございまして，

海上保安廃がその中心.となりまして，舶船の安全の責

任官鹿となっております。更に舶船關係の橡査試鹸機

關である運楡技術研究所,並びに本邦佳一の船級協會

である日本毎事協會と共に，それら船舶の取締りに當

っておるのであります。米國における船舶橡査の制産

は，我が國とはいろいろと鍵つた黙があると思われる

のであI)ますが，最近船舶検査握化の問題が大きくと

り上げられております折から，我が國でもアメリカに

お(ナるそｵLを手本とすべきところが，澤山あろうかと

思わｵしるので，いろいろとお話を伺いたいと思います

が，本日御出席になっております土川，守屋の御雨人
からもいろいろと聞いて頂きたいと思います。

一一

－<桧査の機構卜

次に’早速質問をすることにいたしますが，我が園
は海上保安露がその検査の中心になっておるのであり

ますが’アメリカにおきまして，それに相當するよう
な嬢査の機構といったようなものから最初にお話して
頂きたいと思います。

（水晶）それではそのお答えをする前に，私の大禮

歩きましたところをお話しておくことが，或いは御参
・考になるかと思いますので，ざっと申上げますと，私

は今お話のありましたように，船舶の検査と，船舶職

員莵状，船員證明書につL･､ての試験などのやり方,及

’
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:とは米國の船舶稔査全禮を見る上に非常に大きな問題

-であろうと，こう私は考えております。何か組織につ

:いていま少し話した方がよければ話しますが……

（上野）今アメリカは世界の船舶の約半分<・らいを

持っていますので,相當船腹が多いわけで,それらの
船の稔査官も澤山おられろと思いますが，何人<・らい

が先程の46ケ所に配置されておりましょう､ぐ。
（水品）大禮さつき申しました管厘本部の参謀です

が，全國に管厘本部は12ケ所ある筈で，その中海軍

参謀を置いているのが9ケ所あります。それから検査

事務所が全國に46ケ所それからその事務所の中に

船舶嶮査課を置いているところが46ケ所，つまり全

部の事務所に船舶検査課だけは置いてあります。そし

てその課長の下の船舶検査官は全國で船證關係が251

名，楼關關係が251名居りますが，この中には一部職

員試験を婚當している人が，約40人くらい含まれて

おると思います。

（上野）それらの検査官は造船關係のエキスパート

であろうと思うのですが，經歴と申しますか，どうい

う經歴を經た人が検査官になっていますか．"…

（水品）米國の検査官は船鐙，機關ともほとんど大

部分の者は船舶の船長，機關長出身者です。そ.して造
船とか造棲の専門技術者は非常に數が少い。しかしこ

のような専門技術者は，要所要所にいたそれぞれその

専門の技術に専念できるような立場を與えられており

まして，日々の核査に廻るというようなことはしてお

らないのであります。現場検査は一般の検査官が行う

のでありますが，技術の問題は専門技術者の意見を徴

して虚理されるのです。併し現場を廻る検査官は大部
分船舶出身です。

（上野）船舶の縦査はコースト・ガードでやること

は今伺いましたが，更に地方の，各州ですね，州邊り

iこ任されているようなことは別にないのですか。

（水品）これは現在全然ありません。

査を受ける船舶も一つに鰹つた型には成って居りませ

んが，現在の検査船は，，‐

一部又は全部が蒸氣機關で推進される一切の船舶。

管業用として旅客を運邊する700トン以上の帆船。

管業用として旅客を運搬する100トン以上の船舶及

びパージ。

300トン以上のモーター船で外洋の危険のある海上

を航海する船舶。但し漁船，海草を探る船，スポンジ

を探る船等は除かれます。

100トン以上の外洋の危険のある海上を航海するパ

'一ジ○／

管業として族客及び貨物を運搬する15トン以上の

モーター船。

・可燃性，燃焼し易い液禮をばら積みする一切の船舶

及びパーージ。

こういうものが法規上嬢査の對象船になっておりま

す。これを概略的に日本と比較いたしますと，モー父

一漁船は一切鮫査から除かれておる。この黙が一番際

立った黙です。今までモーター船という言葉を南上げ

ましたが，アメリカではモーター船と，モーター・ポ

ートというものを船の大さで，法規上使い分けしてい

る。皀ロ長さ65沢以下がモーター・ポートで，其以

上がモーター船ですがモーター・ボートについては，

例のモーター・ボート・アクトというものがありまし

て，設備その他が規定されております。併しこの法律

は船主及び船長が自主的にこれを守るということにな

って居りまして，この規定によって我々のやっている

ような定期的な船舶検査は資行しておりません。

（上野）そうしますと今モーター・ポート・アクト

の適用のある以外のものは，検査をやっているのです
か。

:i
（水品）併し漁船についてはやっておりません。

叉米國には大型のモーター船の遊船が澤山ありまし

て，管業に使っては居I)ませんから，これはみんな城
査から除かれます。

それから今の読明に一寸抜け-ておりましたが，パブ

リック・ポートはみんな検査をやりません。そのパブ

リック・ポートというのが又いるし､ろあるのですか，・

旅箸蓮搬船と同様に使われて居る陸軍の客船は検査を

受けますが，コースト・ガートの船，液産冒の船，稜關
の曳船の様なものは溌査がありません。

（土川）パブリック・ポートという具匿的なものは
どんな例がありますか。、

（水品）先に申しました各港の税關，その他の持つ・
ている曳船のようなものですね。

1

I

I

１
１
１、

つ

一<桧査を受ける船>一

X上野）磯構につき‘ましては大禮以上のような程崖
ダ

にいたしまして，更に資際の検査の執行といいますか
.….､その面に入りたいと思います。

アメリカで法規によって船の検査を弧制されておる
範園と申しますか，そういったものを……法規の上で
どういうふうになっておりましょうか。

（水品）アメリカの船舶検査は1838年に始められ
ました。'それ以來海難，その他の事故のある度に十分
其の原因が探究され，輿論を背景として必要に應じて
一つ一つ法規が附け足されて行ったのであります。棟
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－<船級船の棯査>一

（上野）‘それからアメリカには船級船が澤山あると

思いますが，それらのA･Bの船級船についてのコー
スト・ガードの猿査規定の適用ですが，その方面で日

本と鑿っておる黙があ(〕ましたら．…・・

（水晶）規定の建前ではゴースト・カードは船級囎

及び非船級船の差別をまるでつけておらん,というこ
とはコースト・ガードでは船禮，樫關，設備,一切を

コース1，．カードが検査する。こういうことが法律及

び規定の建前です。併しその規定の内容を検討します

と，さつきも申しましたようにフリー・ボードは船級

協會が非船級鵬について‘も船級船同檬其の指定をする
そして船級協曾はその･フリー・誤一ドをキープするた

め;こ毎年閉鎖装置等を検査する，それから叉5ヶ年毎

に特別橡謹こ準ずる様な検査をするのです。

一方政府の方は全部検査する建前であるが，その検

査の内容を分析してみますと，船級を持たない客船以

外1こついては特別検査をやっておらん。だから全禮的

に言って年次検査ばかり繰返しておる。從って更にこ

れを簡潔に言えば政府の検査即ちコースト・ガードの

橡査は，設備の検査，操舵陵其の他の作動検査，ボイ

ラー;こついては，特別に非常に嚴重な検査をやってお

るが，船農機關について輕い検査をやっておる。こう

いうことが言えると思います。

（上野）それから更に，船の設備の一つとして無線

電信があるわけですが，詞Lの検査はコースト・ガー
ドでやっておりましょうか。

（水品）無謀電信は，逵邦通信委員會とも言うべき
ものがありまして，そこで検査をします。そしてその

検査の結果をコースト．ガードに報告をすることにな
っております。これに關達して無線通信士の菟状です

が，これは連邦で職能的な免状は出す，其の上でコー

スト・ガードは船員という資格に對して船舶無線通信

士免状というものを出す。このことは日本の現状と一
骨

寸違っております。

－<桧査の種類卜

（上野）そ#'から先程嬢査の種類にも及ばれました
が，やはり日本のように定期検査とか，或いは中間検

査といったようなものと同じようにやっておるわけで

あ!)ましようか。

（水品）年次検査は先程申しましたように，船禮，

機關，艤装品，船用品，全般を検査することが建前で

す。そしてこの検査の特徴としては設備關係，救命，

消防，その他の設備の現状並びに効力試験を徹底的に

1

､

、 ~

ノ 、

やろ。それから操舵試験防火扉，支水扉，其の他の，

作動試験を徹底的にやる。その他の検査を順に申しま

すと，リインスペクションと言うのがあります。これ‐
、言

は随次検査とでも課しましょうか，客船については3

ケ月に1回ずつ航海中検査官が臨検をしたり，或い(丈

碇泊中，臨検したりします。客船は3ケ月毎に臨検し

ますが，その他の船についても随時行くことになって

おりますが，然し客船以外には現状は殆ど行っており

ません。このことは外國船にも適用されまして，外國

からアメリカへ出入りする船は3ケ月に一遍ずつ随時

検査を受(ﾅて，そして3ヶ月間有効の證紙を貰うこと

になっております。この検査の内容は，主として設備

關係の検査，それから船員及び旋客等の居室衞生施設

の検査，それとポート訓練及び消防演習というような

ことを必ずやります。

次は渠内検査というのがあり葦す。これは如何なる

船も1年間に少くも1回，ドック内の検査を受ﾅるこ

とになっておI)ます。主要な造船所には殆ど全部船禮

關係及び磯關關係の検査官が常駐しておI)ますので，

賞際問題としてはそういう工場においては，入渠船全

部入渠の度に検査をしておる奮情です。

それから検査の種類としてもう一つは船尾軸抜取り

検査，これは船尾軸の種類の如何に拘わらず3年に1
回ずつ抜賑I)稔香券十房,と＞にたっておI)ます。これ回ずつ抜取り検査をすることになっております。これ

が定期的な検査ですが，その他例えば臨時Iこお客を積

むとかいう臨時検査，それから海難に關する検査，こ

れ等は日本の現状と殆ど同じです。～

（上野）先程の年次検査，こｵしは毎年やるのですか．

渠丙検査と大禮同じような時期にやるのですか。

（水品）それが必ずしも一致しておらない．．…・

（守屋）年次瞼査の時には必ず渠内でやるわけです

ね。

（水品）渠内検査と年次検査は画離してやって良f､

のです。

それからもう一つ落しましたが，船級を持たない客

船については特別検査をやります。これは日本の特別

検査と同じことです。特別検査をやるのは，これだけ‘

なんです。

（守屋）普通の貨物船の検査には特別検査はないの

ですね。それでコースト．ガードと，先程のA・B船

級協會，これが併行して検査をすることになりますね

（水品）常に一緒に検査をしております。ですから

大きな造船所に行きますとA･Bの検査官が駐在して

おります｡ロイドの検査官もコースト．カードの検査、
官も，というふうに椅子を並べてみんな協力してやっ

ております。

〆
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（上野）年次検査とか，渠内擬査というのは年に1

画とおっしゃられましたが，これは嚴格に1年目，1

年目に決められておるわけですか。
＝

（水品）検査證紙の有効期間は1年です。そしてこ

の延長はむずかしいのです。検査證書の期間が外國で

きれたときは30日間の有効期間がある。併し出發後

15日間で證書有効期間がきれるような航海に出かけ

ることは禁止されております。だから30日というの

&ま最大限の豫猶期間ということになります。

（上野）検査證書は年次橡査の際に交付されるとい

うことにな_りますね。

（水品）そうです。年次検査と年次検査の中間では

これは書替えはやりません。鍵更事項がありますれば

桧査證書の修正證書というものを壷行します。橦杳誇

害は，船の見易いところに掲げておく規定になってお

りますので，これを並べて掲げることになっておりま

、す。

あります。これもタイトル1から50まで，ユナイテ

ッド．スティーツ●コードと同じ分け方で分類されて

おりまして，旋査關係はこのタイトル46を御覧にな

ると全部あります。それで資際の滝には法律よりも

規定の方が關係が鏑、のです。蹴重のある規定を少し

拾いますと，コード・オブ●フイデラル，レギユレー

ションのタイトル46はシッピイングという名溌にな

っておりますがうそれのチャプター’がコース'‐・ガ

ード，その中のサブチャプターのDというのを見ます

と，油槽船でタンカー船の縦査關係が全部纒めらｵして
居て，域査官の心得まで書添えられておる○だからタ

ンカー船を嬢査する場合にはこれを初めから絵りまで
見ておけば問題がない。

それから遠洋及沿海の船の捜査に關する規定は同じ

サプチャプターGに載っております。これもこの規定
だけで全部纏ってお【)ます。それから更に樹術規定と
いたしましては’サプチャプターのEにロウド●ライ

ンに關する規定があります。つまりサブチャプ女一の

Eを見れば，ロウド●ラインについて一切のことが載
っております。

それから，サプチャプターのFを見れば’メカニカ

ル．エンジニアリングの規定になっております。これ
にはボイラー氣槽及スチーム●パイプ等に關する規定
が全部ここで纏められて居て，材料，構造,ウェルデ
ィングについて一切載っておるというふうに，規定は
一つ一つ纏められておりますので，検査の現場に都合’
がいいように思います。

河川を行く船というものは河川を行く船で鯉められ
ておる。湾内を行く船は輝内を行く船で纏められてお
る。從って此等を横に見るのには少し不便になってお
ります。その黙が日本の規定と一寸違います．….、

それからこれに關連しまして，アメリカでは法律の

外に技術者協會等の壷行している標準規格の様なもの

をそのまま規定に利用しているものが澤山あります。
例えばアメリカン．ビューロー．オブ・シツプイング

の木船及び鋤間規程がそのまま利用されておる。アメ
リカン．ソサイティ．オブ．メカニカル・エンジニー

ャの規格等はそのまま使われておる。というように非
常に廣く民間の規定がそのまま使われております。

（守屋）船の構造に關してはアメリガのA･B船級
協會の規則をそのまま使う’こういうことですね。

（水品）そうです。

（上野）それから今のゴースト●ガード自禮の法律
と,してはボイラーはあるけれども，エンジンはないの
ですね。

（水晶）そうです。

U

1

-<桧査の法規>－

6
（上野）次に，検査關係の法規に關連することです

か，先程も一寸お話にありましたが，日本のように何

といいますか，法律とか省令というような検査に關す

る法規はどうなっておりましょうか。

（水品）‐いや，法律規定は日本よりもつと懇切町寧

:に出來ております。私は米國の法規が良く整備してい

るのにびっくりしたようなわけです。

今日我々が梯置關係で良く見る法律では御承知の榛

&こリヴァイスド・スタチューツというのがあります。

こｵLはタイトル幾つというようlこ分類されて居りま

す。リヴァイスド・スタチューツというのは米画議會

-G發行する法律蘂です。併しこれは1946年以後は何

うも必要修正が行われて居ない様ですから，現在我々

､がアメリカの法律を見るには，ユナイテッド・ステイ

ッ・コードという法律集だけを調べることが間違いな

ぃ。それで，ユナイテッド・スティツ・コードという

のはタイトル1から50までに分かれておりまして，

船舶綾査關係の法律はタイトル46に全部綴っており

ます。併しタイトル33も多少關係がありますが，タ

イトル46を御覧になれば大禮全部湛緯關係は縄って
おります。

それがさつきも申しましたように，法律が年代と共
に段々にできて來ておるので，一寸初めは分りにくい

様に思われましたが,-然し良く纏って居るので少しな

れると調査するに便利です。それから省令のような規

定はコード・オブ・フイデラル・レギュレィション，

漣邦規程集とでも課しましょうか，これに全部集めて
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両

～

、

(守屋)それではA･Bの規則を用いるのですか。鴨ぱ銃で良いが300ﾄﾝ以上のものにな灸全部砲を
（水品)A'Bにある範園においてはA・Bを使い使わねばなりません。

ます。今のような種類だけでも非 常 な 數 に な り ま す が ， そ
れから電気關係の設備でファイャ．－.インデヶィータ

ー<船用品の規忘一
．＝，或いはラウド・スビ:一カー，フラッシュ．ライト

（上野）更に船用品と言いますか，艤装品と言いまそれから磯械關係のもので安全辨，ボイラー，コント

すか，そういったものの規格と言いますか，ルールでロールシステム，それから消火器關係，それから材料‐

すね，そういうものは特にあるのですか。 關係で耐火材料のようなものですね。それから熔接捧

（水品）非常に澤山のものが，形式を承認されたもこういうようなものが全部あるのですが，現在まだ航

のでなければいかん，こういうことになっておI)ま海澄は承認されて居りません。併し承認されるカテゴ
す。現在形式承認を要するものの種類が約88種類あリーヘ入っております。
l)ます。そしてその中仕様書，腫面が承認されたもの （土川）航海計器類は．…・・

が40種類ばかりあります。その他のものについては （水品）航海計器類も非常に澤山入っております。

現在検討中というような状況であ()ます。 併し航海計器は電氣關係のものが多いですね。計器關

それでこの關係をついでに一寸申上げますと，形式係の規格はやっぱりアメリカの技術者協會で海上用の

承認を受ける場合は勿論製造者から仕様，圖面，説明計器類の規格を決めております。全部それの規格に讓

謹を直接司令部に出します。この場合必要な試験，貴るということになっておりますので，形式承認は少ぃ

験はコースト・ガードの地方の検査事務所でやってお．様です。

る。そこの報告に基いて型式承認をした場合には，5‐
－<船用品の捻査>一

年間有効の冤許證明書を出す。これは勿論，必要があ

れば5年間に更新されます。至許を受けたものについ’（土川）検査はやは【〕ゴースト．カードでやるわけ

ては，その一品一品の製造の擬査が行われます。そしですね。コンパスとか，そういうものは勿論やるので

てそれには一々刻印が押され，形式承認を受け検査にすか。

合格したということを，一品一品に明らかにするので（水品）コンパスの検査は今のところボート・コソ

す。パスだけで他は規格に入っておりません。これは長い

（土JII)それはコースト。ガードで……‐問の經鹸で優秀なメーカーがあるので，實情として任

（水品）そうです。形式承認は本部Gやる。併し形しているというわけですね。、

式擬認をするに必要な實験とか，書類はコースト・ガ （土川）それから最近の例えばレーダーとか，ロー

ードの本部には全然ないので大抵は製造所の實験施設ランとか，そういうものに對しては……

等を使います。（水品 ）そ うい うも のに對しては縦査をやっており
ダ

（守屋）資際やるにはそれだiﾅの施設なり人が要るません。賞際の作動を見るという程度のものです。構
わけですね。、 造については何もやっておりません。これはメーカー

（水品）大禮日本の運韓技術研究所の様な政府のもの方にオーソリテイがありますからね。

のはアメリカにはない様です。工場に大抵實鹸設備が （上野）すると，日本のように民間の團燈にそうい

あってこれを使う榛です◎ う船用品關係の梼査を任せるようなことはないわけで

（守屋）大禮どんなものがありますか。～すか。

（土川）88種類といいますと，日本より多いので （水品）アメリカのコースト・ガードの現在の考え

すね。 方としては政府の擬査をどっかに任せるというような

（水晶）そうです。その種類を大雑把に申しましよことは考えてもおらないようで，私もこの問題は日本
うか。としては相當いろいろな問題がありますので，反對の

まあ，救命設備關係，こういうものは當然分りますための反對として意見を聞いて見ましたが’彼等には
ね，これは非常に種類が多いのです。ポートから漠ヴピンと來ない様です。我々 程深刻に行政費が嵩張るの
ｲﾂﾄから備品,ｼグﾅﾙ關係等澤山ありますね,そは不經濟というようなことは考えないようですね｡
ｵLから救命索發射砲，アメリカでは銃でなくて砲が便（守屋）船用品の中のアンカーとか鎖ですね，ああ
われております。日本ではピストルが從來使われておいうのはA・Bの規定を適用されておるわけですね，

る。アメリカではピストルは殆ど問題にならん。小型それから鯰口帆布というようなものは……
垂
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一

、

（水品)，これは両方とも検査をやっておらん。

（土川）大暖，今の船用品の検査の場合ですね，細

かい問題ですけれども，それは船軍位に検査するので

すか，それとも船用品を造るところで大量に權査する

のですか。‐ ●

（水品）船軍位にはやりません，今までの日本のや

I)方と大禮似ておるのです。

この委員會が1929年に船の安全性の標準として政府

に結論を報告した。で,､その結論を現在でも使ってお

る。これは最剣､イニシアル・ス友ピリティを規定した

ものです。100トン以上の客船は傾斜試験を要求しま

す。叉100トン未滿の船でも50人以上の客を積むよ

うな船につきましては傾斜試騒をする。これについて

詳しいデーターを持って來ておりますけれども長くな

りますから。

（守屋）貨物船に對しては...…

（水品）貨物船については現在ありません。ただゴ

ースト・ガードは船の復元性については非常に熱心に

研究して居ります。それで各検査事潅所にはそれを専

門に調査研究するような人を配置してやっておるので

そういう人盈が貨物船についても傾斜試鹸をやり，如

何にしたら標準化することができるかというような研

究を綾けております。併し現在法規として，或いは國

奎霞としての標準というものはない。

（土川）無電だけですか，船に關ずる検査でコース

j，・ガードでやっていないものは。

（水品）無電だけですね。併し衞生關係の検査を衞

生省というようなところでやっておりますね。併しこ

れは我盈‘の言う船の検査とは大分違いますから。‐

話はちがいますが〉漁船についてモーター船は検査

をしておらんということは毎年議會の問題になってお

ります。その都度漁業者の熱心な反對で否決されてお

りますけｵ}ども，これはアメリカの船舶安全の見地か
ら困ったことだと關係者は殆ど異口同音に言っており
ました。

－<船の資格と航行匡域>一

（上野)．それからアメリカの沿岸の水域を分けた場

合に，日本の遠洋とか近海とかいうような分け方があ

るが,そういった面をどういうように分けておるかと

いうことを……

（水品）オーション・ゴーイングとコースト・ワイ

ズと湾，港，湖，河川というような分け方をしており

ます。從って日本の近海に該當する匡域はない。米國

には内國水域という言葉があります。これは沿海とは

一寸違うのです。詳しく地圃の上で，どこからどこま

でという線を引張って示してあります。これは航法衝

突豫防法に關係して定められたものです。

（守屋）日本では1級船，2級船，3級船というふ

51こ分けられておりますが，そういうような分け方が

ありますか。

（水品）1級船，2級船，3級船という表現はあり

ません。ただこの船の建造のときの目的がどういう航

蕗に使われるかということによって，その船がどうい

う航路でどういう使用をするかという唾別がつけてあ

ります。、

（守屋）そういたしますと小さい船でも大きい船で

も遠洋に向けるということに一應なるわけですね。

（水品）そういうことは確かにあると思います。併
、

し.これはまあ結局常識的な虚置に任されておるようで

す。規定上それはいかんということはないのですね。

（上野）その分け方は船級協會の船級符號のつけ方

と同じようなものですね6あなたの方の協會邊りでも

別に何か標準でもありますか。

（守屋）大暖遮の方は安全法によっております。

局.〆

I
’園舎く稔査の方法光

（水品）そういうことは確かにあると思いま寿併（守屋）寅際検査のやり方はどういうものですか。
し.これはまあ結局常識的な虚置に任されておるようで日本と全然同じですか。
す。規定上それはいかんということはないのですね。

（水晶）そうですね｡ﾀﾝｶーとか客船と力､,代表I
（上野）その分け方は船級協會の船級符號のつけ方的な船の中間検査には検査官と一緒に行きました。

と同じようなものですね6あなたの方の協會邊りでも 中間検査では大抵の場合船が入港しますと検査官は｜
別に何か標準でもありますか。 直ちIﾗ設備瞼査を始めます。併しそういう設備検査と

遜鱒灘鯨蝋雪蹴｜
（守屋）大暖遮の方は安全法によっております。

．－<安定性能の問題>一・

それからいわゆる船の安定性能の黙ですね,日本で検査準備を非常に時間をかけて待ってやるから,船l

辮護職巽鰯,茎驚，‘"蹴撫城圃繍磯鑿墓｜
（水品）アメリカでも1920年頃から殊に小型船のいたりしてゆうゆうと待ってやるのです。船がドック

1安定等が非常に問題になりまして，1929年にアメリへ入る頃にはゴースト・ガードの検査は濟んでしまつ

力の海事標準委員會が特別委員會をその中に設けましておる。但しそこで不良個所があればそれは勿論ドツボ
、‘'i

て船の復元性と船の散荷について研究したのですが，クの検査に持越される。私が感じたことは検査の準備j
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一
●

一

を船員が誠に早く，手際よくやっておるということね。機械，器具類のようなもの，これは非常によく整

と’そｵ'から職員等は検査官に非常に良く協力してお備しておりますね。掃除關係では油タンクの掃除は非

ろ。だから船の人が悪いところを十分下調べして検査常に嚴重ですね。船級協會が發行しておる證明書を持
官(こ次々と報告をして來る。両方一艫となって検査をつた人が，安全だということを證明する前には一切の

しております。、工事が禁止されております。其の證明書を貰うのに時、

（守屋)それを船の手でやるわけですか。間がかかり，工事着手が遅れるというので，バキュー

（水品）そうです。ム・パージと穂するクミージに非常に遥力なポンプをっ

宗イラーは毎年1．5倍の水塵で水陸試験をやっておけて，タンクの掃除をドックに入る前に早目にやそと
ります。船には水墜試験用ポンプを持っておるといういうような施設を持っております。、
關係もありますが，工場の手を使うということが非常 （土川）公試運韓というやり方は，日本と同じです

に少い。アメリカでは非常に賃金が高いから，自からか。

船員が働くように習慣づけられておるのでしょうね。（水品）私は新遇沿のトライアルには資は立會う機

この黙は日本でもできるだげ見習うべきだと思いま，會がなかったのですが，併しトライアルはこういうよ
す。橡査官も検査の七つ道具を,ミッグに入れて常に持うにせよ，という規定はない。スビ．－ドは幾ノットで
っている。このことも能率を非常に高めている。時間あれという規定もない。作動試驍だけは嚴重にやると

的にも非常に早い。思うがスピードについて規則はないのだから，この黙
（土川）何かコースト・ガードの規則を讃んでみるで日本の公試運轌と一寸違う。日本⑤公試運轌は日本

と胴衣でも信號器具でも全部毎年船内で動力試騨をすの1級船，2級船を定めるためにもやる面がある。

るようにやかましく書いてありますね。ああいうこと （土川）公試運轌の場合に旋回試験とか，發停試験

は資施しておるわけですか。とか，あ上いった種類はどうですか。

（水品）中間嶮査に詞‘､ては1人でやれない場合に （水品）そういうものは規定はありません．で，一切

は船員を手分けする。とにかく几帳面にそつなくやりのものの作動試験をやって検査官が滿足できるような
ます。非常に仕事が地道で，目で見た勘で魔置すると程度に検査する制度ですが，操舵については細かい規
いうようなことを殆どしておりません。検査の報告書程がある。
がそういうことを要求しております｡検査の報告書は，（守屋）荷役設備というようなものに對して何か橡
非常に細く書くようになっております。それを一つ一査をやl)ますか。

つ書くためには勘では菩けない。 （水品）荷役設備についてはコースト・ガードでは

（守屋）ゴースト．ガードの検査は特別検査はない検査しておりません。
といいま子と，何年經っても同じ検査をやっておるわ （守屋）或いは港によって非常にうるさい所もあり

ますか。
けですか。

（水品）あれはアンダー・ライターの方でやって居
（水品）そうです。そこでさっき言ったようにフリ

ー・ボードの指定を船級協會がやっておるという基礎る。’
の上iこ立って検査をやっておる。併し検査法規の建前 一く米国の造船所>一．

からは検査官はどこでも自分の滿足の行くだけ検査す－
（守屋）新造船も多少御覧になりました力､。ろ。そうして船の安全性をキープさせる。こういうこ

とが法規の建前になっております。（水品）新造船は……ニューヨーク・シツプ・ビル
（守屋）そういう場合,船級船であればコースト．ディング・コーポレーションへ参りました。此虚では

ガードの検査員と,A・Bの検査員と,2人船に行く當時新造船を7隻やっておりました。プレジデント．
ラインの姉妹船3隻です｡13,500グローストン,喝500ことになりますね。

（水品）そうです。そｵLは大いに協力してやってお馬力，シングル・スクリュー，殆どオール・・ウエルデ
るようです。イングとも言うべき貨客船,‐それからタンカーの姉妹

（守屋）検査の實際問題に關連して……ホールド内船2隻，これは排水量39,500トン，カー。≦一キヤパ
の掃除をする道具とか，タンクの中を掃除をするうまシティが257,900バレル，18,000馬力，この2種の船．
い道具が何かありましたら･･…．あれはなかなか日本でを見て非常に感じましたことは，これは殆どオール・

も大鍵だろうと思います。ウェルディソグといってもよい。電氣燵倭が非常に徹

（水品）そうですね。……船の備付けの道具です底的に使われて，リペッ1-は僅かIこ船主が特に大事を
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でしてね,．÷スト・ガードの船用品に對する工場橡

査は非常に歳重です。

（守屋）ランプは擬査をしないのですか。

（水晶）検査は現在やっておりません。が，併し近

い將來にこれの規格を承認してやろうというので，そ

ういうリストへは載っております。

（上野）アメリカは橡査制度が進んでいるのIここれ

をしないのは一寸…･・・

（水品）併しそれは進んでいるからやらなくてもい

いという説明なのです。長い間これは研究されており

ますので;別に問題がありませんから。

(土川)英國邊I)では先ずﾗﾝプを,最初にやかま

しく言いますけれども,・アメリカ邉りではレーダ．－が

鼓達して居るので相當こｵしを輕覗しておるのではない

のですか｡、

（水品）併しレーダーなんかも澤山の工場が作るの。

ではなくて少數の工場が非常に高い技術を持って作っ

ておりますから検査の必要はないのです。叉實際問題

として検査をやるにしても，規格を設けるにしても出

來ないでしょう。レーダーなんかでも，・スペリーとか

R・C･Aで作るだけですか.らね。

．－<アメリカの捻査を見た感じ>一

（上野）以上いろいろお話を伺いましたが，最後に

1
從來日本の検査を見られて，最近アメリカの潰際の検

査制度を見られて，特に大きく感ぜられたことが何か幸
〃

ございませんか。

（水品）まあアメリ力の橡査を見て感じたことは船

に對する，少くも設備關係の要求が非常に高いもので

ある。これは新らしい安全條約以上のもので，到底こ

とって外板の縦豫に少しく使用して居るの承です。熔
接の現場なんかもいろいろ見學さして頂きましたので
すが，格別に塗ったことはない糠に思います。

熔接の現場に格別な装置はない檬です。又ユニオン

メル1,はほんのバルク・ヘッドとか，平なものに使う

だけで造船の面からは殆ど問題にならない巖です。あ

れはレールの上を走を關係で,曲ったものには使えな
い峡黙がありますからね。

熔接について感じたことは，ニューヨーク・シツ
プ・ビルディング・コーポレーションなどでも4臺の

X光線の試験機を持っており，それから2臺のラヂユ
’ム線試験機を持っておる。非常に研究的である。熔
接棒は，品質の良い，又均等なものが容易に入手出來
ろ。それから材料であるが，良質で何時も均等なもの
が容易lこ入って來る。熔接機械も日本のものよりは良
い。こういうような3つの條件の下に熔接工は非常に
樂に燭妾をしでおる。

その次にウエリン・ダヴイット會杜，あそこえも参
りましたが，小さい工場です。ニューヨークから2時

_間ばかり西へ行った所ですが，あ上いう小さい工場で
も研究的である。まあ私が行った時はダヴィットの試
作品の試験中でした。ダヴィットなんかも次々 と新ら
しい考案をしては許可をとるのです。從って相當多く
の技術者を持っておる。常に研究しておる。これは御
承知のようにウエリンではダヴィットとポートだけし
か作っておらない。アメリカでは，木製のライフ・ポ
ートは殆ど作っていないといっていい。亜鉛鍍鋼や輕
金園のボー.ト，こういうものばかりです。
（土ill)リベットですか，ウエルディングですか。

（水品）リペツトです｡熔倭ほ使ってありません。
最近輕合金のポートが相當入って來た･これの試験な
んか非常に嚴重なものです。

（土川）そのエヤー・タンクなんかも，輕合金です
か◎鰭

（水品）輕合金の場合には,構濫の一部を成してお
る。タンクが作りつけになって居るというのではなく
て構造の一部をなして居る。

（守屋）特殊な溌械を持っておるのですか。

（水品）特殊な板曲げの機械とか板をカットする小
さい，殆どこの位のものです。（ゼスチュアをする）2
尺く？らいの板で殆どやっております。

そｵ劫､らもう一つ，ライフジャケットの工場です
､ね，これはアトランティック…･･･パシフィック・コー

ポレーションというアメリーカで一流のライフ・ジヤケ

ヅ，ト，或いはライフ・ペルトの工場です。ここなんか

に行きましても小さい工場ですけれども非常に研究的

ー
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の眞似を日本ができるものではないと思います。先ず

検査水準をどこに置くかということになると，日本は

國際條約の水準を守れば良い。アメリカの眞似はとて

もできないと思います。叉検査機關といいますか，簡

単に言えば政府の検査と船級協會の検査との關係。こ

ういうような問題についても明らかに我々とは非常に

立場が違う。アメリカでは行政費が多少嵩張ろうがそ

ういうことは餘り問題にならない。併し日本の場合は

やっぱり同一の効果があるものならばできるだけ經蜜

は節減しなければならん様に思います。從ってアメリ

カの制度全禮というものは非常に参考にはなりますが

これはその國の海運界の經濟的能力とか其の國の技術

水準とかいうようなものから決めねばならん，こんな

ふうに感じております。

、（上野）外にまだいろいろお伺いしたいことがござ

いますが，時間も豫定を過ぎましたので，これで打切

りたいと思います。
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ロ ーランに つい て〔 上〕
＝

木村小一
蓮稚技術軒究所・船舶餓装部

cornnlu壷CationsResearchEstablishmentのR、J.

1．緒＝・デイッピイ氏(R.J.DiPpy)はこれとほとんど同方式

大洋を航行する船舶が正確な航海をするには自船ののジー胃(Gee)という双曲線航法を確立し,1942年に

位置と進行方向を常に明らかにしておくことが必要で、は英空軍の濁逸爆拳用として賞用化されていた61942

ある。方位の測定には古くより磁氣羅針儀が叉最近で年に雨研究所の間に情報交換が行われた。この時に，
は鱒輪羅針儀の使用が廣く行はれるようIこなって來てM.I.T.では1941-2年冬の實験で1950kC/sの周波
L,てごれに自動操舵装置が併用されることが多い。數を採用し500哩以上の範閏に亘り海上航室両用に利

位置の測定には相當昔より天測が唯一の方法であつ用出來ることが明らかになって居り叉ジーは40～80

たが曇天,雨天の場合には測定は全く不可能であるこMcの超短波が使用さｵ,その範園は可頑距離に限られ
と，測定には或る程度の熟練を必要とする鉄黙があつていた◎情報交換の結果ジーは短距離高室用として，
た。近年無線技術の發達によって無線羅針すなはち方、ローランは遠距離海室雨用に使用することになった。

~

向探知磯の使用が盛んになり謹夜晴雨の別なく測定出1942年中には米画大西洋岸のドラウェァ(Delawe-
來ることになったが，種盈の原因に依る誤差が多く're)からグリーンランド(Greenland)に亘って四ケ所
叉その使用範園も特に夜間は所謂夜間誤差のため海岸の最初のローラン暹信局が輻射研究所の設計の下に作
より數十哩以内に限らなけｵしばならない。られた。後にこれらの暹信局はすべて米國沿岸警備隊

第二次大戦中米英雨國を中心として双曲線臓去と呼(U.S.CoastGaurd)により運管されている。同じ隼
はれる無線緬去が發達した。ローラン(Loran)はこのに船舶用受信装置が少數製作され，引績き輻射研究所
一種でその名はLongRangeNavigation(長距離航の設計に基礎を置いた各種の艦船用及び航空機用の受
.法）の頭字をとって名付け-らｵLたものである。ローラ信機が數多く製作された。
ン受信磯を備えた船舶及航室淡は自分の位置を甕問は 1943年以降は邊信局の數も次第に増加し，1944年

‘700哩の範園で平均誤差1哩以内，夜間は1400哩での柊りから1945年にかけて戸一ランの使用可能範園
誤差’－8哩で特殊な海圖上に簡車に決定出來，維験は南西大平洋にまで進出した。即ち，グァム，サイパ
,時までに約75,000臺の受信機が軍用として製作使用ン，ウルタイの各島々 に邊信局が設けられ，更に占領
されていた。しかしながらこれは勿論平和時において直後の硫黄島，沖繩にも米海軍の手で詮信局が設置さ
も商船用として魔く使用されるもので，見方によってオLB29の日本本土室襲に大きな役割を示した。柊戦
は轌輪羅針霞，レーダー，ローランは近代航海計器の後には大島にも米海軍の逢信局が置かれ現在我念の上
:三要素であるとさえ云わｵ'ている。 室には日夜を問わずローラン電波が交錯し日本に來る

我が國においてローラン受信磯を備えた船舶は未だ航室機及び外画艦船に廣く利用されている。
ないが膿近く敷臺の米國製ローラン受信機が臓入され 受信装置にも新しい改良が行われたが1945年にス
る見込みであり，又近い將來その製作を始める計塞もペリー．ヂャィロスコープ會祗(SpErryGyroscope

あるようであるから絃にこの方式と航海者用機器の大Co.)は測定の際に數字を加算するため人間が誤りを
要を御紹介して戸一ラン普及の一助としたい。‐､犯す動磯を悉く除去した新しい直讃型受信磯を完成し

たdその後この装置は更に改良され，その他の各牡の
2．ローランの發達

直讃型受信機とともに，鹿く商船用として發賓されて

ローランの歴史は米國の國防研究委員會(Nationalいる。

我が國でも職争末期にこの方式類似の双曲線航法のりこfenseResearchCmmittee)のアルフレッド,L･ル

ーミス博士(Dr.AIfred.L.Loomis)が1940年この研究及び磯器の製作が多摩陸軍按術研究所と二三の民
方式の原理を發明し，同年十一月同委員會が博士の提間無線會牡との協力により進められていたが邊信装置
案を試みることを決議した時に始まる。かくして米國（タチ39)及び受信装置（タキ39)の一部のみ試作され
のマサチュウセッツ工科大學(M.I.T.)の輻射研究所た所で柊に奮用化されなかったようである。
(RadiationLaborator"でこの方式の資用化の研究が第1圖及び第2園に夫々夜間のローラン使用可能地
軸められた。一方これに先立って別個に英國のTEle-"(1945年現在）とその増加の段階を示してある。
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り電波はその、

大圓にそって

傳播するから

双曲線は球面

双.曲線にな

る。位置を決

定するには受

信 黙 で A B "

電波の受信時

間差を測りこ

れよりその時

間差に對應す

る双曲線を求

め，これを他

の一組の局iこ

ついて繰返せ

第3圖ではA

謎ろ
一

違郵

金璽窪菖塞篭

蝋 悪 1
ヲ、

型F〃ノピ且

鍬
g〃

第2岡

ぱ雨双曲線の交鮎が求める位置となる。第3圖ではA

のパルスとBのパルスを匡別してあるが雨電波は周波

鞍など全く同じであるなら受信黙でこｵ驍厘別するこ
とは困難である．そこで受信時間差の測定では1の線

と－1の線2の線と-2の線･…を睡別出來ない｡

したがって位置を一ケ所に固定して決定出来ない。
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3 ，ローランの原理

百一ランを含めてすべての双曲線航法は「一平面

（球面)上Iこおいて二定黙からの距離の差が一定なる黙

の戦跡は双曲線（球面双曲線）となる」という幾何學、

上の定義にもとずいている。この航法にはパルス電波
を使うもの（ローランジー）と持綾電波を利用するも
の（デッカ）とがある。前者について原理を説明すれ

百一ランを含 めてすべての双曲線航法は「一平面第3囮

（球面)上Iこおいて二定黙からの距離の差が一定なる黙賞際のローランではこの黙を解決し叉駁多くのロ－

の戦跡は双曲線（球面双曲線）となる」という幾何學、ラン局の組を匡別して利用するために次の如く運用さ
上の定義にもとずいている。この航法にはパルス電波れている。お互に同期された二つのローラン局が海岸
を使うもの（ローランジー）と持綾電波を利用するも叉は島喫に設けられ，その一方を主局(Masterstati-
の（デッカ）とがある。前者について原理を説明すれon),他方を副局Z(Slavestation)と呼ぶ。位置決定

ば今相隔ったこ黙ABから同時に極めて短時間の衝撃､‐には今一つの別の組のローラン局が必要であるが屡含
電波(パルス電波）を發射すればその雨電波を同時に雨組の主局は同じ場所に置かれ－つの邊信鍔置で動作

薑屡戦,纂皇二鬘鰈蝋跡鰯蝿欝軸涛窺(::朧:::瞳:職
をパラメーターにとれば前記の定義の邇り第3団のどに對するSlavestationをB,,A2のそれをBgとす
ときABを雨極とする双曲線群となる。このことは電Zbローラン局の邊信電波の周波數は1700～2000kc
波の傳鯛時間は地球上で大繼一定であり距離の物差し（キロサイクル）の間で4つの周波幽滞が定まってし、
として使用出來ろからである。償際上地表は球面であて，ある地域の一群の局は大禮その内の一つの周波数

｜
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凸

●

(25p.P.S.のP.R.R・のときL/2interval(*L,/2=

0.02秒=20000ps)B,局の遅延時間61は通常

61=L,/2+6,' （6,'＝500～1000ILs)

であって，この値はその局について一度決めらば後に

塗えることは出來ない。

l｡''J4,",e'､'_1!'
40000qOOOOPS･

｜ 8000oIAs'

LAVESTATIoN｡Ba

鼠黒ﾐミ to｡

ち

tｰ

令

第 、4圖

轄が用いられている。口一ラン電波の第二の厘別はパ

ルスの繰返周波數を鍵えることである。この繰返周波

鞍をパルス繰返比(PulseRecurrenceRate,P.R､R)

という。例えばA1,B1局のP.R.R.が25p.,p.s.

(pulsespersecond,一秒間のパルス数）であるどき

{*A2,B2局のP.R.R.を251/,6.p.p.s.にする。筵

の場合ローラン受信機は周波数の等しい雨方の組の電

波を受信するけれども指示器の中の観測用オシロスコ

ープの掃引周波数を25c/sにすれば蟹光面上にA,,B,

局のパルスが静止しA2,B2局及びその他の局のパルス

は螢光面上を常に横に流れる。掃引周波數を251/16c/s

にすればAg,B2局のパルスのみ靜止する。各ローラ

ン局の邊信パルスの尖頭出力は100kW前後，パル

ス幅は409s(マイクロ秒）でパルス幅は各局とも正し

く409.sであることが必要である。

次は主副雨局を同期運鱒する方法について説明しよ

う。主局A,(P.R.R.=25p.p.s.とする）がある瞬間

にパルスを迭信すればその電波はtA,B1秒後に副局

B1で受信される。こ坐で

tA,B,=A,BI間の匪滴陵(m)

÷電波の速度c(3×10sm/s)･

副局B1では主局のパルス受信後一定の遅延時間61を

置いて同じP.R.R.で同じ周波数のパルス電波を邊信

する。この場合P.R.R.の同期はA1の受信波との比

較lこより常に一定に出來る｡B,のパルスは同檬tA･Bi

秒後にA1に逹するからA1ではB1の電波をA1の邊

信後(2tA.B+6)秒後に受信するか否かでB1が正規

の運縛をしていることを監覗することが出來る。

船SでA1,B1雨局の電波を受信したとき,A,S,B,S

の躍雛を夫々AIS,B,SとすればA,,B,の電波がS

に到るまでの時間tO及びtlは夫々

to=XIg7C,t,=B,S/C･

S熱におけるA,B,雨パルスの受信時間差TO1は

To1=(tA,B,+61+tl)-tO

主副雨局の間隔は150～750哩（普通は200～400浬）

にとるからtAB!は900～4500p,sになる。P.R.R,

の二分の一周期はL/2intervalと呼ばれている。

主

９
．
ｑ

吾
山

最信

魁ｲ宮＝＝雷

第 5圖、

以上のパルスの時間の關係は第5圖に示す通りであ

って61に上記の値を與え,tA,B,が實際上取りうる

値の範園内にあるときは受信黙でTO1は常にL,/2J:

り大きく叉B1パルスが次の周期のA1パルスより遅

れることはない。從って受信黙ではA,B,の間隔がB1

との次のA1の間より必ず大になるから受信黙でA,B,

の雨パルスを唾別することは容易であり，叉第3岡の

とぎのように|司一時間差の線が對穗的に二本存在する

こともなくなる。

資際にローラン受信磯で測定する時間差はTo1でな

<To,からL/2intervalを引し､た値(To,-L,/2)であ

る。これは後にのべる測定の便利のだめである。故に
(To,-L1/2)=(tA,B+61'+tl)-to

同様にA2,B2の組についても

(To2-L2/2)=(tAEB2+62'+t2)-to
す

4，口一ラン海圖

前節の柊りの式で(tA!B!+61')は走數である。依て

(To,-L,/2)が一定の熱の軌跡は同様双曲線となる。

この時間差を表わす双曲線を400Ms置きに囮に描けば

第6咽の如くA,,B,を雨極とする双曲線群が得らｵし

る。海圃上にこのような双曲線を記入したものをロー

ラン海圃(Loranchart)と云い，ローランを使用す

る場合には不可峡のものである。この場合各双曲線を

ローラン位置線(Loranlineofposition)或は単にロ

ーラン線(Loranline),雨局を結ぶ線及びその延長を

夫々 基線(Baseline),垂線の延長線(Baselineex-

●口

星Oら
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わかる。

1表、
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宋

一

（1）無線周波數厘分（2）基本繰返比

（γプchannel)-(BasicPRR)

11950kcL25p.p・s

21850kcH331/sp.p.s

､31900kcS.20p.p.s

l
41750kc

シ

(3)MI繰返比(SpecificPRR)

｜
軍位p.p､s括弧内は繰返周期1js

L…25p.p.sH…331/3p.p.sS…20p.p.s

O25（40,000）331/3(30,000）20（50,000〉

11251/16(39,900）33J/9(29,900）201/25(49,900）
I

2_252/16(39,800)335/,(29,800)202/2､49,800)_j
●

3253/,6(39,700)33m/,(29,700)203/z5(49,700)I
4，254/,6(39,600）・337/,(29,600）20』/25(49,600）耐

5253/,6(3),500)339/,(29,500)205/25(49,500)_j
625冊/,0(39,400）34（29,400）．206/望5(49,400）‘

7257/,6(39,300）341/形9,300）207/25(49,300）‘
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第6岡

と云う。延長線の副局側は時間差最小のロ

主局側は時間差最大のローラン線に相當す

tension)

－ラン線，
ヲ

つ｡
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第7岡

第7園は一つの地圃の上に二組のローラン線を描い

た場合である。各ローラン線は500(Jsごとに引いてあ

り､各ローヌン線に記入されている難字がマイクロ秒で

表わした時間差(TI),-L,/2)である。その前の1及び

2はローラン局の組を示していて･dRate''と呼ぶ。

即ちRatelの局はA,,B,でそのローラン線は資線，

Rate2の局はA2,B2でローラン線は砿錬で示してあ

る。世界中のローラン局を塵別するためにRateは例

えば1L3,4H6という三文字の記號を使うことにな
っている。この第一宇目の数字は無線周波數，第二，

第三宇目はP.RR.で第二宇目の英字は基本繰返此
(BasicP・RR.)第三宇目の欺字は基本繰返比各なにつ

いて微小な愛化を與える特別繰返比(SpecificP.R.R.)

でこれらの字の示す歎値は第1表の通りである。第1

表によれば1L3は1950kc,25;I/i8p.p.s.のローラン

局の組,4H6は1750kc,34pp.s.の組であることが

『:瀧'輔鴛4H6

第8園は日本近海のローラン線を推定によって描い

たもの，叉第2表は日本近海より南西太平洋にかけて

のローラン局の表である。

賞際のローラン海圃は嚴密な計算と資測とより作ら

れワシントンのアメリカ合衆國ﾌk路部(U.S.Hydr

ographicO伍ce)より發行されている。それではロー

ラン線は209sおきに記入されRateと時間差が附記

されている。Rateの異るごとにローラン線は別の色

で色刷りされている。尚この他Iこ同じ水路部でローラ

ン表(Lorantable)も發行している。これは20('s"

I｡
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両

一

ていてローランを理解する

上に重要な事柄であるから

次に画一ランに使用される

2Mcの電波を中心に解読

する。

霊間:2Mc附近の電波

の宝間波は聲間は電離層に

おいてぽとんど完全に吸收

減衰されてしまうから地表

波のみが利用されることに

なる。地表波の減衰は大地

の導電率により大きく鍵り

海上での減衰は陸上に比し

遙かに少ぃ。海上での減衰

は大跨10哩當り10db位で

ある。これよりローラン局

の尖頭出力を75～100kW

宝中線の効率を75％と假走

すれば，海上750哩離れた

黙のこの電波の電界温度は

2I,Wm位となる。この値

はローラン受信機の測定可

能の最小電界狸産に相當す

るから750哩が大禮ローラ

ン局の聲間の有効距離にな

る。資際にローラン局の有

効範園は主副雨局を中心と

して直径750哩の圓を描い

乱
Ｏ
側
Ｃ

Ｃ
し
０ 〆

一

肥
壱
○

I

芽
哉_C

第 8圖して直径750哩の圓を描い

きのローラン線に對する緯度，經度を一度ごとに表にた場合の雨圓の重複している範園，又位置決定のため

ﾉしたもので，この表を利用すれば手持ちの海園上で位には更にこの範園の二組の局の重複部分になることは

置の決定が出來るし又その海圃にローラン線を記入す勿論である。

ることが股來る。 傳播径路の全部が陸上になれば減衰が大きく有効距

離は減少し'00哩位になり，よほど高度の高い航室磯
5.電波の博播と有効距離

ローランは地表を電波が傳ろ速さを物差しとして位

置を決定するのであるが，電波の速窒は地表の状態に

よって多少の相違はあるけれどもまづ一定でその値は
光の速度と同じ毎秒186,218哩として差つかえない。

しかし電波の傳わり方は地球の表面をその大圓にそっ

て傳播する地表波(Groundwave)の他に，上室にあ

る電離層によって反射されて地表に戻ってくる空間波

(Skywave)がある。室間波は地表波に比べ傳播浬路

が長くしたがって遅れて到達する。叉電離層の状況に．

よりその遅延時間が不安定であるけれども地表波に比

し遥か遠方まで傳播する利黙をもっている。これらの

状況は時間,季節,電波の周波歎によって箸るしく異つ
、
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今

の場合でも250哩を越えることは先づない。海上の通

路の一部に陸地がある場合もその影響は大きい。第9

圖は海上の有効距離を600哩，全部が陸上の場合の有
効距離を120哩としたときの邊信黙と受信黙の間に介〃

在する陸地の影響による有効範園の塗化を示してい

る。陸地はそれが邊受雨黙に近い程影響が大きく叉陸

地の状況によっても愛化がある。

夜間:夜になると室電などの外來雑言が怠るため
海上における地崖波の有効距離は500哩位に短縮す

る。その代りに日没と共に園離層の電子密度が減少し

て宝間波が減衰することなく地上へ戻ってくるように
なる。

電離層(Ionosphere叉はHeaVisidelayer)又は太

陽より輻射される紫外線その他の微粒子によって地球

大氣の外側が電離されて出來た自由電子及び陰陽イオ

ンの層であって電波に影響を及ぼすのはこの内自由電

子である。地上よりの高度と電子密度の關係は第10

夕

’
l.

1

一一

一

第 11圖

突抜けた電波は更に上室の密度の高いF肩で反射され
，るか叉はF暦も突抜けて再び池表べは戻って来ない。
2Mcの空間波の傳播はローラン研究の一部門とし

てMI.T.の輻射研究所により行われそｵし'二よれば夜
間の状態ば非常に複雑でE暦で反射される筈の宝間波
がしばしばE暦を突抜けてF暦で反射さｵしることがあ
った。これは2Mc附近の電波がE暦に垂直に近L､角
で入射される場合によく起り，夜間の写暦がつぎはぎ
構造(Patchycharabter)をしていてある部分では電
波を反射し，他の部分では突抜けさせるためと考えら
れる。Eg,F暦で反射された電波が地表で反射し，
再び上室に向い再度Eg,F層で反射される場合もあ
る。
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第10圖

圖の通りでこの密度が極大の黙が電離層で夫々D屑E

gF(F,,F2)暦と呼ばれている。明かに聲間と夜間で

1土その分布が異り夜間は太陽光線がなく新たに電離さ

れる電子がないためその密度は減少している。ローラ

ンに有効なのはこの内E暦で書夜，季節等の別なく常

に一定の60哩附近の高さに存在するが,F(F,,F2)

層の高度は時間や季節により150～200哩を上下して

L、る。

電波が電離層を通るときには減衰と屈折の雨作用を

うける。減衰度は周波塑と電離層の電子密度により決

まり電子密度の大きい聲間は2Mcの電波ではそのエ

ネルギーはほとんどE暦で減衰されてしまう。屈折率

も同様周波数と電子密度が關係し，電波が電離層を通

るときには電子密度の低い方へ屈げられるから電子密

度の極大黙までに電波の進行方向が地面に平行になれ

ば刻こ下方に屈げられて地表に戻ってくるが，極大の
黙でなお進行方向が上方を向いている場合は今度は逆

に上方に屈折されてその層を突抜けてしまう｡周波敦，

重子密度が等しいときその電波が電離層を突抜けるか
どうかは第’’固の通り入射角によりきまる。E層を

508
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第12舎圃

これらの朕況は第12圖に示す通りでEg,F暦で

一回或は二回反射される宝間波を夫をOne-Hop-E,

Two-Hop･E,_One-Hop-F,Two-Hop-Fと呼んでいる。

インパルスの場合は地上波及びこれらの室間波は傳播

時間に差があるため一つのローラン局の電波を受信機

のオシロスコ局プで畷察すると同じ圃の下方の通りに

なる。この圖からもF暦が相當に複雑な構造をしてい
ることがわかる。

夜間の室間波は減衰少く陸上，海上を問わず相當に
夕
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遠距離まで傳播するので，戸一ランに室間波を利用し

て有効範園を増大させることがこの方式の初期に提穂

され前述の通り數多くの笈験及び調査が行われた。そ

の結果,E層で一回反射された宝間波のOne-Hop-E

がフェーデングと波形のくずれ及び遅延時間の多少の

鍵動は伴うがこの目的のために大禮5us以内の誤差に

よって充分時間差の測定が可能であること，その他の

室間波は不安定で全く利用出來ないことが明らかにな

った。これはE暦が常に高度60哩附近に存在してい

るためで,One-Hop･Eの利用によってローランの夜

間の有効距離は1500哩に増大する。第13園は1942-3

電波の電界彊度の傾向を示している。ローラン受信樫

での測定の際には室間波及び地上波の何れを使うか，
一

叉そのオシロスコープ上のパルスの内どれが室間波か

地上波かを唾別することが問題になる。

先づパルスの選澤は主副雨局の地表波が受信出來る

ときは當然これを使うが,､何れかの地表波の受信が不

可能のときは雨方の空間波を使って一方の地表波は使

わないのがよく一方の地表波と他方の空間波を使うこ

とは止むを得ない場合に限るのがよい。
ｰ 、

次に地表波と宝間波の唾別は受信磯のブラウン管面

の喋形の獺察によって,室間波の波形がフエーデング
によりその高さが時々愛化することより知ることが出

來る。第15岡は夕刻室間波が地表波より次第に狸勢

になる状態を示してある。
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第13圖

年冬の測定による邊受信地熱間の距離とOne-Hop-E

の平均遅延時間の關係で，宝間波による時間差測定の

場合は第5圖の.tO,tl,t2に夫々 第13岡の曲線より

出した遅延時間を加える必要がある。賞際には室間波

利用の場合の補正値の表もあり叉海圃にも補正値が記

入されている由である一

室間波には跳躍距離(Skipdistance)があってあま

り邊信所の近くでは受信出來ない。從って邊信局の近

くでは地表波のみ，中間距離では地表波，空間波の雨

方，遠距離では宝間波のみが受信されることになる。

第14岡は霊及び夜間の邊信所よりの距離に對する各

l届CO時・88.CO時zぁ3

第15岡

空間波同期式ローラン(Sky･wavesynchronized

Ioran叉は@@ISS''loran);室間波はまた主副雨ロー

ラン局の同期のために使用されることがある。この場

合，主副雨弓の距離を1000～1200哩にとることが出

來，夜間非常に廣範園に利用される特徴があるが蜜間

は使用出來ない。この方式を室間波同期式ローランと

呼んでいる。室間波の減衰は陸地の影響をうけること

が少く陸上でもほとんど海上同様の減衰で傳播する黙

を利用し，最初の@GSS''ローランの組が1944年ドイ

ツを中心とするヨーロッパ大陸をはさんでスコ，，トラ

ンドと北アフリカ（後にイタリー）におかれ英室軍の

ドイツ爆撃に利用された。これに對して普通のローラ

ンを標準型ローラン(Standardloran)と呼ぶが，標

準型戸一ランでも主副雨局の基線が500～700哩程度

になると喪は地表波で同期しているが夜間の同期は空

間波に･域換えられている。，

低周波ローラン(Low･frequencyloran叉は6(LF''

loran):ローランの他の鍵形に無線周波數に長波180

kcを使用する低周波ローランがある｡長波の傳播の詳

細は省略するが地表波の傳播距離が中波に比し二三倍

増大するから，蜜間で標準型ローランの夜間に相當す
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る有効範園を持ち從って基線を標準型ローランの二三

倍にとることが可能となる他室間波が桓蠅附近の磁氣

嵐の影響を受けることが少いから高緯室の所で使用し

て信頼度が高1‘､。しかしながらパルスを使用するため

占有周波數籍が廣<なり波長の割當に困難が生じる。

標準型ローラン受信濃を@fLF''ローヌンに使うには，

3jLF''ローラン用の周波籔鍵換器(Lowfrequency

convertEr)を前に附けるだけでよい。

6．確度と誤差の要素

概略的にいってローラシにより決定される位置④蒲

度は地表波の場合700哩以内の距離で平均誤差’哩程

度,空間波を使用したときは’400哩の距離に對して

1～8哩程度の誤差になる。近距離で條件の良い場合

には300砺以内の誤差に止められる。これは從來の方

向探知磯による場合に比し遙かに海岸から遠くはなれ

た所で航海者に信頼出來る位置を輿えることになる。

Fz－ランによる位置決定の際に考えられる誤差の要

素は次の通りである。

（イ）主副邊信局の同期の度合と邊信パルス波形の

同一さ。

（戸）受信黙で時間差を測定するときの受信機の精

度と測定者の熟練度。

（ハ）室間波を利用した際の遅延時間の不安定とパ

ルス波形のくづれ◎

（二）ローラン海圃及び表の誤差。

（ホ）二組のローラン局及び受信黙の相互關係位

置。

途信局と海圖による誤差：ローランによる位置決定

は主副雨局よりのパルスの到來時間差を測定するので

あるから主副雨局のパルス發信時間は常に正しく一定

の關係を保たなければならないことは勿論である。こ

のために副局では主局のパルス受信後定められた遅延

時間を置いて自局の逢信をするよう，叉この遅延時間

を常に一定に保つよう自動同期装置が用いられている

他監覗用オシロスコープにより同期の状態を監覗して

その精度を最もずれた場合でも1～2IJ.s以内普通は

ほとんど誤差のない程度に同期させてい･る。一方主局

でもオシロスコーナにより副局の同期状況を監頑し同
期がずれた場合は暹信パルスを瞬かせて副局に注意を

すZ。副局でも同期がずれた際は同様ペルスを瞬かせ

るから航海者はこの場合には測定を中止しなければな

らない。

邊信パルスは主副とも正しく40!Jsの幅をもった同

r波形のものであることが必要でさもないと後に述ぺ

る受信機の操作の場合誤差の原因となる。傳播中のパ

ルス波形のくずれも同様である。室間波の場合の傳播

時間の不安定さについては前節を参照されたい。

ローラン海圃及び表は綿密な計算と實測により作成

されたものであるから,･賞用上充分な精度を有してい

る。然し，球面を平面で表わして居り，叉電波の傳播

時間は地表の状況によりわずかではあるが塗化するも

のであるから，これらに起因する多少の誤差を有して

いるとしなければならない。

受信黙における誤差：ローラン受信磯はパルス到來

時間差をマイクロ秒の桁まで測定出來，最近の綾器で

その精度は雨パルスの受信張度の比が大きく1000對

1位になっても叉室温が-15｡～＋50.の範函に鍵化

しても測定誤差は0.5～1IJs以内に收められている。

その操作は從前の機器ではや上熟練を要し，叉その際

誤りの原因となる要素もあったが新しい直讃型受信機

でほ後に述べる通り非常に簡易化され，測定者の不熟
練による誤差叉は個人差はほとんど考えられないほど

である。た野室間波利用の場合のOne-Hop-Eの選揮
には注意を要する。

時間差測定の誤差を距離に直すためにローラン海圖
上で1IJ.s異った二本のローラン線を考えこの間隔を⑳
とすると時間差の測定誤差yのときの位置測定誤差ェ
は

苑＝のy叉はの=Jr/y

となる。⑳は基線上では150mで園より明かな通り基
線より離れたときは基線の中心より遠ざかるに從って
のの値は増加する。その増加は同一距離に對しては基
線の長い程少い。筒塞腺延長線の附近では幻の値が非
常に大きい。

二組のローラン局及び船の關係位置と誤差：以上は
ローラン線を求めるときの誤差であるがこ坐毛l+些＝
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;であるがこ坐では位置
を決定する際の誤
差が問題である。
これは物標による
位置決定，方向探
知機による位置決
定の場合とほとん
ど同じように考え

･られる。第16園
で熱線が測定値に
對應するローラン

線で雨側の蜜腺が
誤差による不確定

値の最大量を示す

墨とする。この場合
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差でS黙とT黙の位置の不確定範園は夫を斜線の範園

となりS黙の方がT黙に比しその範函が狭い。岡の矢

印が夫々，その黙の位置の最大不確定値(Maximum

uncertaintyofposition)である。

この誤差は前項の“が小さく二組の双曲線が直交す

乙場所で小さく反對に①が大きい程,双曲線の交角が

直角から離れる程大きくなることは明らかである。丁

度方向探知で二つの暹信局に直角の方位のものを選べ

ば位置誤差が少くなるのと同様である。三組以上のロ

ーラン局を利用出來る場所ではこの種の誤差は減少さ

せることが可能となる。

6GSS''ローランと@4LF''ローランの精度:::SS'

戸一ランでは基線が長いために幾何學的な精度は高い

が室間波の不安定に起因する誤差が局の同期及び受信・

の際に加わることになる。これらを綜合した時間差の

測定誤差の平均は8us位で距離に直し基線附近では1

第3表4!LF''LORANの位置線決定の

平均誤差（1945年）

～2哩以内である。

GCLF''ローランでぼ長波を使うため周波數帯域の購

係でパルスには300"sの幅のものが使われる。從って

時間差測定誤差が標準型40IJsのパルスに比し四倍位

に増大する。基線600哩のときのローラン線決定の平

均誤差は第3表の通りにであった。

方向探知霞とローランの精度の比較：方向探知機と

比較するためにローランの誤差を基線の中心から見た

角吏で表わすと，戸一ラン線の不確定値は第’6圖の．

黙線の雨側の實線の双曲線に對應する漸近線が基線の

中黙でなす角として考えられる。この角を假りに時間

差測定誤差5Vsと假定して計算すれば基線延長線附近

を除けば0.01。以内である。これを方向探知機の最

も條件のよい場合の誤差と考えられる士1．と比較し

てみると，ローラソのこの値は双曲線が漸近線と接す

る附近のほとんど有効距離ぎりぎりの黙の誤差に相當

し，基線の近くでは更に高い精度を與えることを併せ

考えればローランが如何に廣範園にわたって高い精度

を持っているが明らかである。誤差の角度を’・まで

許すとするならば時間差の測定誤差は30～50IJsまで

許しうることになる。た堂極く近距離では方向探知膜

の方がすぐ、れている範園がある場合も考えられるがそ

の範園では航海用レーダーが更に有効に使用されろ。

（綴）

距離｜平均誤差夏壹|平均誤差,夏,夜
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花防止の目的から，スヰッチ，フユーズ禄は特殊のも．
ケアーツ･メルユク號の無線装置

のを採用した。

渡遥イ千三主局無線室は，極めて狭いが，主逢信機2基は從来

本船は大型油構船である爲に，船橋襖に主局を，船の型を破って，奥行を浅くし，熟瞼等はすべて，前扉

尾喚に第二局を装備した。を開いて前面より行い，脊面と，壁面との間隙を必要

主局には,750W中波邊信機1基,500W短波邊信としない方式をとった爲と，前記のコントロールデス

綾1基,50W中波補助邊信機1基，長中波受信機(7ざを装備した鱈,床面積を非常に有効に使用出來た上”

球オートダイン式)，短波受信機(水晶潅波器附’’球從來の装備方法の如く，椴器相互間の配線が露出する

ダブルスーパーヘテロダイン式)，警急自動受信機(警様な事が無く，キチンとまとまって，仕上りは極めて

急信読，遭難信號，自局符號自動電鍵装置附)，方向美しい。

探知機等があり，之等が一人の通信士によって，操縦この装備方式は,我社のつとに提唱する虚であるが,、

監覗出來ろ様に，全金属製の操縦卓（コントロールデ特に關係各位の一考をお願いする。

スク）がある。第 二局は，船尾甑のア ウ パ ー デ ッ キ ， 左 舷 最 後 尾 の ‘

コン1､ロールデスクは正面に，監覗用計器類と前記室に,150W中波逢信磯1基，長中波受信機(9球ス

受信機2臺を，右袖に前記50W中波補助邊信機，左一パーヘテロ漠イン式),短波受信機(9球スーパーヘ
袖に充放電盤を組込み，左右には，夫々 ，短波邊信磯テロダイン式）を装備し，非常用として使用する目的
及び中波邊信機を操縦する押釦類があって，主電源のから，主局とは全然別個の電源に依って動作する。
際閉，電動發電機の起動，停止は勿論，邊信周波數の筒，9月28日，三井玉野製作所構内にて通信試験
瓦換え，邊信出力の逓減等其他が自動的に遼隔操縦の際500W短波邊信機に依り,日本時間午前4時，
（リモートコントロール)出來る。 8MCの周波徴を使用し，デンマーク國，コペンハー

すべての磯器は，新らしい國際電氣通信條約其他のケソ,OXZ局を呼び出し,.QSA-4の應答を得て，遁
諸法規の規格に充分適合することは勿論，特に轍出船信士初め，關係各位の好評を得た。
用として入念に設計製作し，又，油槽船である爲，火（東京芝浦通信磯事業部）

511

；

①

ユ ＝＝一一●垂一一一年可！-一ぐ一一-一一‐一二一--.口_一勺血一pF－一垂一三一.-＝～王■■一-一一 ー



■『『－
一

例でわかりますように，近代的造船業は決してその罰

の海運業，少くとも國際海運業の隷馬産業ではないの

で，完全な濁立産業とみるべきものであります。なる

ほど，イギリスの造船業はその握力な海運業によって

裏付けられていると考えられますが,一面，その建造

船舶の30乃至40％は海外からの注文によるもので

濁立産業として國際收支に著しい寄與をしているので

あります。殊に敗戦日本の造船業は戦前の軍需工業的

性格から睨却しまして，純經諏6性格をもって再出發

したものでありますから，定石通り「よい船を安く造

る」こと以外に生きる途は全くないわけであります。
これが資現されてこそ始めて國内船は勿論のこと，楡

甘

出船の建造さえも可能となるのであります。

「よい船を安く造る｣ことは造船の合理化に外ならな

いのでありますが，造船業合理化審議會などにおける

議論がとかく．｢安く造る」に餘りにも重黙がおかれす

ぎて，「よい船を」が第二義的に取扱われがちであっ

たことは甚だ遺憾であります。もっとも邇輔省はこの

審議會と造船技術審議會とを併せて1本と考えている

ようではあります。一般に造船の合理化は｢わるい船」

は論外として，「あまりよくない船｣を!｢安く造る」こ
とであってもなりません。高い安いばあくまで製品の
質の函數であるべきです。

わが海運造船界ばかりでなく，一般經濟産業界に大

きな波紋を投じた第6次造船計謹も，賓金，船型，速
力などの問題は一應解決し，極めて近Lf將來において

決定されようとしていますが，論議の的となっている

船憤の問題，すなわち，現在におけるわが建造船債が

國際船憤乃至は採算船債を相営に上廻わっている問題

はまだ抜本的に解決されるにいたっておhません。勿
論，これは爲替レートに最大の關係をもつものであり

ますが，あらゆる面において官民が一致協力して船償
の低減を實現しないかぎり，船會牡は固定投資の調達
のほか，運航採算における負措がそれだけ増大して，

國際海運競争においてハンディキャップをまぬかれな

いわけであります。いわんや，海外からの造船注文に

よる船舶の輸出などにいたっては全く期待ずることが

できず，駿前におけるわが海軍の民間造船所への注文

趣を輸出船によって代替するなどという計壹は単なる

11月11日開催の造船協會通常

總會における山縣會長の演説

終戦后の5ケ年竿におけるわが造船業を顧みますと

まことに感慨なきを得ません。維験直后のあの極度の

混副時期において今日の造船業を豫想した人は決して
‐ヂ

多くはなかったと信じます。勢費の精紳的虚脱状態，

｜I
／

１
１
１
１

|賠償問題,海運界の見透し難さては過度の努働攻勢

|籔巽慧鱒警慧鰻総麓
|;慈灘:篭篭善雪鷲驚謹曇
|は資に40萬總トンにも近い建造中船舶を擁するにい
たり，この黙においては英佛に綾いて世界第3位を

占めており，われわれ造船業に直接もしくは間接に關

係するものとして御同慶の至りと存じます。しかしな

がらこの現状をもって前途を手放しで樂観することは

極めて早計で，わが造船業は這憾ながら種含の面にお

いて大きな不安と峡階とを内藏しており，從ってまだ

まだ將來に荊鰊の道を畳|吾しなければなｲ)ません。

講和會議の決定を俟たなければ確定はいたしません

が，海洋國家であるわが國の經濟的自立のために，相

営規模の船腹の保有が認められることは明かでありま

･ナ。元來ある國の海運の規模は必ずしもその國の造船

の規模を規定するものではないのでありまして，海運

國家が決して自動的に造船國家になるわけではござい

ません。すなわち，船會杜の採算いかんによりま座

は，國外へ造船の注文を發しても，また外國船を購入

してもなんら不思儀はないわけであります。例えば，

ノールウェーにおきまして昨年1月1日から10月末

日までの10ヶ月間に増加した船腹は53萬總トンで

ありますｶﾐ，そのうち國内新造船は僅かに4萬總トン

’
４
１

餘で，全禮の8％にしか過ぎず，國外新造船が76％，

購入外國船が16％となっています。このように，ノ

ールウェーは約500寓總1､ンを保有する海運國家では

ありますが，國内造船は微々たるもので，決して造船

國家ではなく，船腹の描充はそのほとんどすべてを外

國に依存してlr､る有様であります。ノールウェーの資
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机上の室論に柊ってしまいます。

達造船慣の直接的低減を造船業自暖の面から見ます

と，企業經誉の合理化のほかに，純技術飴要素が多分

に含まれ，さらに「よい船｣,すなわち,經濟鮪優秀船

の建造にいたってはそのほとんどすべてを匿い意味の

造ﾙﾙ技術iこ依存していることは営然であります｡

本協含の目的は定款により「船舶に開する學術按蕊

を考究しその發逹を岡るを目的とするjとなっており

ますので，この席では政府の造船政策とか，造船會杜

の經誉施策とかの政治，行政，經濟，産業乃至は鋼

材などの他部門の問題には一切鯛れないことにいた

し，問題を造船技術の分野に局限したいと存じます。

戦争中，量産政策を狸行するの餘り，造船技術の質

的向上を輕覗したことが今なお握く影響して，遁憾な

がらわが造船技術が海外におけるものより遙かに低水

準にあることを卒直に認めざるを得ないのが現状であ

ります。職箏を中心とする約10ケ年間の國内におけ

る高水準造船技術の室白を取戻し，これを急速に確保

することはわが海運造船の復興のためばかりではな

く，わが國の經濟的自立,さらに廣くは民族濁立のた

めに，われわれに課せられた至上命令といわなければ

なく)まぜん。この秋にあたりまして會員各位が貴重な

科學的技術飴研究成果を當協會講演會においてつぎつ
ぎIこ發表され，また各種の技術委員會が有益な綜合的

，p

研究成果を數多く公表され，斯界に重大な貢献をされ
つつあることに深甚の敬意を表しますとともに，さら

に切角の精進をお願いする次第であります。
この機割こおいて一言述べさせていただきたいこと

は，験箏中をも通じて不籔に行われて参りましたわが
優秀な理論的基礎能研究の成果が科學者と技術者との
緊密な協力により應用面に直結し，經濟的優秀船の設
計およびその低廉な建造に右から左に直接役立つよう
各方面において御配意ありたいことであります。從來
から理論と應用，すなわち，工學と工業との遊離はわ

が産業界における最大の峡階であるといえます。過去

におけるわが海軍は基礎飴研究の造船業への直通に確

かに重要な役割を演じていたと考えられますが，海軍

なき今日この黙において一層の不安を感ぜざるを得な

し､のであります。しかしながら最近にいたりまして東

京大學におLこて生産技術研究所が，運楡省において運

職技術研究所が，また民間においても日立造船研究所

などが設立されまして，今后，造船技術の進歩力著し

く促進されるものと信じております。なお造船工業は

極めて大規模な綜合工業でありますから，造船科學技

術者ばかりの努力ではその飛躍的な技術的向上が望ま

れず，關連工業各部門における基礎的および應用敵研

究の成果に俟つことが甚だ多いわけで，この意味にお

いても生産技術の綜合研究機關である生産技術研究所

また運職技術の綜合研究磯關である運楡技術研究所の

今后の研究活動に絶大な期待がかけられると考えてお

ります。、

本邦唯一の至國的な造船造機關係者の科學技術學會

でありますわが造船協會といたしましても，造船技術

の國際最高水準化を目標として，現存の各種技術委員

含の擴充弱化とその研究の促進，職箏末期から直后に

わたって當協會講演會において發表され，未刑行とな

っている學術論文の出版，職箏中における海軍などの

特殊造船造機技術研究成果の蒐録の3事業を採澤し

て，これを張力に推進することになっております。こ

れらの事業の完逢に關連しまして'今夏以來,遥船海

運隙係の諸會社團禮などに援助資金の寄附をお願いい

たしており，目下御應募をいただきつつありますこと

をここに感謝をもって御報告申上ます。

最后に，最近アメリカ海軍のテイラー船型研究所か

ら私の許に連絡がありまして，明年9月にワシントン

において開催される第6回國際船型研究所長會議にわ

が國よりも數名の代表を派遣するよう斡旋方の依頼が

ありましたことを會員各位にお知せいたします。昨年

のロンドンにおける第5回會議についてはなんら連絡

がなかったわけでありますが，明年の會議には何人力、

の日本代表が出席することになり，このようにして，

職箏を中心とする長い期間にわたっての學問の鎖國時

代から「學問に國境なし｣.の平常状態に漸次復歸しつ

つあることをわが造船學界のために大鍵に喜ばしく存

じております。

以上甚だ簡単ではありますが，第53期年度通常總

會にあたりまして，いささか所感を述べて御挨拶とい

たします。

「
１
１

、
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‘水"鐸工難嫌式衝祇1設計諜長

i【

る。

又自働給水装置としてゴー､ブス式調整器を装備し’

たので全部の給水ポﾝプが不能に陰らぬ限りこの黙｜
相當緩和出來ると思う。1

2．第二に水管罐は始維陰熱せらる坐故概して水管のi

破損する事が早く,叉ｽｹー ﾙが附着して效奉が悪｜
くなり修繕又は掃除しなければならぬと言う事であ‐｜

る。この黙に於て三胴式水管礎では構造が複雑であ‐｜，

り曲管を使用しあるいは管種類多種の爲手入が中糞｜
思うようにならない。この黙では横山式汽罐は直管｜
を使用し管の種類も.少い(3種類)ので掃除も簡単だ’
し，叉水管の取扱作業も比較的短時間で事足りる。．、'，
その他装置上特に留意した黙として第2項のス玩一.、I

ルの附着の黙であるが給7kに依る障害即ち罐石，油脂｜
等の附着に依る鯛火面の過熱焼損及腐蝕が水管罐の好｜
しからぬ黙として筆げられる一つであるが，これが對
策の一つとしてゼオライ1､軟化装置を本船でも装術し，

蕊 1
1同型船装備の三胴水管確と要目比較表

や（定格負荷時）

＝

一

横山式汽罐の船舶装備について

‐パプコツク罐船舶装備は米國に於ては軍艦の9割も

使用されると言うも我が國に於ては戦前1,2隻に使用
されたのゑでその資績がはっきりしていなかったが’

職後米國のリバテイ型船によりその成果が實證された
ので第5式造船計塞による旭海運株式會杜より發註に

て日本海船渠工業株式會牡に於て建造のc型船（あま

ぞん丸)-に装備する事とした｡各方面よりその成果を

注目されているのでその設計概要を述べる事とする。

あまぞん丸計薑主要目

長さ(垂線間長）112.00米

幅16.00米

深さ8．70米

総噸敷4200噸

（主機械）

二段減速全衝動タービン(石川島）1臺

定格出力×回韓敷2通00×117

最近は駿標船のレシプロ，圓ボイラを中心とするも

｡のから離れようやく蒸氣タービン水管罐及びヂーゼル

綾關を主燈とするものに塗って來た。從って各吐で建

造せられる新造船は甚しぃ進歩を示しつつあるが，職

;後の回復未だの現在機關部設計に當って種盈困難があ

る。取分け燃料事情と取扱者の未熟練が學げられる。

主題に還って水管罐の船舶に採用せられる稼になっ

て相當な年月になり水管罐は高睡，高温の蒸氣の使用

を可能ならしめ，從って磯關部全農の熱敷率の向上と

重量輕減とに於てもたらす效果の著しいものがある事

､は既に一般に認められ乍らも我が園に於てぱ軍艦は論
外とするも商船用としては職前に於て數隻の大型客貨

が

､船及び2,3種の職標船にしか採用されず’現在に於て

もその信頼度に不安を持ち又取扱を困難硯し:て採用に

鋳堵されていると言う事は如何なる原因に依るかは周

知の通りである。この原因を幾分でも緩和出來るもの

_として横山式汽罐を試用する事となったのである。水

替罐の採用に不安を持たれ取扱上困難硯されている鮎

を述べこの罐採用の目的を述べる事とする。

1．水管罐の不便利とされる第一の黙は罐内に保有す

る水量が少く始維水面に注意して給水を調整しなけ

ればならぬので取扱者の氣苦勢は容易でないと言う

‘事である。この氣苦勢即ち室罐を焚く虞れを幾分で

も緩和する黙に於て,‘この罐は三胴式水管罐に比し

基準水面より危険水面迄の距離が大である。即ち水

面降下時間は經濟負荷蒸發時刻に於て約29分であ

I

‐
■
■
■
９
１
△
Ｂ
１
１
斗
■
‐
１
１

I

９
９
１
▲
Ｔ
Ｉ

～

|横山汽罐'三胴水管
==－－－~■一一一一一一一一ーー－

1

’
罐受熱面積

火床面積

過熱器面積

室氣豫熱器面積

石炭發熱量

重 油 發 熱 量

總重量

蒸發量

蒸氣塵力

過熱蒸氣温度

石炭 消費 量

〃〃

重 油淌 費量

汽罐效奉

給水温度

燃僥奉

債格

ｇｊｋ

”
証
が
涯
鋤
鉦
唾
〃
Ｔ

Ｋ

295

8．3

75

62

6000

10000

59

5400

20

350

750

90．5

450

78

100

91．5

85

303

8．02

65

110

6000

10000

63

5450

20

350

745

94．5

540

76

120

93

100

P

kg/h

kg/cm2

oC

kg/h

GA/kg/h

kg/h
O／
／U

oC

１
１
１
１
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１
１

kg/cm2/h
O／
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しては誘引通風力を適當に吟味した黙と過熱蒸氣温度

を適當に調節出來るダンパーを装置してある黙が相當

有利だと思う。叉碇泊中過熱蒸氣の一部を罐胴中で飽

和蒸氣化し外部で主飽和蒸氣管に連絡した黙は亦相當

な效果があると思う。本船は近い將來重油焚きとする

場合燃澆の具合を考慮して手焚口戸の上部の中間部に

重油燃焼器を装備した。

以上が横山式汽罐採用目的と装備の概要であるが本

船は目下建造中で成績を知る事が出來ないが相當な成

果が學るものと確信している次第である。
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船舶の推進（29） 山縣昌夫

問題の解決には，試験水槽における模型船自航試駁の．

結果に俟つのが最良の方法であるが，任意の船の任意

の載貨状態における有効馬力が相當の正確度をもって

求められる現在においては,推進係数の推定による近
L

似方法の採用も可能である。この意味においてここに

北島技師(182）の發表した推進係吸の概算法を紹介す

ることにしたが，これは主として貨物船の滿赦および

-輕吃水状態に對するものそある。

この方法においても，前述の著者の方法におけると

同様に，まず標準船型および推進器を決めているが，

これらはいずれも著者の採用したもの-と全く同一であ

る。・

北島技師は船舶試験所における極めて多數の模型紹

自航試験成績を解析して，標準船型および推進器に對

し，滿載状態における推進係歎γ0として第113岡に

示す結果を得ている。すなわち，横座標軸に船の長さ

L(m)を，また縦座標軸に9=DHP/N3(但しDHP

II推進係數の概算法

前述のアドミラルティ言係數の修正による所要馬力

の概算法において，著者は有効馬力を求めることなし

に,計壹速度を得るに必要な傳達馬力を直接推定し，

推進磯關の所要出力を概算しているが，この場合の船

の載貨状態は満載状態に，また船の速度は推進磯關の

定格馬力において得られる速度附近に限られており，

從って任意の載貨状態における任意の速度と馬力との

關係を知ることはできない。

一般に船の海上試運鱒は油槽船などの特殊の場合を

除くと，輕貨もしくは1/5載貨などの輕載貨状態にお

いて行われるのが通例で，從って造船契約における速

度の保證などはこれらの状態に對し決められる關係か

ら，船禮および推進機關の要目が決定された場合に，
夕

これらに對し前記の状態における速度と馬力との關係

曲線を推定することも極めて必要なことである。との

I

ｂ
■
■
■
９
■
■
巳
■
■
■

－

一

’

’
２－

０１術
８
ら
ら
４
３

’

。＝0．7C

Ⅱ■■。

画
一
皿
認
誌

2

岬
一
竺
坐
雲
雲
唖

３－
《
”
）
・

’㈹
９
Ｇ
５
千
３

2

0．E○

ざ雁汁する柊遥僅,縊０１
伽
８
６
ｓ
今
３

９
８

ｓ
５

０
０

－
－ 十0必

十0.02

0

－0．02

0.57

0.らち

0.弱

0.54

0.ら3

0‘52

0，副

0‘§0
049

049
047

一 .らち

●

｡§

方形肥朝領教,8
－“Z

"00""0"o"o!7oo"0."0%078080

獅9の侯さL(m)Q

1噸5
/80901"110f20130HO1so50607080､fUFUUUFUMU13UHUI"IGO

第113圖滿載状態における標準推進係數加
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b I

は推進機關の定格馬力に對する傳達馬力，〃はこの定用した場合のものに比べて大きいためと考えるぺきで

格馬力に對する推進器の毎分の計壹回轌數である）をある。

とり，肥婿係薮6が0．70の草螺旋船の推進係數r0′ (c)特殊型流線舵に對する修正係數だ,－＝ント

(但し副部をすべて取附けた場合の有効馬力による)のラ舵，反動舵のような特殊型流線舵を装備した場合の

等値曲線を掲げるとともに，6が0．70と相異する場推進係數は普通型流線舵を装備した場合のものに比シ､<、

合に和'に加算すべき修正値妨を6の基線上に示してて數％大きく；ここでは特殊型流線舵に對する修正係
ある。從って6が任意の標準船型および推進器に對す敷としてた〆＝1.03と探る。これは，前述のアドミラ

ろ標準推進係數加は第113圖を使用して次式によりルテイー係數の修正による所要馬力の概算法において

求 めることができる 。 採 用 し た 特 殊 型 流 線 舵に對する修正係數0．97の逆數

”0＝γ0'＋々6….:.….….…………………….(409）である。

このようにして求めたroの値は,6>0.685の場合に (d)弓型塵裁面に對する修正係數々 c－－翼徴面の形

は式(391)によるブルード數号の限界値以下,すなわち朕がエーロフオイル型と弓型との推進器の性能の比較

3三(0.709-0.6846).…………………….….（'10）により，その平均値として弓型翼裁面に對する修正係

また6＜0.685の場合には式(3921による3の限界値數片c=0．98とする。これは，前述のアドミラルティ
以下，すなわちｰ係數の修正による所要馬力の概算法において採用し

た弓型翼裁面に對する修正係數’､02の逆數である。
3≦(0.307-0.0996）．...…………………..(411）

令

なお前述のアドミラルティー係數の修正による所要
に對する速度通園には近似的に使用することができ
るが，これらの限界速度以上に對しては和の値を式馬力の概算法において採用した他の修正は第''3圖中においてすでに考慮ずみであるか，あるいは有効馬力
(409）によるものより適宜低下させる必要がある。 の推定において考慮すべきもので,推進係數にはほぼ
船型,推進器その他ｳ標準のものと相異する場合に
は，第，,3岡を使用して求めた和の値に修正を施さ無關係とみなされるものである。、

船型および推進器が標準と違う場合の滿載状態に對
なければならなｼ､が，この修正値を正確に推定するこ
とは困難であるから，つぎの主要な事項についてだけする推進係数vTはj第''3圖によって求めた標準推

進係數〃0を基礎とし，弓れに上述の諸修正を施して
修正の平均近似値を決めている。
'(a)双螺旋船に對する修正係數ルj－著者(69)の求められる。すなわち

"T="hs"･片cv0..….……….……..….…..(412)
實験結果によれば，推進椴關の出力および推進器の回

普通の車螺旋貨物船においては吃水が浅くなると推轌敷が同一,すなわち．qの値が同一の場合に,同一形
状の双螺旋船と車螺旋船との推進係數（いずｵしの場合進器の深度が小さくなってその翼端が水面に接近し，
も副部をすべて坂附けた場合の有効馬力による）の比時としては水面上に露出することすらあり,とのため
は0.96～0.92となっている。勿論この數字は各種の條に推進器の失脚比が増大して効率が低下する傾向とな
件により愛化するものであるが，ここでは双螺旋船にるが'一方では推進器の荷重度,從って失脚比が小さく
對する修正係數として脚＝0．94なるこの平均値を探なる傾向があり，さらに推進器の位置における俘流係
用する。前述のアドミラルティー係數の修正による所徴が大きくなるなどのために，普通の場合推進係數が
要馬力の概算法'こおいて採用した双螺旋船に對する修滿載状態の場合に比べて増大することが多い。但しこ
正係數1．10の逆數0．91とこの〃の値.0.94との差れは推進器翼の水面上に露出する割合が比較的少ぃ場
は主として双螺減問の副部抵抗が軍螺旋船のものに比合で，翼の露出が著しくなると，空氣吸込などの特殊
べて大きいためと考えるべきである。現象も起り，推進係數は著しく低下する。ここではこ
(b)普通型船尾に對する修正係数〃s一船尾の形状のよう：特異現象が霊生しない場合の推進係数を取扱

が普暹型の場合と巡洋艦型の場合との模型船の推進性うことにする。
能の比較によると〉船尾が普通型の船の推進係數は巡海上試運鱒においてしばしば採用される’/5載貨と
洋艦型のものに比べて平均3％小さく，ここでは普通か資際の航海における輕貨状態とかの推進係數を推定
型船尾に對する修正係數としてたs=0.97と採る｡前述するにあたり，まずこれらの状態に對する標準を決定
のアドミラルティー係数の修正による所要馬力の概算しなければならない。貨物船の幅と吃水との比は減載
灌において採用した普通型船尾に對する修正係數1．08状態の場合に2.2～2.5,また1/5および輕貨状態の場
の逆數0.93とこの〃sの値0.97との差は，主として合に大燈4.0～5.4で，これらの値の差の最大値は約
普通型船尾を採用した場合の抵抗が巡洋艦型船尾を探3.0となっている｡從って標準輕貨状態の平均吃水をZb
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に基づく船禮の沈下，縦傾斜の鍵化，船尾波の發生な

どのために,Iの正確な値がわからないので，〃、の

代りにD/Tをもって推進器の深度を表わすことにし

たのである。標準輕貨状態に對する推進器の深度とし

ては,D/Tの吃水に標準輕貨状態の船尾部における吃

水を探るのが安當であるが，これと滿載吃水Tとの關

係は,少くとも貨物船を取扱うかぎり，船によって著

しい差はないと考えられるので，資際の便宜上滿載状

態に對するD/Tを探っているのである。

なお船の設計の初期においては推進器の直径Dが不
明の場合も多いが，このようなときには簡単に式(363

a)を使用してDを求めればよい。

式(414)により標準輕貨状態(平均吃水は丸)に對
する推進係数差4"’すなわ

としてB/乃一B/T=3.0となるような吃水を探ること

とした。すなわち，巧の値は次式によって算定され・

ろ。

一

BT
(413）乃＝

ユ0-3Z,+B……..．…….…………．….、~ーノ

なお縦傾斜は普通の貨物船の輕貨状態においては，平

均して船尾へ船の長さの約1/50が推進上有利の場合

が多いから，縦傾斜の標準としては船尾へZ/50を探

ることにした。

北島技師は船舶試験所における極めて多數の模型船

自航試験成績を解析して，上述の標準輕貨状態におけ

る推進係數〃T・と滿載状態における推進係數"Tと

の差4和の値を求め，この結果に基づいて第114園を
一

軒膵銅§i正ｲ直ﾙ9f､ ち4"0がわかったが，つぎ

に任意の輕貨状態（平均吃

水はZv)に對する4Jr7す

なわち』りT'を求める必要

がある。この場合に推進係

數差4〃が近似的に幅吃水

比差に對して直線的に錘

化するものと考えて資際上

差しつかえなく，從って，

B/7b-B/T=3.0としてい

るから,4"T′の値は470

から次式によって算定する
ことができる。

BB

4''､',z¥
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第’'4圖標準輕貨状態に對する推進係薮差4和このようにして任意の麺
作成している。すなわち，横座標軸に船の長さL(m)貨状態に對する推進係数〃T'の値は滿敬状態に對すろ

を，また縦座標軸に滿載状態に對する方形肥婿係數6推進係數叩Tと上式による推進係敷差4"T′とから天
をとり，推進器の直径と滿載吃水との比D/T→が0.70式によって求められる。

以下の場合に封する樗錐輕貨および滿赦状態の推進係vT'＝〃正+"r'..…．.…･……･…･…..……(416)

數差4和'の等値曲線を掲げるとともに,D/z､が0.70この推進係數VZ,,の値は,式(410)もしくは(411)中
を超える場合にjvjに加算すべき修正値たりrをの滿載状態に對する肥清係数6の代りに輕貨状態に對
DTの基線上に示してある。從って標準輕貨状態に對する肥婿係數6'を使用して得たフルード數，從って

する推進係數差“0は第’'4圃を使用して次式によ速度の範園に近似的に適用することかできるが，限界
り求めることができる。速度以上においては"T'の値を式(416）によるものよ

"0=470'+AD/T…,….….…….…….…….(414)り適宜低下させる必要がある。

この場合D/Tは推進器の深度を表わすものであるが， 双螺旋船の輕貨状態に對する推進係數もこの式を使
元來推進器の深度は推進器軸の水面からの深度と推進用して求められるのであるが，從來の經験によると，
器の直径との比I,Dによって示すのが普通である。双螺旋船において滿載状態と輕貨状態とにおける吃水
しかしながら船の設計の初期においては推進器軸の船の差が餘り大きくな､蝪合には,載貨状態に基づく推
底からの高さは決定しておらず，また一般に船の航走進器の位置における件流係數の鍵化の割合などは軍螺
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第 61表推進係數の概算例
、

A IBIC

垂線間の長さ(m).……………….….………….……

幅(外板の平均の厚さの2倍を含む)(m)…………．

満載吃水(外板の平均の厚さを含む)(m)…….……
平均輕貨吃水(外板の平均の厚さを含む)(m)……．

滿載吃水状態における方形肥婿係數….……………

平均輕貨吃水状態における方形肥清係數……….…

船尾の形状.…………….….…………..…………….、

舵の種類……………….………….………..…………

・83.00

13.04

5．22

2．65

0.744

0.690

普通型

普涌迅流線舵

152.40

20.17
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種類. …

數

定格馬力.…

装備位置…．

タービン汽磯

1
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船尾部
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船饒中央部
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数.………………….…….….……………．

定格馬力に對する毎分の回韓數.…….…

直径(m)….…..′…………….….……

半径方向における螺距の分布..….……‘

翼歓面の形状…..…………………….…‘

2
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機械効率…………………...……….……………”

傳達馬力DHP(=wSHP=wBHP=〃〃,,'･IHP)

9(=DHP/N3).….……………………....……“

B/T…….……………………………….…………‘

B/T'……….….……………..………….….…….．

B/rv-B/T.………………………….……………

D/T…….……………….………..….……….….．
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T0′（第113圖による）…………….……..…………

方形肥婿係數6に對する修正値(第113園による）
浦

標準推進係數（式(409)による）.……....………… ’ I
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双螺旋船に對する修正係數……

普通型船尾に對する修正係數…

特殊型流線舵に對する修正係數

弓型翼戴面に對する修正係數…
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標準推進係數差(式(414)による).….………….……4加

(B/T'一B/T)/3.0.….…………….…………….….……．

平均吃水に對する修正値（式(415)による)………4叩T〆

推進係數(式(416)による)…..….…….……….……〃r′
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油 槽船雑感

5．槽内の油の動捲と内部構造

、三槽式に就ては餘り經験する時日と機會に恵まれな

かったが，二槽式油槽の舷側縦邇材と外板とを取付く

る鋲の故障に就てはイヤと云う程悩まされたものであ
る。この種故障は何と考えても縦狸力の過不足という

ことに起因しているとは思われず，叉横握力の不足と

も考えられなかったので，最後に之は槽内の油の動揺

に依る結果ではあるまいかと考えたのである。

そもそも槽内の油の動揺或は流れという事に就ての

文献は餘り見たことがない。只船が横揺する時は表面

の油が左右に流れて起るFreeSurfaceActionで雨

舷或は中央縦隔壁に故障を起すから，槽内には制水板

‘を挿入するか，膨脹室を作ってFreeSurfaceの廣さ
を狭くせねばならぬという通念が述べられているだけ
のようである。

これは油に限らず水に就ても同様で，船首水艤や船
尾水臓叉は深水脆には中央に隔壁叉は制水板を挿入
することが要求されている。然しながら筆者多年の観
察によると此通念には若干の疑念が生じたのである。〆

ナルホド水槽が廣くて水が浅い場合にはこの通念の通
りである。例えば船尾水絵の頂部は幅が廣くて水が淺

いから,FreeSurfaceActionで雨舷或は中央の制水

板に故障を起したから，雨側に今一つ餘計の制水板を
挿入してこの種故障を喰止めたこともある。又Sum-

merTankをfullに積荷しなかった場合船の縦揺の
篤めに中央の制水隔壁に故障を生じたこともあった。
然しBlueFunnelLineの船には大抵機關室の直後に

深水槽があり，そｵ'には中央縦隔壁はなく，単に相當
深い甲板下縦通材があるだけであるが，船の横揺によ
るFreeSurfaceActionの爲めに故障を起した例は
ないようであり，叉油槽でも筆者の知る限りではこの
種故障は殆ど絶無である。

畠ﾛち漂い油槽内の油は船が鱗揺するときにその表面
だけが川の流れのように流ｵ'て空所を充たすというよ
うな現象は起らない。今試み､に若干濁った水を深い四
角な硝子瓶に入れて，相営なPeriodで振り動かして
見ると瓶内の水分子の動き方が大燈見られるが，その
動きは決して表面が川のように流ｵIるものではなく，
底の水が雨壁に沼うて，上下に移動していることが判
る。これを圃で現わすと第7園のようなことが考えら
れる。

一
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油槽に油を積むときは全く一杯にすることは出來な

いけれども，それには膨脹室や甲板下縦通材の制水板

が設けてあるから，事實上一杯にしたと相違はないと

見て第7岡のように考えると，油の分子は重心黙Gを．

中心として圓運動をしていると考えられる。そうする

と各槽の油分子は矢のように雨壁に沼うては上下に,‐

上下面では左右に動いている。尤も油は槽内に一杯に

なっているから園のように自由に動き廻ることは出來

ないかも知れないが，液禮である以上各分子に働く力

は各分子が自由に動いたときと略同じような結果とな‐

るものと考えても差支えないであろう。これはセメン

トで一杯詰め込んだ固鐙の場合とは違っている筈であ
る。

第7園で見ると舷側ではGから一番遠い所にあるか

らその流速は一番大きく，その流れによって舷側樅邇

材のような邪魔物に起すStressは他の何所よりも大一

きくなければならぬ。その事は實際の損傷状態と全く

合致している。即ち舷側の縦通材には前記のように多

くの故障が起っているが,Gに近い縦通材，殊に2階
式槽船の中心線縦隔壁に取付けた縦邇材には決してこ

の故障は起らないという現賞とも一致している。叉油
槽の頂板は軍に蓋をするだけの弱さでは到底保ち切れ
ないことも，この流れの影響を考えると容易に肯定さ

れることでこれ亦寅際と合致しておる。この種故障が

主として横揺から起るものとすれば油槽の位置には鯛、
係なく船の全長に亙って起らねばならぬが賞際にも殆

ど船の全長に亙って起っている。これ等のことは流魁

力學から計算すれば,その駁値も算出出來るであろう

が，不敏な筆者その方は頗るの苦手で算出出來ないの

が残念である。この數値を算出して見ると存外小なも、

のかも知れないが，或は反對に案外に大きいかも知れ？
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中心線縦隔壁を挿入して瞼口の構造を複雑にするのも

誤った考えと云わねばならぬ。

かような観念から槽船の構造を眺めると,･第1圖の

ようなS1'mmerTzmkを持ち船底並に舷側に互大な

縦通材を持った構造は，油の動揺によるStressを細

分する黙では最上の構造と思われる。次は第3団のよ

うな混合式で舷倶卿ち一番流れの激しい所に互大な防

材を持った構造，最後が第2圖の縦骨式とLLうことに
④ 1 -

なる。（前號掲載岡参照）・

縦骨式には何所にもその流れを調節する何物もない

から，この種の故障は絶無と思われるが，然し最近に

次のようなオカシな故障が發見された。それは第一日

新丸が第2回の南極出漁を総えて入渠したときに，船

の中央附近の一ケ所でちよ､うど中性軸附近の縦骨と外

板との取付鋲に，左右全く同じ所に二三百本の弛緩鋲

が表われたことである。弛緩鋲を出した縦骨は他の上

下の縦骨と全く同じもので，横防澆材と次の横防僥材

との中間即ち縦骨の長の中央附近に起っている。この

故障は第7園の油の流れの現象からは説明出來ない出

來事である。左右雨舷に對禰的に表われた所から考え

ると，何かStructuralDefectによって起ったものに、

相違ないが，サレバとて縦嘱力の影響とも横彊力の影

響とも考えられず,Shearの影響かとも思われるが，

それにしては船の長の眞中附近一ケ所にあることが合

黙が行かぬ｡要するに筆者には解騨出來ない現象であ
るから諸賢の御教示を願いたいものである。

昔鐵船が出來たときは甲板の數や梁住の數が非常に

多かったが，それでは荷物の積付に非常に不便であつ

ない。殊に槽船の横揺のペリヨッドは他船に比べて非

常に小さいから舷側に於ける速度が大きくなって運動

量は相當大きくなることが考えられる。加之’槽丙の

油の動揺はこの外に船の縦揺による動揺とが，船が波

の山に乘つたり谷に落ちる爲めに起る上下動揺等もあ

り，これ等のPeriodは各違っておるが甚しく違って

'､､るものではなくて大禮似たようなものである。ソコ

でこれ等が互に干渉‘してて或る時は相殺し或る時は累

加する。相殺する時は問題でないが累加するときは豫

想以上に大きくなるのではあるまいか，その結果が前

記のように罐想外の故障が起るものと思われる。殊に

F､K式槽船では舷側縦通材と外板との取付で’倒止肘

板が御話にならぬ程貧弱な爲めに故障が績出するもの
と思われる。

尚槽船の縦遜力が普通船の縦彊力よりも1割5分な

心､し2割増を必要とする事責は液篭貨物が船燈に及ぼ

す影響が固禮貨物が船禮に及ぼす影響と違っており液

遥分子の移動（實際は移動しないとしても力の傳播が

移動と同じ或は似たような現象を呈する）が波の周期

や船禮動揺の周期と共鳴し或は相殺し或時は累加する

結果，普通の寸法では縦狸力に不足を生ずるも･のと思
われる。

槽内液鎧動揺の現象が第7圖の通りで間違いがない

とすれば，現行の造船規則で船首水艫の中央に縦に制

水板を弧制するのは根本的の間違いであろう。殊に或

規則などではこの制水板を上甲板の裏面に取付けるこ

とをやかましく云っているのは全く滑稽な話である。

資際筆者の經験から見てもその制水板が水の横流の爲

4

めに故障を起した實例は絶無

である。それに加えてこの狹

くて深い鯰内に深い制水板を

挿入するのは頗る厄介な仕事

である。これは宜しく全暖し，

その代りに雨舷側の縦通材を

魔く丈夫にし，防僥梁を完備

し，梁柱を挿入して雨舷の相

互位置を確保する方が遥かに

有効適切であろう。船尾水絵

・に於ても同嚴，上の方の廣い

所は勿論制水板は必要である
、

が，下の方の狭い所を無理し

て挿入する必要はあるまい。

それよりも雨舷の相互位置を

確保する防澆梁を完備するこ

とに努力すべきであろう。同

様に局部的の深水槽に無理に
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たので，造船家は如何にして甲板を減らし梁柱を少<

するかに全力を毒したものであった。その結果甲板は
季

一層か二層となり,梁柱は鯰内2本か4本という近代
貨物船力;出來たのである。その後に發達した油槽船で
も同一方針が踏襲さｵ1て現在の油槽船は一層甲板で梁

性なしというのが標準になっている。然しこれは筆者
をして云わしむれば若干行過ぎではあるまいか。即ち
固形貨物を積載するにはClearHoldということが必
要であ鋤3，液禮貨物であればHoldは決してClear

である必要はない。容積さえあればどんなに複雑な形
状でも少しも差支えはあるまい。かような襯黙から前
記の論文Iさは横にも竪にも柱叉は梁を挿入して，今ま
での四周だけで堅むる構造を陵側でも堅むるよう'にし

だちぱ餘程材料の節約となると同時に堅固に出來るの
であろうと力説して見たが(第8団参照)，その後の傾
向で見るとこの種構想の船は日本にも外國にも未だ出
現しないようである。前記の雑誌であるとMr.Wm.
B・Juppの談には「Diagonalを挿入するとその取付
部こHardSpotが出來て故障が出來ろ。またBgge
Lineに平行な水平のWebはFIexibleで有利であ
る」ということが述べられている。このDiagOnal"
圃示がないからよくは判らないが，多分翼槽内で縦隔
壁の高の中央から舷側の上下隅に入れたDiagonalを
意味するものと思われ,第8圖のHorizontalDiag･
onalとは違っておるようである。とにかくその取付
に故障が出來ろとい､うととは，そのDiagonalに相當
の力が働いていることを示しておるから，故障が起り

ヨ

易いことを恐れてDiagonal自身まで取去ってしまう
ということは，造船家としては卑怯な話で，その故障
を克服してこそ意味があるのではあるまいか。
三槽式が出來た當初は翼槽は主槽の保護位に考えら

れ，例えば主槽にGasolinを積んで翼槽はCcHerdam
的の意味を多分に含んでいたから，翼槽の幅は狭く，
’:2:’位の割合になっていた。それが殿堂’:’:’の
約三等分に近づきつつあったが，ごく最近には又元に
逆鱒して主補が大きくなり，殆ど1:2:1になったよ
うである。これに加えてStiffg,erとかWebFrame
等は皆翼槽に納め，中榊は全くのガランドウになI)",
つあるのは何を意味するか筆者にはよく判りかねる。
多分仕事を翼槽に集めた方が効率がよいのかも知れな
L､が.或はCaulkingSideの關係かも知れない｡検査
をするとか，掃除とか修繕でもするときは中階に一つ
も足掛りがなくて足場を組むにも餘程手數がかかるこ
とだろうと思われる｡・

8.肘板取付

槽船で縦骨材料を横隔壁に坂付くることは悩みの種
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第9岡

である。Isherwood式でもこの數多い縦骨を一盈横隔

壁に取付けて見たが，その故障の頻出に困り果て肘板

なしの縦骨式が案出された(第9園参照)。こｵ'には横
隔壁の所に起る弱黙を補彊する爲めに甲板外板船底を
廻わして二重張板を張って見たが結果は餘り面白<な

いと見えて近來は叉肘板で連綾することに復歸したよ

うである。從って肘板接績が叉問題になって來た。そ

れを克服する爲めに最初はT型で取付けられたが’そ

の工作は必しも容易ではなく，近來は肘板の先壗附近
にDoublerPadという小型の二重張を張付けてこの

HardSpotを補彊することで成功したと前記の雑誌Iこ
發表して.あった。

この事に就て筆者は談前から色々考えて見たが理想

としては縦骨材料は全部横隔壁を貫通させることだと

前記論文にも發表し，叉二三の造船家にも態通して見

たが「油密に對し自信がない」という事で何所でも賞

施されなかった。尤も一部を貫通したのは三菱長崎製

のSanC:ass(SanClementsMaru?)に第10圖の

ように寅施されている。即ち横隔壁の所で大きな肘板

を貫通させ，その水密は電接で持たせてある。但し底

、』

，｜

’

i

I

部の所は周邊山形材をつける所だけ肘板を切って隔壁

と周邊山形材を貫通させてある。その結果は良好で，

522
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要であろう。即ち第10圖に類する形にして貫通し両

側で縦材に接綾する方が賢明な方法と思われる。

前記米國雑誌によれば英國でほDOublerを挿入す
る代りにGussetPlateをつけて同檬な効果を學げて

いる旨が記載されている。この事は槽船としては餘り

注意を引く問題ではないが，これを貨物船に應用する

と面白いとと力羨言えられる。
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第 10圃

この肘板と船底縦通材とを三列鋲で取付けた所に若干

の弛緩鋲が現われたに過ぎず，水密には別條なかった

ようである。叉横濱船渠では甲板下桁板の所で肘板だ

けを貫通して，隔壁の雨方で桁板に接綾した構造が試

みられたが，その成績は良好であった。然しこれはホ

ンの一二の例に過ぎず，一般には全部横隔壁で切箇し

て肘板で接続さｵ'ている。

、

U…

興戸二
ととろが最

近の日本雑誌

を見ると今度

出來るブラジ

ルの小型槽船

は第11圖の

-TZ…‘-T・↑､F北~、

第12囮一第13園

即ち第12岡普通⑲三角形の肘板を艫内に突出させ

る代りに，第14圖のように防澆材の内縁にGusset

Plateを取付けて防澆材を取付けるのである。この第11圃 ようなかんざ

し式の接績が採用される由で，これは横濱船渠のやり

方や三菱長崎式の同類型である。これは戦後日本で見

た外國船に多くの資例があって成績が良さそうだとい

うことから採用されることになったらしい。とにかく

日本の考案は一度洋行して來ねば一人前にはなれない

ものらしい。然しこのかんざし式ではaやbの所に防

澆力の急激な墾化が起っているから，或る場合にはそ

の邊に故障が起らないという保證は出來ない（ここか

ら大鑓裂を起した事責あり）これは思い切って第10

園の周邊山形材まで切箇して縦材を貫通した方が有利

のように思われる。尤も樅材をそのまま貫通させると

別に肘板は必要ないかに思われるが，それでは防澆力

の急激な愛化を防ぐ．ことが出來ないから,‐ここはヤハ

リ第11岡かんざし型に類した肘板形にすることは必

Plateを取付けて防澆材を取付けるのである。この′

GussetPlateは溌形にするなり或は逵績した樹反にし

ても勿論差支えない。かようにすると三角肘板が飛出

す爲に室費するBrckenSpaceを完全に利用すること

が出來,BaleCaracityがそれだけ増加するのみなら

ず，肘板によって荷物が損傷したり，荷物によって肘

板が損傷することを防ぐ・ことが出來る。

問題はかようなGussetPlateAttachmentでBra-
cketAttachmentと同等の効力があるか如何という

ことである。

防澆材の肘板坂付と云えばその形から考えて誰れで

も倒止的効果を直感するが，隔壁肘板の場合と，前掲

の舷側縦通材の肘板の場合とは大いに趣を異にするも

のである。縦通材肘板は倒止が眼目であるから肘板は

弧も三角板に限らず，鋲さえ打てればハスカイに溝形

』
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材を取付けても差支えな

い。然し隔壁肘板は防澆材

の固着が眼目であるから溝

形材では意味を爲さず板で

なければならぬ。その板は

必しも隔壁面と直角でなく

ても平行でも差支えあるま

い。この事は第13圖を見

れば明瞭であろう。皀ﾛち隔

壁に横矢のように力が掛っ

ても竪矢のように力が掛っ

ても隔壁は黙線のように澆

む。その時防澆材は張力又

は塵縮力に働かれているか

ら防僥材端末はそれ}貝抵抗
するように固着せねばなら

ず，又それだけで充分であ

ろう。この時隔壁が倒れる．

傾きは肘板の長さと防僥材

の長さとの釣合から考えて

頗る僅かのものであるから，

･逃全=上空
一

ノ

ノ

〆

、

8

～

、

脇
一ノ

第’4－圃一

隔壁の下は横張に張り(A)普通の頂板(B)より厚L､板

（中心線頂板位？）を隔壁両側の肋板に掛る程度の廣

さに張るならば，三角肘板を次の肋板まで延したと同

等効果となるべく,GussetPlateの頂板坂付は三角

肘板の頂板坂付と同等の効力とするならばGusset式

でも三角肘板式と全く同等効力に構成出來るであろ

う。かように隔壁板下の頂板を特に厚くすれば上記の

ようにGussetの取付を確賞にすると同時に，隔壁板

附近の頂板が，乾潔作用で他の頂板よI)も早く衰耗す

る事實に對しても頗る有効な防止方法ともなるであろ
う。以上（25-92）

年

例えそれに對して肘阪が抵抗しなくても必しもその使
命を恥かしめることIこはなるまい。尤もその量は僅か
であっても倒止の担誠は必ず掛るのであるから圖中a
及びbの所には必ずStressが起る。從ってbの方は
とにかくとするも，aの方をそのままにして置くと長
い間にはaの附近の板には衰耗が起り通裂が出來ろ。
それを防ぐ爲めには肘板のう融淵は必ず肋板の上まで延
長するか,或は二重張をして肋板に支えさせねばなら
ぬ（第12画参照)。

第14画のようにGussetPiate式にしてもその關
係は幾分類似するから,GussetPlateの下の板には
二重張をするか厚くせねばならぬ。第14画のように
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（519頁よりつづく）

旋船の場合ほど著しくないから，滿載状態と輕貨状態
との推進係數の差は軍螺旋船の場合に比べて非常に小
さい。從ってこのような場合の輕貨状態に對する推進
係數は滿載状態に對するものをそのまま探ってもよ
し、o

以上のようにして求めた推進係數〃の値は，船底の
歌態’海上の模様などが大禮理想的である場合を想定
して行われた模型船自航試験の結果に基づくもので，
從って理想的状態に對する有効馬力をこれで割って得
た傳達馬力は當然理想的状態に對するものである｡船

會吐，造船所などにおける寅際家のうちには，船底の
汚損’荒天などをも考慮した責際の平均航海状態に對
する推進係數を使用して，推進磯關の所要馬力を推定
しているものもあるようであるが,前述の推進係數を

使用して'一應理想的状態に對する所要馬力を算定し，
これに餘裕馬力に對する係正係數を掛けて平均航海状
態に對する所要馬力を求めるのが安當であると考えら
れる。

最後に参考としてこの方法による推進係數の概算例
を第61表として掲げておいた。
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近代油艫船の發逹とその現況(下） 山縣彰
中

東日本画工柔溌濱造船所
技術部

前節に於て2箇の縦邇隔壁を有する構造が薑來の夏

季油瞼と中心線縦隔壁1箇とを有する構造にとって代

ったのは，大匿1930年前後と記述して置いたが，鐘

にその後見出した圃表を掲げる。之がそれを裏書する

ものと云えるであろう。(第8圖）

油緒船の大型化主要寸法の年と共にする増加は

近年著しく目立って來た。普通貨物船は,，0年につき

'0沢の割合で長くなって來たと謂われる(1)が，油賄

船では’0年につき約30沢の割合で伸長しているよ

記したいと思う。

1913年にデンマークの東亜汽船のセランデイヤ説
と云う航洋貨物船は，主農にBWのヂーゼルを搭載
し，航洋の大型船としては最初の成功を修めたもので

あったが，我國の海運界では之に引績ld､､て勃發した第
一次欧洲大戦の影響で商船の量産にのふ捉われて，之
に着目する磯會を失って総つた。欧洲大戦の及した海
運界に於ける前古末曾有のブームは，低速で載貨重量
の大きなレシプロ汽磯船の建造に絵始するに至らしめ

た。その反動は,1918年の休職後次第に現われ，船腹
過剰に加えて，職後の外國優秀船の増加は運賃の低落
と繋船の増加を招來し，海運界は不況の一路を辿った

のである。この摸に當り,海運界の先輩は，その打開

に運航經濟上燃料費の僅少にて濟むヂーゼルの採用に
着目し，或は海外に直接ヂーゼル船の新造を發註する
とか，或は，海外有名メーカーよりヂーゼル主機を鰐
入して，國内に於て建造するとか云う企壼が試ふられ
た。前者の例はN､Y.K.の愛宕丸及び飛鳥丸で1924
年末，イギリスのクライド河畔で完成した7000GTの
貨物船であるが，片や,BW軍動4衝程4000BHP,
125RPM1基，片やズルザー軍動2衝程2000BHP,
100RPM2基で，この雨型式を同型の船に装備して試
ゑにその性能の比較を行い將來の方針を定めようと云

うのであった。叉後者の例は1924年に播磨造船の復
興丸(ズルザー)，川崎造船のふろりだ丸(フラガー)，
三井物産の赤城山丸(BW)で引綴いては1925年に

O.S.K.が三菱長崎へ註文した「さんとす｣，「らぷら
た」丸の姉妹船（ズル莪一）であった。

さて，獣洲で航洋油紛船に初めてヂーゼルを採用し
たのは1910年，アングロサクソン石油會杜向にオラ

￥ダの造船所で建造したもので，ウエルクスプーアの

4衝程6篭のものを搭載したのであった(2)。前欧洲大

職後の我國では，石油消費量の増大に伴い新しい油輪

船が必要になり1927年より28年にかけて，三菱商
事では三菱長崎で，さんぺどろ丸，さんぢえご丸及び

さんるゐす丸(430'×57'－0''×34'－6'，三菱ズルザー

単動2衝程2300BHP,112RPM),1929年より30年

にかけて同型の小倉石油の第一，第二小倉丸が建造ざ

轤謹嚇蹴蝋鯆鵡鱒
つた。即ち我國では，歓洲に初めてヂーゼル推進の油
鯰船が出現してから17年後に漸くその出現を見たの
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第 8岡

r j I 四

・第9 ．圖

うに見える。第9園は，今次戦争直前迄の20年閲に

於て，欧洲に於て年煮進水した350沢を超える長さの

油鯰船につき,その平均した長さの愛遷を宗したもの
である。筒，同圃には，我國で進水した油艫船の中で
最も大型のものも同時に付記した。

我國の油鯰船は，1928年頃には,大禮欧洲の平均通

りのものが，ぽつぽつ進水していたが,1929年頃より

急に世界的大型油総船の建造が初められた事が判る。

この頃以後，今次戦前迄の我國油鎗船の特徴とする所

は，単にその大型化ばかりで無く，後述する通り，出

力の大きな内燃機關の採用と，之に伴う高速化であっ

て責にこの黙に於て世界の油舵船界を驚嘆せしめると

共に，多少の疑惑を以て注覗せしめる事となったので

あった。ここで一寸後戻りして内燃機關の採用に關

聯して,航洋貨物船全般に對てる事まで蛇足ながら付
一
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鯰船建造能力を以て，限られた隻數の油脆船を駆使し

て，北米や蘭印より最も多量の油を運搬する方法とし

ては，高速と謂う事が最も得策で，一旦職争になれば

艦隊随伴の給油船として，その高速が必要である黙を

も考慮した上の事であった｡、

1918年より30年に至る間の世界の年次新造油艫船

の三封撲の鍵遷を第10圖に掲げる。この12年間にヂ

であって，甚だ愼重であったと請えろ。之(まヂーゼル

船の奮續を遙に観察研究していたのであって，愼重考

慮の上の企聲であったから，欧洲で多數の船主が，主

磯の型式や回韓數の選定を誤り，就航後色葺な問題を

起したのに比べて，我國が，最初から比較的成功であ

ったのは當然である。1931年になると日本タンカー

の帝洋丸（490'－0"×64'－0"×39'－3'',双螺旋，主溌

,擴濱MAN,複動2衝程3600BHP2基）と，飯野商

事の富士山丸(493'･4×65'－0''×37'－0'′軍螺旋，轍．， 、

入MAN,複動2衝程7200BHP)が出現し，快速油

艫船として，車にその大いさが，世界で最も大型級と
一 二

語うばかりで無く，その經濟塞力が夫々 14.5及び15.0

節と謂う快速で，殊に後者は，輕荷試謹噂で最高速力

18.8節と云う油脆船として未曾有のものであったから

世界を驚かしたのであった。當時欧洲では，新造船で

も依然として速力は低く，例えば10000DWのもので

11節r15000DWのものでも12節を超えるものは珍
一

しかった。この傾向は，1936年頃になっても愛らず，

欧洲の船主の間では12節を越えた速力では不利益を

伴うのは明白であると信ぜられていた(3)◎之に對して

我國では殆んどその二倍の出力を搭載したのであるか

ら驚いたのは無理も無い。この営時より以後，今次戦

争直前に至る10年間に十數隻の大型油脆船が引綾い

‐て建造されたが，・その最も大型のものは昭和タンカ一
MM M

の日章丸（159.0×20.0×12.0,10500GT,14000DW),

最も大出力のものは，日東鑛業の日榮丸その他5隻

（川崎製MAN,鍾助2衝程8.10000BHP)である

が，その他のものは，大いさに於ても，出力に於ても

之等代表的のものと大差は無く，その航輝重力は16

節乃至17節に達するものばかりであったから全く壯

参綴の極みであった。

1930年代に竣工した我國の油艫船が何れも斯る高

速のものばかりであったのは，我國のタンカー業界を

初めとして,海運業全般が極あて特殊の環境の下に或
種の保護を加えられていたからと考えて宜しかろう。

欧米では，石油の採取，製油，輔邊，販費等は大膣同

一菱本系統の數ブロックが激しい自由競箏の下に置か

‘れており，從って油捻船も他牡に比べて格段と高速に
する等と請う事は採算上出來ない相談であったろうか

ら前記の如く12節位で運航していたのであるが，我

國では，政府が重要國策の一つとして，數次に亘る船

舶改善助成施設，竝びに優秀船建造助成施設を賞施し

て，その建造を援助すると共にその運管には蕾海軍が

保謹を力iえて莞分採算の取れるような運賃を排い來る
べき太平洋戦争;こ備えて油の蓄蔵を圖つたのであっ

た。當時の企蜜では戦争準備の數年間に，限らｵLた油

l

I

l

I

ヴ
一

第10圖

一ゼル推進は殆ど皆無の状態から全油脆船の70％に

達した。レシプロ汽溌は30％より5％へ，噸由ター

ビンは70％より25％へ，と夫会低落している(2)。

辮由タービンは比較的近距離の大型油艫船にしか使用

されない様になり主としてアメリカ大陸間の原油の織

邊,南米ペネズエラよりメキシコ麓に於て使用せられ，

欧洲のものは殆どヂーゼル船となってしまった。勿論

我國もそうであった。

’1930年國際安全會議に依り滿載吃水線規程が

改訂せられ，油艫船は一般貨物船と匿別して乾舷の減

少が認められる事になり，叉1924年よりロイドでは

規定していた少くとも長さの7％に達する船首樫を

必ず設<べき事が規定された。乾舷の減少は例えば，

10000GTの油鮠船で370m/m,?載貨重量あ増加で900
砲，全載貨重量の約6％に達した。即ち貨物油の搭載

重量でI"7%程度増加する事になったので,それに
應じて油絵容積を設ける必要があった｡石油の積付容

積比は,、輕質油，原油から重油に至る迄廣範園に愛化

があるが大禮に於て1.40～1.45M3/t位あれば，輕質油

の運搬でも容積の不足ぱ無い｡我國の油艫船は,大禮
に於て從前とも原油の楡邊の方が多かったので，容積

不足と云う事では欧米のクリーンタンカー程困難を感

じなかったのであった。船首盤の設置はそれ迄欧洲の

油備船の10000DW以上の大型船に性を見うけられた

平甲板型を淌滅させる事になり，爾後は油艫船と謂え

ば長い船尾甑を有する三島型と大禮定まって経った。

さて載貨重量の増加に伴う貨物油瞼容積の擬大は，

油脆容積の重心の前後移動をあまり起さずにその長さ

を擴げる以外には無い。その爲に磯開室を狹めんとす
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る傾向が生じた。幸い，ヂーゼルの採用で機關室が短

くなりこの要求は樂に錨せる事になったのであるが，
鐘に一寸困難な問題が生じた。そｵ'は造船設計上は枝

葉に亘る事で兎角見逃され勝であり叉從來我國の船生

は比較的鷹揚でそれ程やかましく要求もしなかった事

であるが，機關室の減少がかえって純噸數の増加を來

す事であって，運航經濟上は中々重要なのである。噸

税，港税，運河料，岸壁使用料等の賦課の基準となる

純噸數の極少値を得るには推進に關係を有する磯關の

占有する場所の容積を船の總容積の13％を若干超え

しめる様に各國の積量測度規程が定められてあって，

ヂーゼルの採用に依って折角機關室を少くする事が可

能となって,從って赦貨重量に應じて充分な油鎗が配

置出來ろ様になったのに，前記の割合が13％以下に

なって，純噸數の格段の増加を招來したのでは船主の

容れる所ではなかった。純噸數の格段差は,10000GT

の船で920噸に達する。この規則の制定は相當に古く

その主旨は確かに制定當時に船主が磯關室を狭くして

その犠牲に於て貨物鮠を廣くせんとする傾向を防ぐ．の

にあった事は了解出來るが，鐙丘の發逹たる機關の小

型化と，船の輕荷重量との減少は，良く設計された船

で増加した載貨重量に應じた充分な油臆容積と，良く

錘った綾關室とを以て前記割合を求めて見るとわずか

に8～9％にしかならなし《。それでも船主の要求を容

れて之を’3％に達せしめる爲に設計者は非常な苦心
を排わればならなくなった。1930年以後特にこの困
難が生じ，爲に多くの設計者が採用した方法を筆げる

と，

i)船瞳抵抗の見地から好ましくないが，之を或程

度忍んでも，船尾部磯關室付近の船型を肥大せしめ

て，機關室容積を増加する(2)。（この方法は,餘り効
果が無かったものと思われる)。

ii)機關室前端隔壁を必要限度より若干餘裕を残し

て，前方に設け，機關室を成るべく擴げる。從って

貨物油艫の重心の前後位置を適當に保つためには貨

物油鮠前端隔壁は依然として船首隔壁の後方或距離

を隔てて設けざるを得ない｡かような配置では,從
って貨物油喰と船首隔壁の間に室脆を設ける事は菟

れ難いこととなるのである。一般に低速の大型油艫

船では，載貨重量に對して貨物油鯰容積が不足する

傾向をどうしても避けられないのは此虚に原因する

のである。

iii)船尾喚内雨舷居住厘の幅を狹め，機關室園壁を

必要限度以上に幅を擬げたりその長さも長くする。

iv)船尾端艇甲板上の機關室園壁の高さを居住甲板

室並，叉はそれ以上の高さとし船主の申請に依()，

之を推進磯關の占有する場所の一部に加えしめろ。

v)ヂーゼル磯關に於て航海中使用する補磯の一部：

を故意に汽動に設計して，罐室や更に煙突迄，推進

に要する場所として計上する。－‐

と謂うような苦肉の策を採らざるを得なくなって來た‐

のであった。我國の造船所ではこういう經験はあまり

持っていない榛に思われる。

1940年になづて，我國では國際間の緊迫と共に，

重大時局を豫想して從來とは異った一歩必迫した立場

に於て，数年計聲で油艫船を急速に建造整備する必要

を感じた｡今回は，その就航溌想海域を，南洋閾印ボ

ルネオ方面，航綾距離を7000～10000浬とし，全國の

製造所が限定されて居って餘裕の無い大型ヂーゼルに

比して，比較的餘裕があり，叉，初期船債の安い燃油
〆当

タービンを主機とする事にした。1941年冬，鼓争勃

發と共に之を戦時標準船として計薑遙船數を増加し，

叉，必要最少限の濤造設備とすべく簡易化が加えられ
MMM

た。所謂1TL型(153.×20×11.5,15000DW,15K)
-MMM

及び1TM型(120×16.3×9.0,7400DW,11.5K)が

之である。

1948年に至り情勢は更に窮屈となり，徹底した簡

易化と急速建造を必要としたので，新に低速油艫船と
MMM

して2TL型(148×20.4×12,16000Dwjl3K)及び．
′MMM

2TM型(93×13.8×7.3,4300DW,9.5K)に韓換し
た。1TLは19隻,1TM32隻,2TL27隻,2TM

34隻が1945年柊職迄に完成さｵ'た｡之等に就ては技

術的な興味も薄く，記憶にも新たな所であるから之以

上は省略しよう。

アメリカは,･今次大駿以前には石油の輸出國であつ、

たので，雨アメリカ大陸間に使用する原油運搬と，メー

キシコ湾より大西洋岸へ精油を運ぶのに必要な速力の

比較的遅い大型沿岸油鮠船を相當數有する以外には餘

りその必要が無かった。アメリカの石油會杜が獣洲，

特にイギリスへの精油の識出に使用するものとして，

16000DW乃至18000DW,14節位の新造を若干試み

つつあったが，これの中には船燈に廣範園の熔接を使

用し'たのがあって世界の注目をひいた位であった。

1939年欧洲職箏勃發と前後し,U.S.M.C:では雁大

な油鯰船計喪を立案しぎ賞行に移した｡その結果1947
隼迄に航洋油鮠船として總數661隻1076萬重量噸が

建造された。この中，500隻餘りが所謂T2型(503'

×68'×39'－3'',16500DW,14.5K及び15K)であ

る。主磯は，72％がターボ電動18％が減速ダービ

豆I

１
１

ろ。主磯は，72％がターボ電動18％が減速タービー

ン，ヂーゼルはわずかに2％，残部はレシプ戸であ

る。アメリカ大陸は歴史的に舶用ヂーゼルの製造には

立後れており，園内のヂーゼル製作所は，數杜あって

●

屯
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も大型舶用ヂーゼルに經験があるのはサン・ドックス事，速力が14.75節と16節とではj餘り運航費に差

フオード1牡と云う状態で，此虚の_7500B匪年産が無くて16節の方がわずか数パーセント割高になる
20臺が貨物船C2と油鎗船との主機に割當られたに事が判明した(5)｡194年,U､S.M.C.では國防計薑

過ぎない。之に對して，高屋罐とタービンの方は充分をも勘案して大型高速船の建造計臺を發表し，國内で

に需要を滿す事が出來た。唯，減速歯車の生産が間に「・建造し，基準の速力（16節)以上に設計してその爲に

合わず,之を補う篇にターボ電動が採用された。この基準の出力を超えた機關を搭載する場合には超過分に

型式は，後進タービンが不要で磯構が簡軍になりター對しては政府が引受け完成後，民間に梯下げる事を條

ピンとしては能率が良いものだが,機關部重量が25％件として數年計聲で油龍船を擴充する案を發表した。

も重くなり，舶用として具合の悪い黙があるらしくウ之が高速超大型油獅間として知られる國防型である。

その證擦に1945年末以後には製作を中止し，全部減叉，1947年末，スタンダード石油では26000DW

速タービンに改められた。叉職後，商船寶却法により6隻の新造を計蚕1948年春，諸他の會杜も之に追

逼早く虚分せられたのもターボ電動のもので400隻近随して1949年には總數51隻の建造が始まった(7)。

いものが外國へ肩替りして柊つた。タービンの蒸氣消第一船は5月完成し,同年中に27隻，今年に入り8

費を減ずる爲に出力に應じて次第に高温高座の蒸氣と．月迄に既に残りの牟數は竣工，年末には合計51隻全

し，初期の6600馬力のものは28kgycm2,400｡C,タ部が完成を見る模様である。船型は三種類に分れてお

一ポ電動のものは32kg/cm2とじ，後期の7240馬力って，國内の数ケ所の造船所で分搭建造している。今

に對しては38kg/cm2,450｡Cとし，出力とタービンこの内鐸と要目を見ると下表の通りである。

の磯構に應じて上げて行つ
1950中に完成するアメリカの駿後の大型油鎗船ノゴ、

｜
｜
’’

’
’

’

’
｜
’
｜
｜

’

I
、ｴー(4)
-ノ､--◎

アメリカに於ける石油の

消費は，今次戦争を契渡と

して激しい増加を示した。

職前には世界一の生産を行

い，精油識出國として欧亜

から油鮠船が婚集していた

のに職後にはもはや輸出の

餘裕は無くなって経った｡．

（下表参照)

’
型|蓋|主 法|鰯|機船 關要 寸

’26000DW|221601ﾉー13''×82ﾉ-6''×42'－6''

28000DWI241"595'×84ﾉ×44ノ

3000,W|，‘25'×"'×45'
’1615'×84'×43'-9'′

〃

タービン13750SHP

60kg/cmg叉は42kg/cml,
450｡C

同 上
42kg/cm2,450｡C
タービン17600SHP

42kg/cm2,450｡C

16K

16

16

16

｜

’

'51’計

之等大型油臆船の特徴とする所は多々あるが’紙面

の關係で簡略にすると，先ず17600SHPのタービンを

搭載して草螺旋で推進せんとする黙がある。直径が限

定されても，双螺旋に比べて，軍螺旋が間勝れている

事が認められたものであろう。ポンプ室は’一ケ所機

關室直前にあり，荷油ポンプはタービン騒動のセント

ル型であるが，船の搭載重量の割に，從前に比べて容

澄の多い事(荷揚時間10時間)，船禮の100％熔接を

避け，外板の一部に鋲接手を残して破損を防いだ事等

世界の石油消費國別表（百萬トン車位）

1938年’1946年』’1947年年度’

合衆國

英本國

英植民地

ソ聯邦

共 他

147

11

14

27

57

234

13

28

24

65

254

16

29

28

70

１
１
１

’3“’計 256 397

1947年に至って數年後には年間4000萬トン以上のが筆げられる。

轍入を外地（主として近東）より仰がねばならぬこと賦洲に眼を鱒ずると，イギリスでは，今次欧洲大戦

が判った。この對策として，職後は，如何なる大いさに際しては，標準型として12000DW,12K.の低速船

と速力の油総船を建造すべきかに就て，政府，民間のを先ず建造し1942年になって勝利の見透しがついて

専門家の間で研究が行われた。その結果は，船は大型からは,12000DW,15Kのものに換えた。その要目

程初期の投下資本も，運航費も共に少くて濟むこと，・は下記(次ページ)の通りである(6)。隻數に關しては審
叉この原油を全部28000DW型の油鯰船を以て運搬すにしない。

るとすれば，速力の影響は如何なるかと調査した所で貨物油ポンプ室は’油購の中央に一箇所あり，ボン

は，當然な事だが低速程初期資本も運航費も少くなるプは8kg/cm2汽動のウオシンl､ン型で極めて普通の

528
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イギリスの駿時標準船 高はアメリカで70萬DW

トン，欧洲100萬DWトン

(その中英本國で65萬DW
|速力｜主船型｜主要寸．法 機

“美|葛::､職に:曝瀞辮農繍篭
低速型

高速型
】

■
Ｉ
ｌ
■
Ⅱ
■
■
■
■
■
１
４
日
■
６
１
．
４
■
■
４

■
■
■
■
▽
・
日
日
Ｕ
Ｌ
Ｉ
８
８
ｌ
Ⅱ
Ⅱ
‐
１
１
１
■
■
Ⅱ
９
１
■
■
可

設計である。駿時中は何虚の國でも同じ事乍ら鋲打工物船に比べると遙に早く20年を超えるものは稀であ

の不足がこの國では最大の悩みで,之が原因で熔接がる。もう’0年もすれば，現有船腹の40％に達する

進歩した（1942年から1944年には3倍の規模となT2型の代船が必要になるであろう。否，現在でも既

ろ）と謂う。即ちアメリカに於ける油艫船に對する高にT2型はその運航費の嵩む爲に代替を必要とされる

度の熔接，特に，自動熔接の進歩と成功とに刺戟せらと傳えられる。之から見て，油艫船に關する限り今後

れ，1942年から之を使用し，特に隔壁の熔接に利用少くとも10年や15年は新造の無くなる煙は無いと

した。叉，船首材船尾材も熔接構造を利用して鋳鋼に醗測されるのである。（完）
b幸

代える事になった。1945年には,熔接用匪延型餓が生

産さｵ,ろに至っ た 。 紙 數 の 都 合 に 依 り，油鎗船の現状に就ては甚だ簡単

戦後の油艫船は，欧洲でも大型化が際立っている。に記述し過ぎた事を残念に思います。もう少し技術的

即ち1948年フランスで建造したものは21,450DW,の説明を追加したり’又我國の戦後のものに就ても論

13.5K,BW2基,5600BHP,1949年スウェデンで完じたかつたのですが，次の磯會に譲る事にします。
成したものは23,000DW,14.5K,ユタペルケン・ヂ

ーゼル8250BHP,1949年イギリスでは24,900DW, 参考文献

14K,ドックスフオード・ヂー葦ル6800BHPが相次(1)J.Mongometrie,@@TrendinShipbuilding,''"
いで出現した。鬮洲の造船所は繁忙を極めているので 協維No.204

竣工迄に筒一’二年を要するものも多いが既に1948(2)C.Zulver,@@TransportofPetroleumbySea'"
年末には,23,000DW以上のものだけでもヂーゼル船L.R､Assoc.1933-4

33隻タービン船12隻が契約を了した。この中15(3)"EconomicSpeedofOilTransport,''遙協維
隻は今年中に完成し'残りも大部分明年中には竣工すNo,164
る。建造國別隻數I拳ウエーデン國内で10隻，フラ(4)R.W.Morrell,!@TrendinTankerConstruct-
ンス國内で3隻，残りはイギリス本國であり，船主はion,''M.E.S.R.Nov.1948

英國系の石油會賦及び所闇タンカー會肚が約半敦英(5)H.F.Robinson,J.F.Roeske,A.S.Thaeler,
米系石油會杜に完成後長期裸傭船される契約の下にあdiModernTanker''M.ES.R・Nov.1948

るノールウエイ國籍のものが大部分で，フランス國で(6)R.B.Shepheard,$$DevelopmentinBritish
建造中のものはフランスの船主で，この中には一番大MerchantShipbuilding''_atlnternational.Cong-MMM

型の188.7×25.9×14.15,双螺旋BWヂーゼル2基,resS,May、1946

15K,2×6500BHPが2隻含まれている(7)。 (7)<$TankersOver20,000Tons''B.Motorship,

欧洲では，之等超ブ型の他に12000DW乃至19000Jan.1950

DWのものも多數建造されつ上ある。（例えば本年中(8)Revue_FranPaiSe@,NavireJuin,1950~
に約42萬DWが完成すると報告されている｡）欧洲(9)其他，新造船紹介記事一般
のものの特徴は，イギリスで建造中の28000DWと

｜’

I

今

｜

｜I

１
１
Ｉ

1

3100DWを除きすべて，ヂーゼル主機を採用し，速力
は14Kが普通で16K以上のものは無い。ポンプ室
は油脆の中央に16000DW迄のものでは1箇所，
18000DW以上のものでは2箇所に設けられ，，濃ンプ

は汽動ウオシントン型で，概して，保守的な設計で’
米國のものと比べて良い對照をなしている。

油艫船建造の歴史を省ゑると，現在程活況を呈し，
然もその大型化の激しかった時代は無い。本年の新造

日本船舶圖鑑
B5判總アートグラピア150頁便300圓〒35

撚離認擢潔襄讓船帯躍溌蕊
び一部船内篇眞並に代表型16種の一般配置団を
集録する。

財團法人舟艇協會出版部
東京都中央厘銀座3の2銀芳閣ピル
振替・東京25521番

9
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令罵製水密ハッチ・カバー 清水洸
極東マック・ケレゴー株式合枇

●

ホイールの特殊装置（第2園）

軸(S)にヱキセントリック・ホイール(E)が装備さ

れ，更にこの(E)を軸としてホイール(E')が装備さ

れている。ハッチ・カバーの滑走中はヱキセントリッ

ク・ホイール(E)を圖(イ）の状態に置いて軸(S)と止

金(T)にて固定し，ハツ

‐大型船舶が大洋を運航するようになって約1世紀，

、その問責に麓異的な諸種の改善が加えられたが,，､ツ
チ・カパーに關しては暹々たるものであった。佛國の

‐マック・グレゴー・コマラン會牡はこれに着目し研究

と實験の結果，最も優秀な鋼鐵製ハッチ・カバーの考

＞一案,製作に成功し，1935年以來500隻以上の船舶に
採用せられている。外國にあっては，今日のターポリ

ン，ハッチ・ボード等の使用は昔日の感のようになつ

・た。

1

チ・カバーをデリックで

引く時はエキセントリッ

クホイールを軸として，

ホイール(E')が回鱒する

爲波動する事なく叉パッ

キングがコーミングlこ鯛

１
１

型‘式

金園製水密ハッチ・カバーはツマック・グレゴ戸方

式，メージュ方式，コマラン方式の3種に分れ，各船

舶の條件に依り上記中の一方式或は全方式が採用され

-ている。これら全方式共奮來の如きハッチ・ビーム，

ハッチ・ボード，ターポリン等を使用せず敷枚の銅版

から出來，これらの鋼鈑即ちハッチ・カバーは裏面の

周園にゴﾑ或は麻布のバｯｷﾝグが装備せられ,，､ツ
チ・カパーとハッチ・カバーの接鯛面及びコーミング

とハッチ・カバーの水密が完全に形成出來るようにな

-やっている。

|荊鎖殺紳キンクかコーミンク‘-胸

的.2．れてバｯｷﾝグを損傷す
る事もなld･､。このように

してハッチ・カバーが完全に閉鎖された時止窒金(T)を

はずしエキセントリック・赤イールをテコにて回鱒せ

しめ岡（ロ)の状態とする時はハッチ・カバーとハツ

●

｡■■･‘ー－‘■ｰ､一・一.ラ

ーーーーーー仁二二-一三三二

’

（イ）マック・グレゴー方式（第1園）

この方式はデリックにてハッチ・カバー(A)に設け

られたブックを引く事により格納されていたハッチ．

カバーは連綾的に，コーミング上を滑走し，開閉は各

30秒～45秒にて経るのである。各ハッチ．カバーと

一

）

チ・カバー及びハッチ・カバーとコーミングとの水密

は完全に形成されるのである。（第3圖）

水密装置
の

圃に示す如くハッチ・カバーの潜走中はハッチ・カ

バーとハッチ・カバーの接鯛面は76粍，76粍十16×

('+豈可師)の關係なるを以て鎖線で示す状態で移
行する。そしてハッチ・カバーが完全に閉鎖された

時，前述したる如くエキセントリックの運動に依りハ

ッチ・カバーとコーミングとの水密は形成され，同時

にハッチ・カバーとハッチ・カバーの接鵬面の水密も

形成されハッチ・カバー全膣が完全なる水密となるの

である。

操作は以上述べた通りであるが》悪天候の場合はハ

ッチ・カバーを船禮に固定する様に出來ておりすべて

に萬全を期している。

F/3･ノ’

ハッチ・カバーの接鯛面及びハッチ・カバーとコーミ

ングとの水密はホイール(H)の特殊装置により，完全

にハッチ・カバーが閉鎖されてから行われるを以て，

､滑走中パッキングが各金属部に鯛ねてパッキングを損

傷せしめるような事はない。

一
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(ロ）メージュ方式(A)のナット(N) を締める事に依りホイール(H)は下

この方式は園(第4園)に示す如く折極式蓋板で構成方に働く，即ちハシチ・カバーの一端が上がり’バツ
●

きれていて，逵結された二つの蓋板はﾉ､ツチの前後雨キングとコーミソグの水密は鰕勤れ滑走中バツキング

方に装備されている。然し小さいハツチは前後のどちがコーミングに鯛れて損傷する事はない。

らか一方に装備されていてハッチの全部を覆うように 水密装置

出來ている。ハッチ・カバーの開閉はデリックの運動蝶番部の水密はハッチ・カバーを閉鎖する事に依り

によって簡軍に行われる｡張の方式も水密はホイール必然的に行われる。中央部は前後両方のハッチ・カバ
(H)の特殊装置に尖り完全にハッチ・カバーが閉鎖き－が閉鎖されて後，パッキング(P)をハッチ・カバー

れてから行われるを以て滑走中パッキングがコーミンに締付ける。叉コーミングとハッチ・カバーの氣密は

グに鯛れて損傷せしめる事はない。ホイール(H)のナット(N)を戻す事に依り形成されこ
ホイールの特殊装置（筆5園）‘れ等の操作でハッチ・カバー全鐙の水密は完全に行わ

ハッチ．カバーの一端に取付けられた山形のアームれろのである。

１
１

８
１
■
■
画
■
Ｐ

’

（ハ）コマラン方式（第6園）

この方式はメージュ方式と同じように折睡式蓋板で

構成されていて連結された二つの蓋板はハッチの左右

雨方に装備され，開放された時ハッチ・カバーは折擢

まれて水平に置かれる。水密も他の方式と同じよう完

全に行われろ｡これ等全方式とも悪天候の時はハッチ・

カバーはコーミングに固定出來るようになっている。I 利用範團

(1)コースター

船龍開閉操作の頻繁さと船禮の割合に船艫が大きく

なった爲取扱い簡軍で完全なハッチカバーを必要とす
ハ

●

＝ ●、a

、

袈壬
Fig6
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る。電動式，水屋式の操作は特に族客船で多く用いら

れている。I′
（5）冷凍貨物船

水密性に依って，氷の損失を大いに節約し得る。

安全性

本装置及び設計圖面は各船級協會から公認されてあ

り，特別の要求ある場合を除いては安全係數7にとり1

平方米1,500託の荷重に堪えるよう設計されている。

從って積荷の安全性は船艫丙でも甲板上でも確資であ
'る。又間接的には木材とか，ターポリン等の如く可燃

性物質を有せざる爲船舶自彊の安全性も大いに増大さ

れる。特に各甲板との絶縁を要求される場合，火災，

或は浸水等を問わず迅速に確實に最少限の人員で，然

も極所を離れた場所より之を操作出來ろ事は從來の型心

式に於ては絶對に不可能であった。叉從來屡盈發生し

た傷害事故の防止等凡べての黙に於て優秀なる成績を

おさめている。

るようになって來た。揚貨機の位置，貨物の種類,一般

の用途に應じて上記の方式が艤装され，簡易な取扱い

を喜ばれている。

(2)石炭・船

この種の船では船艫が非常に大きく，甲板面積の4

分の3を占めている。これ等の各船鎗は百枚近くの木

製ハッチ・ボPLドを必要とし,又ターポリンの消費は

莫大なものであり，更に重いハッチ・ビームの危険な

取扱いの爲の事故は頻繁であった。これ等の理由に依

り･欧洲の船主は新造船の95％以上マック・グレゴー

方式を採用している。

(3)一般貨物船

船鎗の開閉操作が頻繁となり，その表面積が亘大と

なって來た今日必然的に取扱い簡軍，安全，かつ完全

なるハッチ：カバーを要求するよう．になった。叉繊維

製品，米，煙草，砂糖等の海上輪邊には完全なる水密

ハッチ・カパーを必要とし，上記ハッチ・カバーはこ

れ等の目的を充分に發揮し,混氣による損失は皆無と

なった。

(4)族客船

1947年以後の竣工，叉は現在建造中の近代的な客

船は上記ハッチ・カバーが艤装され，遊歩甲板に全然

障害物をなくし，餘裕を作る特殊目的に應用されてい

’

一

’
●

’■■

雪以上金属鎧k密ハッチ？カパミに就いて述べたが，
將來にあっても絶えざる研究に依り益々改良，進歩を

加え船農，機關の進歩と共に海上楡邊に貢献する事を

確信する次第である。・

〆

天然社近刊 ．天然註・新刊

船舶別冊（天然耐編），小谷信市外2氏

機 關

A5上製

士 必

發行1月下旬

船用品の解説と紹介携

定債450圓 B5判180頁償280圓(E20圓）

船用品を体系的にまとめ，各部門別に解説

をほどこし，主要メーカーの製品を詳細に紹

介。權威ある監修者のもとに編輯せる本書は
メーカー，需要者及び關連業界必携の書たる
を疑わぬ。

（監修）

鴬上保謬瀧瀞査豊上野喜一甑
驚 雛 蕊 噌 鷺 菅 四 郎
驚鴇誇篭瀧圃鷺士川義朗

（内容）

◇總説〃◇舷窓

◇救命器具◇錨鎖索
◇ 消 防 設 備 お よ び 器 具 ◇ 航 海 計 器

◇船燈◇艤装金物

◇信號器具◇そ．の他

◇龍一口覆布◇附表

畢

渡邊加藤一

荒天

A5上製

航泊

〆發行2月

法

定債250圓

謹 告

常々御愛讃を賜わり洵に有難く厚く御禮申上げ

ます。今後大いに内容の充賞に努力してまいる考

えでございますが，とりあえず次のことをもって

奉仕の一つといたしたいと存じます。

，年分前金お挑込900圓（邊料共）

半年分〃460圓（〃）

そして，その間増頁等のため特償の場合も料金

は据置きます。

天然謎

け

、
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（壷ｬ紫誓常力『王豐藤割
パイプ。製椅子卓子．寝台
其の他鋼管製器具一式
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LK 型10HP石油 〆ジエン ン
一
ン
一LD型16HPディーゼルエンジ

そのI他非常用空氣睡縮機

サー三1
．－ロー－』

、 プ

’AC2A型2HPコムプレツ
發電機用ディーーゼルエンジン BC 2 A 型 4 H P ゴ ム プ レ ツ サーi

一一一一一一

(塵力30kg/Cm2)

譽讓艮俣田籔工斫
大阪市浪速区船出囲二丁目二二

営業同T

東京)II倉札幌
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