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本装置は外国航路に就航する大型航洋船用として，故障の絶無，保守の容易1
機能の優秀を期し,永年の経験と蛾新の技術により設計されたものであります

尚．他に船舶用電話機・交換装磁・抵声装睡・昔響測深機・船舶用各孤fE子管
等の御用命もお待ちしております。

争

’
東京都港区芝三田四困町2瀞地
祗話東京"局】】71(代)5121《代)5221(代）
大阪・札幌・仙台・金沢
名古屋・広島・弧岡・商松

本 店

支所・営粟所
白木電氣株式會流

”

、 65～3500P
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〃
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阪神内燃機工業株式会社
本社・工堀:神戸市長田区一醤町三丁目 TEL:浜川(5j 1531～6
蛎京支店:東京郁千代田区九ノ内丸ピルTEL:棚田芯(20)3640～1
下問出謡所:下間市且肋田町飾一ピル TEL3下間 7“
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。 ll崎重工業の舶用雷|崎重工業の舶用電
’

ゼットヒューズ
、
、
『

(防衞庁，日本海事協会認定品、非再用、防爆型）

▲特長及び用途

ミゼット・ヒューズは小型

でありながら性能は従来の

1形サイズのものに匹敵す

るもので配電雛､~分電雛、

１
１ |旗卿

従来1JⅢ ミゼット剛

園
起動器等に於けるスペース

1

1・
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eaCを節約でき， これを探川し

どものの小形化およびコュ
』
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発迩機、電動機、遮勤甲仮補機、送風機、

溶接磯、遮磁滑り接手、 電磁摩擦接手、

変圧器、配遡盤、分電絹、気中遮断器、

ノーヒューズブレーカー、SKヒューズ
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川崎重工業ｵ荒天雷雨士業
■■

菫 天
神ﾉ"i市jli ln区東川崎町2 ･]-目14
束京都港区芝田村町1丁目(H比谷ビル）

滝話神戸(6)W01
電話東京側6101
電話神戸(5)7681

本 社
支･ I!;
泄機l: j# "l'両市兵施区和IH IJJ"2丁目1
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本社東京都中央区銀座1の3

●蕊赤阪鉄エ所郷‘蕊綴繍の，．
通話京橘(56)'1902, #1903
電瑚北浜(23)4790
電話焼泳2121-2125

~

1INロロ畠ⅢZ屋R
TWO-STROKE MARINE DIESEL ENGINES

舶用
チ・ヒゼルエンジンザと

SD,SAD,RSAD,RD型各種

2,000～20,000B.H.P

小型として

TD, .IAD,MD,MDP型各種
1,200.～6,000B.HP

納期最短

野飯重T業株式誇会識
迦宗郎千代田‐区丸の内3-6 TEL"0 4 3 1-90 1 4 3 I～9
大吸珈蒋所 大阪市南区三雄寺町20 三信ピル TEL(75)9524,9525

製造工場京都府 船舞鶴造所
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－｜使過な総救‘ニンフ倉／凍裁
｜高級弾性床タイル
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三塁､ノフトタイルは柔1次で、

弾性に密み感触が非滞によく

美しい色鯛が16種以上用意し
てあ0）ます。

磨擦に強く罷色せず他の床材
の何れよりも永持ちします。●■■●◆

,’
G◆由

田島応用化工株式会社
東京一東京都足立区f1,台町633 TEL王子(91)代1181
大賑・大阪市西区京町堀上鋤1-14 TEL土佐堀《44)代809
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その他各種船舶用

主磯及ぴ樅掴
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赫式雪祗新潟鐵工所
本社東京稲千代田区九段1－6睡話(33) 8391･8491
支社大阪・新潟営業所名古屋.札幌.下側･榧岡.娩沌
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⑲
世界的水準を行く

フエザーリング舷梯の決定版
ParmanentFeatherringTypeAccomodationLadder
当社は瑞典マリーンコンストラクショナー社との技術提携により当舷梯の製作

世界的水準を

フエザーリン列
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特長

１
２
破断弧力，摩耗強-力が極めて頚い、

海水，油，バクテリヤ等に促されず，湿力が
持続する。

軽くて運搬に便利｡乾きが早く，水俳けがよい。

耐酸，耐アルカリ性が過く，腐らな↓､。

紫外綴に過<耐候性がよい．

●
。
。

３
４
５

倉’敷レイヨン株式会社
木 社大阪市北区梅田二番地
東京事務所 東京‘祁中･央区日本橘室町二丁目四番地



目黒山丸

船 主三井船舶株式会社

造船所三井造船玉野造船所

長(垂)145.00m幅(型)19.60m iWi(型)1250m

吃水8.80m総噸数約90550噸赦貨亜最約11,600IIM

速力約18.3ノット主機三井B&W974-VTBF-160型

ディーゼル機関(ターボチャージャー付） 1基

出力11,250BHPx115RPM 船級LR,NK

起工32－12－12 進水33－3－17

久 島 丸

船 主飯野海運株式会社

造船所新三篭重工業・神戸造船所 ，

全長約14850m長(垂) 138.50m"(|型)1930m

深(型) 1255m 吃水927m総噸数約9,480噸

收貨重最約14,480醜 速力ユ3.4ノット 主機

三菱神戸ズルザー2サイクル単動ディーゼル機関(7SD

-72）1茎 出力5,300BHP 船級NK 起工

33－3－1 進水33－5－21 竣工33－7予定
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米国シヤープレス･コーポレーシロソ日本総代理店

セントリフューガス・リミテプド日本鯰代理店

巴T業株式会献
本 社東京都中央区銀座1の6(皆川ピル内）

電話京橘(66)8681(代表),8682－5
幹戸出弧所神戸市生田区京町79（日本ピル内）祗話三宮(3)0288－9
エ 場璽京都品1!1区北晶j!!4の535電賭白金(44)4131(代表)4132,1321
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渦＝

耕 洋 丸
（漁業練習船）

船主

溌林省水産識習所

造船所

三雲造船･下関造船所

謡＆識

面白

灘
=■

旬旬

66．00m

6‘1．90m

11．20m

5.60m

4.50m

約1,200噸

約14ノット

浦賀玉勘六TD.18型2サイク

ルiit動トランク型無気噴油式

ディーゼル機関1埜

1,800BHPx225RPM

32－11－25

33－6－19

33－9－10予定

魚舳容槻 、約45m3

衆組員数 船舶職員15名,教官5名

一般船員29名,学生60名

総数109f

居住設備空気洲節装面1式

缶詰磯城及隻瞳1式

漁拶裟砥（トロールリ鮪,流し網漁業）1式

冷凍装齪プレオンノ2互膨式30匪圧緬機2台

空気冷凍式凍結能力約300貫/日1式

フラットクンク式〃約270貫/日1式

発遜機主発電機ディーゼル駆動交流280･KVA2台

補〃 〃 50KVA1台

舵1501Pアクチプラダー1式

操舵隻砥三菱ヂヤネー式泄動油圧操舵機

（片舷90度35度切替旋回型)10r1台

焚
焚
柵
深
吃
総
速
主

(漁船法）

（垂）

（型）

（型）

水

噸数

ヵ

機

出
起
進
竣

力
工
水
工

定蕾耀
運輸省運輸技術試験所第

482号船用品型式検定済

油槽船爆発防止
ガソリンガズ･尼油ガス･ﾒﾀﾝガｽ測定

嬉接.塗替･･-．……蕊准貌景ﾄｼヵ黄測定

稜荷保全…････.．…炭殿カス，ﾌﾚｵｼｶ震測定

本器は光波干渉計の原理鞍応用せる精密光学

瓦斯測定器でありまして，物理的に各種ガス

の微趾測定が素人にも迅速に出来ます。

一
口
》

戚
汽

．
‐
“
炉

＠
群
Ｂ
Ｌ
－

Ｉ
ｊ
ｌ
１
ｋ

録 TYPE18
営錐品目

炭酸ガス測定器（201型） 理研瓦斯検定器・ポラリユコープ理研計器株式会社
（果物品賀保持用） 光弾性実験装砥・教育スライド 東京．板橋．小豆沢2－，，

理研糖密歪計・幻灯器 nEL赤羽(90)1136(代表)､～9
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畦iIj瓶鰯区上根鰯吻ユの208

鵬慨脇（45〉2109．5615

阪市大淀区本庄東通4の1

艦五鰯⑬7）6712

翻曲用電重加云垂日詞が巷Iま

片

可
b ,． ．、

上
型

箸

・

鼬

､緬鼠

1

(軸流型電動送風機）

本社東京都墨田区寺島町3丁目39番地
TEL墨田(611)4111－9

工場墨田区 台東区
営業所大阪名古屋札幌岡山 ＠日汰電氣精器蕊 4

迎口遡公"ガー
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山 朝 丸

船主

山下汽船株式会社

造船所

日立造船･向島エ甥

120.73m

11250m

16.70m

9．10m

7.30m

約4,950噸

7,550聴

14．5ノット

機日立B&W排気ターポー給気式

ディーゼル機関650－VTBF-110型)1基

" 3,450BHP

M NK

工 33－1－29

水 33－5－20

エ 33－7上旬予定

う
う
Ｊ

長
唾
哩
哩
水
数
吐
力

噸
睡

全
長
幅
深
吃
総
收
速

三E

出
船
起
進
竣

の壽審ば
-Z"

回 鞠計類

◇遠心力式回転計◇睡気式回転計
◇握動式回権計◇マグネット回転計
◇時計式回転計◇超高速祗子式回転計
◇ストロボスコープ◇特殊回転計
穣算計顕

◇回転動◇往復動◇隔測電気式
トーシヨンメーター頚

◇記録式光学摸計◇直読式光学振計
◇携帯用トーショグラフ◇撫帯振動計

創業32年主椴，補磯用
電気回転計

精王所…掌鍾”
株式

侭舗倉本計器
本社東京都大田区原町§滝話苅田(73)2033.26”･1640
拍エ場千葉,県柏市柏魎話柏2番
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祝海の 記念日 1958年7月20日

日本郵船
取締役社長 浅 尾 新 甫

本社東京都千代田区丸ノ 内2 ノ 2 0 ノ l

電話東京（28） （代表）3621． 572ユ5731

大阪商船 ’
雄武取締役牡長 伊 藤

本 社 大 阪 市 北 区

電話 土佐堀（44） 173

麦 店 東 京 都 中 央 区

宗 是 町

1～8． 1 7 51~

京 描 1 ノ 2 ノ

１
７
７

’

三井船舶
代表取締役牡長 一 井 保 造

木 店

’
ⅡN口

飯！野

LINES

海運
取締役社長 俣 野 健 輔

本 肚 東 京 都 千 代 田区丸 ノ 内 3 ノ 6

船膳弘
、
、
、
〃日鐵

良 副社便太

代” 田区丸 ノ

XT (20) 代表O

出張所 窒附．

田民治

内 （九ピル）

27 1 （10）

神戸．広畑

一
千
田
阪

ｒ
・
Ｚ
■
■
５

辺
州
胴
大

社長渡
本 社 東 京

冠 賊

支 店 八幟
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1
ド
、

DONAMARI

船主EVMYRANIANAVEGA=
CIONS.A.

造聯 三鼻造船。広島造船所： ．《 で
、 &

長(垂)153.53m 幅(型)2q30m

深（型) 1250m 吃水9]44m

総噸殿10‘200噸軟貨正品15,000砿

速力17ノット 主機三菱エゥジ

ヤウイス型タービン出力7,150SHp

起工32－9－21 進水33－5－21

ⅡⅡⅡⅡⅡ11Ⅱ1111ⅡIⅡ111ⅡⅡⅡⅡⅡIⅡ11ⅡⅡⅡⅡⅡ111Ⅱ1111ⅡⅡⅡⅡlⅡ11Ⅱ

DELPHICEAGLE

船主SEAENTERPRISES
CORP.,PANAMA

造船所日立造船桜島工場

全長176.73m :R(垂)167.00m

幅（型)22.00m 深（型) 12.70m

吃水9.32m 総噸数約12,800WI

載貨重獄20,000砿 速力17.25ノ

ット 主機日立B&W排気ターボ給

気式ディーゼル機関(774-VTBF-160

型）1基 出力8,750BHP 船級

AB 起工32－10-31 進水

33－5－24 竣工33 7末予定

、上ニレツケス（垣化ﾆｰﾙ樹頭渡科〉

･ LZプライマー （鉄面用下礎塗料）

つの ．CRマリーンペイント （鰄臘-蔚稽爵）
・シアナミドヘルゴン蛎庇のさ寧止塗料）

船舶塗料．槌印船舶用調合ペイント （傭鯖用総殊瀧科）
・槌印無水銀鉄船々底塗料（鉄船々底塗料）
・タイカ リ ツ 卜 （防火誼科）

白大阪市大淀区浦江北4

束京都品川区南品川4
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見本的な計画の一つを御紹介致します。

I雨一詞 ｜菫－詞
木造組立肋骨2重張軽趾擶造DRIOS過給145馬力1台

下に作成される場合もあるようです。

これは，小型で軽逓な，信頼のでき

‘る適当な機関が得られなかったためで

すが，こんど製造された･･…｡

icc:いすrDH10S-MF6R''エンジン

はこの種の目的にはじめて合致するも

のです。

広く各方面の御採用を懇請致します

全
全
深
排
推

長
幅
さ
鼠
器

米
米
米
屯
粍
粍
節

０
０
０
０
０
０
店

０
０
５
０
８
５

５
０
３
５
４
４
カ

号
●
■
Ｇ

１
３
１
６
径
チ
速
シ
大

直
ピ
最

気筒数

気筒径

簡 程

総排気畷

定格回転数

定格出力

減速比率

粍
粍
立
分
力
１

５
０
４
毎
馬
対

６
皿
腸
鎚
叩
お
お

〈
〕
戸
〔
Ⅲ
〕
■
Ｉ
凸
４１

２

水
進

1

雫' " fr や邸 9凶

~－－ーー

| (""蒙繍……， 東京ボート株式会社
電話(56)5400, 5"1

一一 一



HAI SONG ALTHEA

船主CHINAMERCHANTSSTEAM
NAVIGATIONCO. I TD.

甲

造船所新三震璽工業・神戸造船所

全長約149.00m長(垂) 138 50m"(型)19.30m

深(型) 12.55m吃水9.27m 総噸欺約9"350噸

赦貨重巌約14,100砿 速力14ノット 主機

三菱神戸ズルザー2サイクル単助ディーゼル機関(7SD

←72） 1基 出力5,300BIIP 船級LR｡CR

起t33-2-1 進水33-6-5"-E33-10予定

船 主VEGASTEAMSHIPCO.S.A.
PANAMA

造船所三差日本霞工業・描浜造船所

全長21180m長(垂)204.00m 幅(型)2880m

深(型) 1470m吃水10.78m総噸数約24,000噸

戦貨近肚約‘10,000砿速力約17ノット 主機二段

減速歯車付蕪気ダーピン1華 出力17.000SHPx

105RPM 船級LR 起工33-2-20 進水

33－6－17 竣工33－9予定

可

白 用舟水準を行く最高
F葡
守

価

亀 祭票祭咽
Ｉ

口口

叩

Ｚ

L

本澄
営業部

営業所

工場

東京都墨田区寺島町二丁目穴番地
東京都中央区築地三丁目十番地（懇和会館内〉
大阪・名古屋・福岡・仙台
東京・川崎日本電線

一一一~一一ｱｰｰｰｰｰｰ･＝F~一・'~..ー~‐ 。iデー一一一~~ｰ I■
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人 わが国で

初めて

|運輸省
型式承認もっとも重要な船舶用法定備品として国

家検査の対象となる救命器具は種類も多

種多様でありますが、当社は近代化学の

粋を集めた合成ゴム布製、三菱救命具を

製造し、その動作の確実・簡単・軽量・

格納容積の僅少・大浮力・長期連続使用

可能など、すぐれた特'I生は各方面に絶大

な好評と信頼を得ています。

財

された…。
蝋

瀧

叱

￥
Ｊ
■
（
■
Ｑ

』＆■■Ｉ

●●.●●●●●●●●●●●●●●●●●①●e●●Q

MT-10型（運輸省型式承認第909号) ･MT-15型（ 〃第910

MX-9型（ 〃 第911号)MT-20型（ 〃第947 ４日〃″

号
号

MI、-20型膨脹救命蕊

螺M瀞
縄

藤
《
一
一

詫部》」

型 式 MT-20型 MT-15型 MT-10型 MX-9型

運輸哲令救命具

試験規樫に準ず

る定間癖

外部血睦

内部血隆

空気室.禰隆

）（
定
日
一
充
気
時

2⑪人 15人 10人 9人

":(":)
0.36m×2戒

鰡用(灘：）
0.36m×2爪

鯛:(灘:）
0．3mx2奴

■

職冊(WW:)
0．3mX2m

0.45＃×0.8m
3.7㎡‘

35kg

2,000kg以上

0.45＃×0.8m
3.7㎡‘

35kg
2,000kg以上

澗丑･収，

甲 板
全麓量
全 塀

閃丑･収納谷紬 0.“×0.9m 0，"x0．95， 0.”x0.9m

甲 板 団 蛾 7.55mU 5.6.m7 4 1mB
全麓量（2傭品) 72k8 51kg 40k8
全 浮 力 2.5"k9以上 2.5mkg以上 2二0皿tgllA上

紙〔救命域験規龍鯏3素より吹粋〕
堀33条救命筏の定同は該救命戒の甲板面板平方ノー↑ル数を0.372にて除した6数，

方デシメートル趾を85にて除Lたる散ヴ》いずれか小をるものを超えもことをえず．

0．6j×0.9m

7．55，5

72kg
2.5"kg以上

0,"x0.95m

5.6.my
51kg

2.5恥kg以上

0.51x0．9m

4.】m『

40k8
2.0mkg以上

三菱電椴柿式會耐

および浮体の全容瞳立

杢季
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ジエ 勝篇：鰯 霞

医
師
’
卜
睡 今

シェノレ タノレグfオイノレ シェノレアレクシーヤオイノレA

SHELI=ALExIAOILASHELLTALPAOIL
一

この新しい三歳白馬の"アレクシヤオイルA"は
乳化シリンダー油で燃焼ガス中の酸を中和する

強力な中和剤を含んでおり，シリンダー摩耗の

減少に驚異的な偉力を発擁してい蚤す。
身リンダー，ビスI､ンリング，ポート等を他の

潤滑油のどれよりも非常に清浄にします。

850万屯のシェル所属船だけでなく850隻もの世

界各国の船舶に常用されております。

いつも本命といわれるこの栗毛は，何回も何回

も優勝の記録を誘っております。この血統の正

しい純般汕の"タルパオイル”はデイーゼルエン

ジンのクランクケース油としてすぐれた伝統を

持っています。

世界の船舶の何百万の馬力はこの油を使用して

蝦も効果的に得られております。そして，世界

の何処でもそのさっそうたる姿に接することが

できます。

ｼｴﾙ眉油嫌式会議
東京都千代田区丸の内2丁目3（東京ビル）
近話（23）4371-30.4471～2
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経費を節減するデュポコ
ー

NEOPRENE 製ドック・ホース
る危雪に耐える微作られています。時により，日
光，屈撰，曳擦り，摩耗一一岸壁でのホースが受
けるあらゆる乱暴な取扱に対しても，この頑丈な

ネオプレンの外皮には殆んど何らの影蒋もありま
せん。

デュポンのネオプレン製ドック・ホースは，長

期に亙り信頼できる使用期間中，経没の節減をも

たらします。是非一度お試し下さ、‘･

詳細につきましては下記弊社にお問合せ下さい。

喜んで御回答申し上げきす。なお，資料に関しま

しては下記クーポンを御利用下さい。

永久的に使用できるネオプレン製のドック・ホ

ースをお求めになれば，あなたは維持費，販換費

を節減できます。ホースの内管と外皮をネオプレ

ンで作れば，幾年も優秀な成縦を発揮することは

確かです。

石油或は化学製品の何れかを取扱われるに当っ

て，円滑なネオプレンの内管は油顛や大慨の化学

薬品による軟化及び膨澗作用に耐杭して軟質部分

を生じません。そして，補汲布はネオプレンによ

り外部から保護されており，大気の与えるあらゆ

(御芳名） (所属部濡）

(御社名）
ー＝。u･br4ToU7巳

NEOPRENE (御住所）
このクーポンをお切取りの上，下肥弊祉宛御郵遥下さ･い・

化学を通じ……．より良き生活のため、より良き製品を 資料莚差し上げさす。 （フネ7）

、四P⑧皿t日本鋸代理店アメリカン，トレーデイング｡カンパニー(ジャパン)リミテッド

東京郁港区芝公園7号地の1SKFピル通話(43)5140～9 大阪市南区疾堂寺柚通り2の47廻話(26)6593~§
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前中蕊使所
秩式

會祗

本社及工場東京都大田区蒲田東六郷二ノー電話蒲田(73)7151(代表)～5番

大阪営業所大阪市北区曽根崎新地三ノー(深川ピル）電話大阪北(34)1683番
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202.194m

192．02m

26 52m

13．87m

10,437m

20,949.61噸

33,67400砿

17.201ノット

石川島製2段減速装置付
蒸気タービン1華

ｊ
Ｊ
Ｊ

長
垂
型
型
水
数
丘
力
機

Ｉ
く
く

噸
唖

全
長
幅
深
吃
総
戦
速
主

177.63m

167 00m

22.00m

12．30m

9_52m

約13,100噸

20.950砿

15．9ノット

日立B&W排気ターボ給
気式ディーゼル磯関(774
-VTBF-160型) 1z

8,750BHP

NK

32－9－3

33－2－23

33－5－31

日本油槽船株式会社

日立造船・因島工場

156．55m

145．00m

19_60m

12．40m

9．28m

9,293噸

12,718態

21-202ノット

日立B&w(1074-vTBF-

160型）単動2サイクルタ
ーポチ･ヤージャー付ディ
ーゼル機関1些

12,500BHP

NK

33－9－17

33－2－26

33－5－26

山下汽船株式会社

15,000SHP

NK

32－11－18

33－3－16

33－5－2O

大協石油株式会社

出
船
起
進
竣
船

力
級
工
水
工
主

’日立造船・桜島工場 株式会社・播磨造船所造船所
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120 73m

112．，,50m

16 70m

9．10m

7．30m

‘1950噸

7,480砿

16．262ノット

日立B&W排了ターボ
給気式ディーゼノl機関
(650-VTBF･110型) 1基

3,450BHP

NK

32－12－5

33－3－20

33－6 ・]5

新日本汽船株式会社
甲南汽船株式会社

日立造船・向島工場

1412.90m

132.44m

18.20m

11 70m

8．20m

8,05865噸

11,14400"

171ノット

145.00m

19 60m

12.50m

8．80m

約9,500噸

約11.600砿

約18，3ノット

三井B&W97'i -VTBF-
160型デf－ゼル機関（厘
一ポチャーヂヤ付）1基

11,250BHP×115RPM

LR,NK

32-10-10

33－2－6

33－5－24

三井船舶株式会社

川崎MAN"K6Z"70/120
c型戸‘一ゼル機関
(過給機付） 1基

5.200BHP

NK

32-12-.23

33－4－5

33－6－5

日鉄汽船株式会社

出 力

船 級

起 工

進 水

竣 工

船 主

造船所 三井造船・玉野造船所川崎重工業株式会社

由
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15537m

1･15.08m

19,50m

12．30m

9.00m

9,364.91噸

11,5399砿

20.651ノット

撤浜MAN単動二価程9気
笛排気ガスタービン過給
機付K9ZT8/140C型ディ
ーゼル機関1基

12,000BHP×118RpM

NK,LR

32－8－24

33-3-20

33－6－9

日本郵船株式会社

15655m

1･15.00m

19．6)m

12.40m

9．28m

約9,500噸

12,350砿

21．241ノット

日立B&W排気ターボ
給気式ディーゼル機関
(1074-VTBF-160型)1#

12,500BHP

)NK

32－9－15

33－3－19

33－6－13

新日本汽船株式会社

162380m

150300m

20500m

12．900m

9，374m

10,193.14噸

13,326.00"

2103ノット

川崎MAN"K9Z7d/,40C
単働2サクルクロスヘッ
ド型過給機付ディーゼル
機関1基

11,500BHP

NK

32－10－8

33－3－22

33-5-20

川崎汽船株式会社

出
船
起
進
竣
船

力
級
工
水
工
主

』三鋒日本面工謹・横浜造船 日立造船・因島工場 川崎重工業株式会社造船所
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108．47m

100.00m

1520m

8.00m

659m

3,703.20噸

5,658.35殖

15.22ノット
◆

新潟鉄工所M8T48型2
サイクルディーゼル機関

ｊ
Ｊ
ｊ

長
垂
型
型
水
数
赴
力
機

ｌ
く
く

ｉ
重
噂

貨

147．48m

140.40m

i8.90m

11.7#im

8．55m

8,647.12噸

12,630.00砿

15．25ノット

三井B&Wクー.ポチ4．ー
ジド付ディーゼル機関
1基

6,250BHPx115RPM

LR,NK

32－10－－3

33－2－6

33－5－23

明治海運株式会社

62．28m

57．00m

10．00m

4．70m

4_212m

843.41噸

1,283.514砿

12．885ノット

単勤無気噴油4サイクル
過給機付ディーゼル磯関
1韮

1,200BHPx260RPM

NK

33－1－16

33－4－27

38－6－20

沖縄汽船株式会社

2,400BHP×180RPM

NK

32－10－16

33－3－21

33－6－7

観丸汽船株式会社

出 力

船 級

起 工

進 水

竣 工

船 主

造船所 日本海重T業株式会社株式会社藤永田造船所 尾道造船株式会社
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河 丸三

船名 ’
若 鳥 丸 日 の浦丸 河 丸三

目
剛
貨

嬰
一
全
長
幅
深
吃
総
戦
速
主

噸

貨

Ｊ
ｊ
ｊ

長
垂
型
型
水
数
趾
力
機

く
ｌ
く

約30.20m

27 50m

7.60m

3．80m

2.95m

約180噸

27.00m

5.40m

2.45m

36．95m

8．70m

3.10m

2.10m

約270噸 124.58噸

亜

11．5ノット

ディーゼル機関2韮

13ノット

4サイクル過給機付ディ
ーゼル機関2基

11．5ノット

阪神ディーゼル

320BHP750BHP×2320BHPA2出
船
起
進
竣
船

力
級
工
水
工
主

７
０
６

１
２
２

一
一
一

狸
３
３

一
一
一

２
３
３

３
３
３

33－2－20

33－4－14

33－5－22

株式会社播磨造船所

33－3－10

33－4－5

33－5雪l

日本道路公団（鳴戸フェ
リー自動車航邊船）

三唾造船・下関造船所

’

愛知極光船株式会社

松浦鉄工造船所

1

造船所 株式会社播磨造船所

自動車撚戦能力（トラック）10台 旅容240猪 乘組員17名 発電機30KW
ディーゼル砿流発祗賎2台 操舵機3HP|電動油圧式2台 波遮板開閉装磁船首
用1HP近勤1台船毫用'"HP電動1告無線装世F.M.153 17MC無銀電話器1式
主機遠隔傑縦装澄l式

若‘偽丸



－

谷

U，
一

画

I

ANDROSTHRIIJ･

rー

－

FENNSYLVANIAGETTY

I



やゴー巧一一ず 一面

一

勺

郡

‐．÷号司
】
■

1
、

ｂ
“
ｑ
ｊ
‐
１

、

PANAGHIATHEOSKEPASTI

PENNSYLVANIAGETTY菫看』ﾐミ
PANAGHIA

THEOSKEPASTI
ANDROSTHR而今T』

一
全
長
幅
深
吃
総
峨
速
主

221.193m

213.140m

28.200m

15220m

11128m

23,607.11噸

41.860.00"

18．13ノット

二段減速歯車付蒸気ター
ビン 1基

Ｊ
Ｊ
ｊ

長
垂
型
型
水
数
量
力
機

Ｉ
く
Ｉ

噸
睡

158.22m

149.35m

19.65m-

12.65m

9_37m

約10,700噸

約15,000"

17ノット

三菱横浜MAN2サイク
ル単動スーパーチャージ
ド付ディーゼル機関1華

6,000BHP×130RPM

LR

32－11－18

33－3－5

33－6-20

COMPANIADENAVE=
GACIONCASAYA.S.A.

函館船渠株式会社

21300m

30，50m

15.20m

1113m

27,400噸

45,000"

16．5ノツト

シャウイス型タフエ
ン
菱
上

一

一

一

一

17,600SHP

AB

32－9－16

33－2－19

33－6－12

TRANSOCEANIC
SHIPPINGCORP

三蕊造船・畏崎造船所

19,000SHP×105RPM

AB

32－10－15

33－2－18

33－5－23

SANJERONIMO

COMPANIANAVIERA,
S､A.,PANAMA

三霞日本重工業横浜造船所

出
船
起
進
竣
船

力
級
工
水
工
主

造船所
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IEJI1島芝蒲タービン総祇 本社東京都中央区宝町1－1
■見エ塙棋浜市弼見{X末広日12-4

電話束棡〔56)8736～9

電溌獅見5131～5

電氣防蝕一

CATHODIC PRmECTION
船熟の防蝕
外板， パラス ト タゾク
推進器，シリンダージャケッ ト
オイルタンク，嫌嫉中の船体

潅湾施践の防蝕

ドツ クケー ト， 各種浮標

鋼矢板岸壁，港湾施設各瞳
営錐品目

ZAP二倉(亜鉛ｱﾙﾐ合金陽極）
Mg(マグネシウム陽極）
外部電源法
防蝕塗料， ラスタイト，ライジン
防蝕用材料販売および設計施工

中川防蝕工業様式会社
東京都千代田区丸の内（丸ピル650区）
電話和田倉(20)075929424438

パラストタンク内面に取付け

たZAP(防触用亜鐙隅極）

Ⅱ

農
‘･唖
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高性能 には ● ● ● ● ●●●｡ ●●■●

fifr. l#Z卿磯城擁|〃器は主に鮮披筋処に適し其の他一般接触器を
純川するGl;によりあらl{))る材.*:l･ ･部IW!の検査か出来ます~

磁化遮流 if〔流股大0-6000A･8000A 脱磁准流 300A～0
交流妓大0～3000A・5000A

維流〃法雛相小波 迪近11＄間0～1秒
各ｲI1各波 1分～2分

職施捌蜷接点無接点方途
一
奇

通子EZ磁気探i野装猫

営梁種目
泄子ER型磁気探慨装閲
遮子交流式磁気探偲装砿
散光探傷装識
通子管蒜磁装価
各郁セレン式若磁装砿
各甑脱磁装置磁束剖・磁束比較計操作中泄孑･砿問磁気探鵬器

子磁気T業株式会赤土
崗

白ヨ
’！！ 〃I那港[3芝新墹蔚1 ｡2 8榊地 TEI (451 6285 9459
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防蝕界い草命
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ZAPの適用範囲

各種船舶の船底，推水器軸，船内のバラストタンク
重油タンク，軸流ポンプ．標，繋留ブイ，浮ドック

港湾施設（鋼矢板岸壁，水門扉，間門，浅橋）

■

三井金属鉱業株式会社
東京都中央区日本橋室町2の1電話日本橋(24)4101～9

(憩羅誌蕊)施工中川防蝕工業株式会社蕊､離皿尉蝋y職§
一三一一室三一垂-.ミーー､一'－．－－－－－－－垂一一謡奎ご会二三二会
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タンク

ドック

桟橘）

各諏船舶の船底，船内のバラスト

推進器軸， 繋留ブイ， 浮

港湾施設(鋼矢板岸壁，水門扉，剛門，

｡

ザ

三菱金属鉱業株式会社
東京都千代田区大手町1丁目6播地（大手ピル）

葹話（23）2431．3321．4311

総代理店 設計施エ

三菱商蔑株式会社 日,本防蝕エ業株式会社

LJL
ワ 争

|亨
一

D■

■
↓ 船尾に取付けたCPZ-8F

凸凸 1Aﾛ■

mllllll IIIIP|! II
ザ

I
I 1

。
》
官二二 言

、丁 ＝1些李土乱コ

簡単な施工で水中， 、地中‘
施設を防蝕し，壽命を数イ
長させる画期的防蝕法〃

油槽船船槽

｜崎氣防蝕ゞ船 殻

プロペラ

地中の 金属
を数倍に延
法〃

一鯛査一一股’計一一施工－－材料一

日本防蝕工業株式会牡
東京都千
電話東京
大阪事猫所

代田区丸ノ､内三ノー（三菱東7号館｝
28局（28）6807． 6808
大阪市東区今橘四ノー（三菱信託ピル内）
電 話（23） 4 783P

総代理店 菱商事株式会社三

－雨戸

M『HODlCPROTECTlONZI恥
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船舶造

化学工業

三井B&W

一一=ーF← 一 凸 一も－．一一

各種船舶の建

舶用汽機汽罐の製

造並修理

造並に修理

村造
ー

；株式会耐
名村 源

大阪市住吉区北加賀屋町四丁目五番地

（電話住吉（67)2744－9）

取締役社長

本祗･工場
§

東京事務所

刺1戸事務所

大阪出張所

東京都中央区京橘一丁目ニノ七(商船ピル）（電話東京(28)4877）
刺1戸市生田区海岸通五（商船ピル） （電話三ノ宮(3)4810）
大阪市北区宗是町一（大ビル） （電話土佐堀(44)1286）
一 ＞…“◇◇ⅨWXW
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各種船舶並二艦艇ノ新造・修理

鉄構工事。土木建築業
陸舶用諸機械製作
浦賀ヱﾙザｰヂｨゼﾙ機関製作

浦賀船渠株式会職
代表取締役祗長多 賀 寛

本社 東京都中央塵日本橋通二丁目六番地
TEL.代表千代ロI (27)5751 5761

Cables.和文二ホンパシウラ ドホ

英文URAGADOCK 'rOKYO

I

浦賀造船所

横須賀市谷戸六番地

TEL・代表浦賀80． 180

横須賀2355－7

横浜エ場

樮浜市脚奈川区大野町二番地

TEL.神奈川(4)5331－5

再V－T色迄。－●埋多●コヨニ.■のﾕ土両■■CEaa麺r一 心ー【ロー ●ロー角令■ やロ

神戸事務所

群戸市生田区明石町三二番地

TEL.元町(4)2723･6651

大阪出張所

大阪市北区絹笠町五○薪地

TEL・ 堀川(35) 4 9 1

■面c－r ，字丘’ ＝ユ －F一己T＝■ロー■一■■－．一一一一・一一T■－－－古､一口、

一二一三＝＝ 一一一

蕃釜播磨造舩所？
取締役社

本 社

相生工場

神戸事務所

長
東
兵
神

六 岡 周

京都千代田区大手町1丁目2番

庫県相生市州生5292番

戸市生田区浪花町64稀

地
地
地
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用
用

正
圧
０
０JIS表示許可工場

（運AO－16号）

船舶補機用

住吉鐵T所株式会湫
本社及工場：静岡県榛原郡吉田町竃吉田102-103,113-114

東京出張所ら東京都中央Z西八丁堀3－5三立ピル4階電（55）9766

－－いハー誉業
京機械株式会社製品
村式浦賀操舵テレモーター
賀電動油圧舵取装置(型各種）
密閉型汽動揚貨機
錨機、揚貨機、繋船機、
汽動及電動
･辰電機株式会社製品
一プヲート韓輪羅針儀
、複式オートパイロット
ースレコーダー及ログ

式会社御法川工場製品
用自動石炭燃焼機
用重油噴燃装置

号 業品 目・"､ﾊﾊﾍへ‐

会社製品◇岡野バルブ製造株式会社製品
レモーター 舶用一高温、高圧パルプ

響瀦◇瀞詔聴孟鴦駕繋船機、
電動汽動、電動舶用卿筒各種

胃社製品‘◇東方電機株式会社製品

獺轤舶踊氣象模篤受信装置
一及ログ◇日本ヴイクトリツク株式会社製品
T猩型黒ヴィクトリックジ言イント各種

一
一

◇東京機械株
中村式浦賀操；
浦賀電動油圧舵
全密閉型？
揚錨機、場貨
各汽動

◇北･辰電機株
C－プヲート

軍、複式オー
コースレゴー

◇株式会社御；
舶用自動矛
舶用重油

①
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械部
一

東京都丸の内’一丁目六番地の一東京海上ピル新館8砲
電話東京28局（代表）4521，4531，4541（直通）9103－5
大阪名古屋.門司.仙台.札幌.横浜.神戸.高松.広島．熊本．長崎劇ll路｜

｜

’



● ｡
●

（
●

(壱壱洲』冗、●

=V1/ 晨

種
機
計
話
機
器

目
帳
紳
速
癖
知
鋤

一
癖
岬
“
》
癖
拙

各
各
風
舶
方
共

う
う

i關隠願‘副“副‘&

○
叩

蝿

ゞ⑨

● 。

‐

海卜電機株式会孝士 1
本 社 東京都千代.･田．区神田錦町1－】9

通話東京20局261, 1 (代表〕～3, 8181~3
織業所 小揮.､根室.境釜,八戸,東寮，新酒，涜水，

神戸，宇和島．境港.･下関，協同．長崎，鹿児島
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船舶用軽量不燃壁材，
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驚緋） 朝日フエザーライト

綴＃)朝日シリカカバー｡シリカボード

(鴬

(鴬

朝日石綿工業繍式会趾
本社東京都中央区銀座七の三TEL.東京五七局(67):溌蟠調
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天然社

上野喜一郎署A5上製340R500円（送5(

船の歴史剴"3巻近代篇推進
庄司~和民著A5上製ル10頁270円(g3(
航海計器学入門
小刀愛朔著A5上製170jX 30019(43(
舶 用 内 燃機関
横田利雄薪A5上製150頁280円（送3(
海 事 法 規

米田謙次郎著A5上製130頁230円(iX30

操 船 と 応 急
中島保司著A5上製170fi 300H(送30
船舶運航 要務
野原威男薪A5上型110頁ユ80R(邊30
舶用ブ ロ ベ ラ
豊田浦治著A5上製160頁280円（送30
推測および天文航法

田中岩吉著A5上製折込4*140頁定価260!円GX30
海上運送と貨物の船積
（前荊）海上運送概論

田中岩吉署A5上製ユ70頁290円（送30
海上運送と貨物の船積
（後篇）貨物の船積
鞠谷宏士署A5上製160X300円（送30
船舶の構造及び設備属具
上坂太郎箸A5上製160頁280円（送30
沿 岸 航 法

横田利雄箸A5上製ユ40頁W0円（送30
航 海 法 規
鞠谷宏士著A5上製130頁理0円（送30
船の保存整備
屋代勉著 A5 70頁ユ00円(=20
日本船舶信号法解説
天然社細A5 12J頁 170円（送30

天然社・海事工學図･書

上野喜一郎署A5上製340R500円（送50円） 天然社網B5上製220頁450円（送50円）
船の歴史剴"3巻近代篇推進 船舶の宴眞と要目才2案(｡953年版）

庄司~和民¥A5上製ル10頁270円(g30円） 天然社網B5上製230R650円（送50円）
航海計器学入門 船舶の冥眞と要目矛3錘(ﾕ955年版）
小刀愛朔著A5上製170jX 30019(430円） 天然肚編B5上製ユ80頁650円（送50円）
舶 用 内 燃機関

船舶の写真と要目矛4薬(1956年版）
横田利雄薪A5上製150頁280円（送30円） 天然社細B5上製260頁90(IPJ (送50円）海 事 法 規

船舶の写真と要目才5集(]957年版）米田謙次郎著A5上製130頁230円(iX30円）

操 船 と 応 急 上田瀞囑A薑鯉噌?枚發"円檮5,門）中島保司著A5上製170fi 300H(送30IW)
船舶運航 要務 造船協会髄気熔接研究委員会鯛
野原威男薪A5上型110頁ユ80R(邊30円) A5判総アート200頁360円（送40円）

舶用ブ ロ ベ ラ 船の熔接設計要覧
豊田浦治著A5上製160頁280円（送30円） 小林恒治著A5上型260頁420円（送50円）推測および天文航法

責 用 航 海 術田中岩吉著A5上製折込4*140頁定価260!円GX30円）
海上運送と貨物の船積 小野寺道敏薯A5上製340頁500円（送50円）
（前荊）海上運送概説 気 象 と 海 難

田中岩吉署A5上製ユ70頁290円（送30円） 山縣昌夫箸B5上製350頁850円（送50円）
海上運送と貨物の船積 （品切）船 型 学（推進篇）
（後篇）貨物の船積 山縣畠夫薪B5上製図表別冊700円(送50円）

鞠谷宏士署A5上製160X300円（送30円） （品切）船 型 学（抵抗篇）
船舶の構造及び設備属具

上野喜一郎蓄A5上型280頁380円（送5()円）上坂太郎箸A5上製160頁280円（送30円）
沿 岸 航 法 （品切）船の歴史才1巻古代中世篇

横田利雄箸A5上製ユ40頁W0円（送30円） 上野喜一郎著A5上製300頁420円（送50円）
航 海 法 規 船の歴史汁2巻近代篇船体
鞠谷宏士著A5上製130頁mO円（送30円） 米固造船造磯学会編米原令敏訳各B5上型
船の保存整備 船用機関工学(第1分珊)650円(送50円）
屋代勉著 A5 70頁ユ00円(=20円） 〃
日本船舶信号法解説 （第2分冊)520円(送50円）

〃

天然社細A5 12J頁 170円（送30円） （鋪3分冊)700円(送50円）

船舶職員國家試験模範解答(甲種機関科） （節4分冊)800円(送50円）
〃

石田千代治.兵壁忠吉著上製340頁680円（送50円） 〃
（第5分冊)900円(送50円）蒸 気 ボ イ ラ

波多野浩署A5上型360頁700円("50III) 茂在寅男署B6上製210頁280F] (送40円）
航 海 計 器第,巻 解説 「し－ダ－」

依田啓二署A5上製230頁380円（送50円） 栖本・森共著A5上製200頁3(10円（送40円〉
新海上衝突予防法概要 船 舶 積 荷

浅井･ .lz坂共譜A5上製290g480IIJ (送50円） 小野錫三著A5上製ユ70頁250円（送40円）
地 文 航 法

舶用聯動汽機
天然社綿B5上哩8ポ2段組200頁500pJ (&50m) 矢崎信之著B6上製300頁250円（送4U円）(品切)船 用 品 便 麗
迭船協会銅船工作研究委員会縄 舶用機関史話
A5州アート220頁(折込11枚)45(I,円(E50円） 渡辺加藤一著A5上製200頁280円（送40円）船の熔接工作法

荒 天 航 泊 法

鰯鍾鰯鯛I:(z:: *……醤製鋼o"s,R(遥扇，周’機 関 撰
天 航 法

依田啓二署A5上製400頁450円（送50円）
鮫島直人箸A5箱入250頁4501q(=50IIJ)
船 位 誤 差 論 船 舶 運 用 学

宇田道陵著A5上鯉300頁500m(送50m) 小谷信市著A5上製300頁350円（送5()円）

海 洋 気 象 学 舶 用 補 機

和達.豊山.福井幣修A5450頁1200円(送50円） 商木淳薯A5上型240頁300円(送50円）
象 癖 典 初等船舶算法深L

中谷勝紀著A5箱入230g500円（送50円） 中谷勝紀著A5上製320頁350円（送50円）
舶用ヂーゼル機関の解説 舶用ヂーゼル機閲

上野喜一郎鶉A5箱入630頁850円（送50円） 中谷勝紀署A5上製200頁250円(X40円）
船舶安全法規 舶用僥玉識関
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東京都中央区京橋1の5大正海上ビル
支 社 大阪市北区中之島2の22
営業所 福岡市天神町・札幌市南一条
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出席者（発言順）

牧 野 茂（司会） 防衛庁技綺＊錨
艦勉鯉計顧閥

堀 元 美 禰翼鰯渠株式会社
達蕊部基

福井静夫 財団法入史料魍奔会
参 率

緒 明 亮乍 防簡庁技箭木部
船鍍関係閲曼宮付
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談 会

(その1）

－主として最近の対潜艦艇につb､て－

牧野今日は，久しぶりにお集まりを願って，艦艇と

か兵器とかの最近の進歩iこつ､､て，日頃御研究になって

おるお話を聞かせて､､ただきた1,と思い堂す

何といっても，われわれが最も興味をもつのは，対潜

関係の艦艇ですが， これから始あてし､きたL,と思いま

す、最近アメリカでも.fギリスでも，新らしい艦が統令

とできておって, 1'､ろし､ろ』錘も来てL,ます．しかも今

年の春には， ，fギリス系の最新式のフリケー1･が日本へ

やって来震したし，アメリカ，イギリスと分げて話をし

てもよろし↓､んじゃなL､かと思いますが…．｡．

アメリカの駆逐艦と護術艦一対空誘導弾搭載の傾向

堀アメリカでは，この前の座談会で．ディーリー

(Dealey)"の話は出て､､ますね.(vol29,No.10,11参

照）

福弁ええ，ディーリー，それとシ,.－マン(Sher-

man)蝉まで話が行ってるわけです．

堀対潜鶴災としては，その後でき上った新里錘は，

あまりないわけです．

牧野ディーリーの型はどうなんですか，成功した型

と認められて､､るだろうか乾舷が艦首だけは高L､が，

他は割合に低↓､ことや，乗員が非常に少↓､し．.…．、

堀あの型はずっとやっております．今までに13隻

出てきてるわけです．太平洋戦争中に急造した護補鐙を

L､ろし､ろと謹険で改良した鮭ですから，在来型としては

随分いい艦だと思し､ますね．しかし新痔代の艦とは↓､え

なb､です．輯弦は，鑑首は思し､切って大きいげれど，中

央も，艦尾もそれに伴ってかなり増してし､るから,航洋
性は相当よくなっているに達し､なし､し，特に居住がずつ

註1 デーィリーDealey型睡衞艦(EscortVe-
ssel)

し､わゆるOceanEscortの典型．船団謹選を主
任務とし第二次大戦中，約500窪急造されたDe-
stroyerEscortを改良したもの，戦時急造に適す

るよう設計上考慮されており，タービン機関1軸，
基準排水鉦1,4501､ン，約25ノツ 1､、第二次大戦時
のDEは，対潜，対空いずｵしも軍視したが，Dea‐

ley型は対潜を主任務とし，航洋性と居住性の改善

に努力されてし､る.完成13隻,若干隻を建造中．そ
の最後の数隻はディー菅ル機関とする由．

とよくなってL,る居倒生だけは新涛代の

艦と､､ってb､、､でしょうねこれは重要な‐

ことですね．

牧野アメリカ海軍が使うのがね．割に

I 註2．シヤ,一マンSherman型駆逐艦
Sherman(DD-931) I*1955年未完
成，以来今日までにユ1隻完成し,7隻が

建造巾.2,8501,ン，約35～36ノブI、こ

れで米溢軍力b､わゆる駆逐霞の建造は終
止となり，以後はシーマン型をベース

~一凸＝．

とし．設計･を己莚して後郡に対…弾

発射装置を有する.‘誘導弾駆迩鑑(DD
G)となり，既に13隻が建造中で､その
第1艦はAdams(DDG-2) Ij:1960年

完成予定, DDGは塗鋤泳避3,300f
ン、速力35ノ 1，，5インチ新珂砲2門

ー

－画 。凸 孕口 ~← ‐
ｰ 吟 ② 、

F翼二 屯ー

写真1 .米国駆逐鑑JolmPaulJoneS(DD-932).Sherman(DD （前部）と対空GM!4ターター”の連装
-931）型の第2M1956年完成. (O伍cialU. S・NavyPhoto- 発射機1基（後部）を有し、対港ホーミ
graph) ンｸ･魚雷等を有する．
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る直衡，前衞並びにﾉ､ングー，キラーに

同時に使おうというのだと息し･ますが，

とにかく誇導弾を装鮒するとお金がかか

る．DLとし、うと4,000～5,000 1、ンで

すから,一昔前のライトクルーザーです．

DD(邸諄鑑）とb,っても，シャーマン型

"3,0001､ン近くで，露導弾を稜んだも

のは3,300 1､ンを超えております． これ

は昔の小型の軽巡より大きし､です． こん

なDLやDDを，毎年12,3壁起工し

てるとし､うことは大したものです． とに

かく今のアメリカは誘導弾を搭職した大

型謹術鐙とし､うものに力を注し､でおり室

す．

写真2．米国護衛燈Hammerberg(DE-1015). 1956年完成．Dea 牧野これは，機動部隊の対空防術と

ley(DE-1006)型の第2". (OHicialU.S.NavyPhotograph) し､う恋味での読導弾ですね．
ピッチは遅心､ですね 福井それから，アメリカの対空誘導弾は,空母では，

福井ディーリーのクラスは，大体戦時急造のフ・画1， 今廼豈中のフォレスタル・クラヱの5番鑑のキテイ･ホー

クイフ･で，一F謹数が揃って，実務についても,ますし， クから，テリャーを談んで，従来の高角砲に代えるらし

経験も得ましたので，牽豈の隻数が,去年あたりからド し､です．勿論原子力空母のニンターフ・ラィズは全部対空

ロジフ｡しております．また潅来のDE(EscortVessel . GMです．もう米国では，新らしく獅角泡は研究して
謹蒋麹も逐次対潜兵装を改正して，やはり使っており ↓､ないと↓､し､まず、

主す．新造鐙ほ，予算の関係だと思いますが“今は隻数 牧野それから対潜の方は，どんな兵器を稜んでる

ば減らしても，し､ざというときいつでも非常にたくさん の,DLやシイ.一マンは．

のものを造ることができる準備は終ってると思し､ます・

建造の主体が，一時もう造らぬといっておった大型の， 対潜兵器は変りつつある

し､わゆるDL(フリケー,､）これをまた一昨年から造り 福井対空兵器がミサ"fルに変ったように，対潜兵器

始めた．睡艦のシャーマシクラスは，初めの予定では もロケッ1､式とし､うか，一穂のミサゴfルになりかかって

大雄毎年10隻近く造って，第二次大戦の急造鐘を代濫 し､まず第二次大戦の中期から前鍵兵器が現われて,そ

する予定でしたがフリケーI･をどんどんやり始めたので れが戦後にアメリカで妹ロケ可1､のマーク108，イギリ

霊鑑の建i筆数はそんなに増さない．しかし非常に目 スではスキッドからリンポー， こうし､うふうに進んでき

立つことは，対空癖弾の実用化と同時jこ，対潜ばかり ましたが，アメリカではさらに，ホーミング・ I､－ピド

でなく，対空もやる大型空母の機動部鼓その他に対す －とロケッI､を結びつけた新兵器が現われました．今実

大嫁いかづち 細線Dealey -－．･-Hardy

＝＝＝－■一一－一一＝一一一‐一●一一一一F－－F－

第1図日米英代表的中型対潜護衞艦乾舷比較
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註(1)点線は舷側プルワークを示す． (2)米英鑑は写真より推定による
口
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験jこかかって､,るある菰の紙兵器のごときは，港水艦か

ら発射して，水面に出てから空中へ飛ぶ．そして再ひ海

中に落ちこんで，恭一ミンク・ I､－ピ,貯一として敵の潜

水響こ命中する．これば同時に，対空誘導認の発射装澄

に簡単に兼用できるとし､うようなことがいわれておりま

す．水上鑑でも同じことでありまして，対潜と対空の誘

導弾を戸ケマI､式で兼用するというように進んでるんじ

ゃな↓､かと恩b､ますが.….．

牧野指抑装龍などの関係ほどうですか．対潜と対空

では’指押装騒関係力錘うだろうと思し､藍すが．

堀わからな↓､ですれ．濁抗噸の識k経から飛行機を

撃つとし､うこと朧，鞠k鮭が録凧装置を持っておって攻

撃しなければならな↓､から非常にむずかしいところがあ

るので’おそらく輩だそこまで行って､､な↓､と私は思っ

てし､まず・潜水艦を攻撃するために，一職k面から出し

て,時間をかけずに遠くまで射ってやるということば，

意味があると思います．しかし，いずれにしても，遠距

離で測的をするというために，周波数の少､､ソナーのよ

うなものを非常に研究しておって･･･…．

牧野燭司波ソナーとし､ってるやつだな．

堀そうです．ある程度行けなし､ことはなし､と思いま

すし洞1'ども，実際にどのくらいの効力があるかとし､うこ
とはわからないわけです．しかし，なぜそう、､うものを

やり出したかとし､うと’今までの船団を攻撃してくる潜

水艦とb､うのはこの次の問題で,今アメリカが心配して
おるのは，敵が潜水鑑に誘導弾，あるいはパリステざフ

ク・ミサイルを敬んで,秘かに沿岸に近誇って，あまり

遼くなし､海上からアメリカ本国を型撃す為んじゃない
力､･･･…．

牧野L､わゆるIRBM搭赦の潜水艦ですか．
堀あるいはパリメテ,fツク・ミサざル.でなくてい、
いわけですが，非常にその懸念が強くなったものですか
ら’また自分たちがそうし､うものを，ある謹睦趨淡しつ
つあるものですから，それに対す-る対策として，今まで
の，水上織Hを攻撃してくる港水艦に対する対策とは違
った段階で，防害の方法を識じつつあるというふうに思
われるのです.従って船巨匪衞をするためのエーーI、
つまりDEとし､うようなものは，多少グナ上げされてる
ような感じがしまずただ，それに対して， ソ連がし､ろ
ぃろやっておるとも、うことは，アメリカ自身にもよくわ

かっておらなし＼ようですけれども，ですから潅水艦の用

法が変るとb,うことを，今までも，座淡会でも．申し上げ
たこともあると,割､主すが，それがその後，やはりはっ

きり変ってきたと↓、うふうに思われるのです．

牧野つまり，潜水艦の話になってしまったが，従来

の，船団攻鑿と0,う潜水艦も別になくなるわけじゃなし、

ので，それよりももつと今恐しし､のが，原子力推進の乗

用と，それからIRBMの搭蛾で，本国そのもの力誇

威にさらされかかってる．だからそれをやつけるような

ものを大L､に造らなければ↓､かいこれが新しい潅艇の

三つの方向なんです胃ね．

掘そうだと思､蛭す．
牧野IRBMとか原子力といった攻撃潜水鑑，そう

いうものを対象にした，一つの新しL､カテゴリーの対潜

縫艇，それが今堀君のし､うシャーマン型やフリケーI､に

ロケットやGM兵器を談んだ新しい型とL、うことにな

りますか．

福井そうですね．まだ，でき上ったのはありません

が，建造中のものが沢山あります．

牧野その状況を君から．．…．．

誘導弾フリケートと誘導弾駆逐艦

福井それは，フリケーI､型に対空誘導弾を装儲する

もの，それから，駆逐濫型に誘導弾を装備するもの，改

シャーマン型とでもし､し､藍すか，これがおのおの毎年5

～8鐙ずつ予算が通ってるわけですユ955年(56年度計画）
に初めてそういったものが現われてきて，建造隻数の半

分ずつを誘導弾装備にする予定だったんですが，実験用

の旧戦艦ミシシッピーで，テリヤーがうまく行ったもの

ですから，以後に造るほとんどす9ぺてを誘導弾装備に変

えてし茨つたわけです．現在建造中は，おのおの10数

隻ほどあります．

牧野これは56年の予算で,59年の予算がこの7月

や

写真3．誘導弾巡洋艦(CG)の想像図

最近米海軍が発表した図であるが,原子力推進濫
LongBeachのそれではなし､

煙突とレーダー．マ桑】､が一体化して､,る点，在
来の砲領兵器を全廃し，すべてミサざル兵器とした

点,興味があるあるいば巡洋鑑より現在改造中の
艦の予想図かも知れない前,後部には対空用GM
のグロスの発射機があり，煙突の間から射っている
のは対潜原子ミサイル@･Lulu''であると説明して
し､ろ後部厘突の直後の甲筬上に悪えるのは対潜ロ
ケット魚雷発射装置(dfASROC'')であろうか．
(O伍cialU.S.NavyPhotograph)
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0

も，出来始めたら早いでしょう．

牧野まだでき上ってはL,ないが，よくある絵かきさ

んが描いたものから想像すると，どんなふうになり主す

か．

福井DLもDDも，完成想像図と1"うようなもの

を公謹してるんですが，どちらも艦の前の方は,在来の，

DL+DDと同じように5ぞンチ54口径の単婆砲で

す．艦尾の方には普通の大砲を穣叢なL､で，ある1,は減

らして,DLの場合はテリヤ,DDの場合にはクーター

とL,う新型の一畷小さL､やつです． この連装発射磯を1

基あるいは2基積んでるようです．

、

、

y且竜一､

垂

霧曾
日

. ，〃！

ー

ざ‘
み･馳踵

一

写真4b誘導弾フリケート(DLG)の完成予想図．
前後部漣対空GM発射装置を，また震橋直前に
対潜戸ケット魚雷発射装置を有するこれ堂た煙突
とレーダー・マスI､が合体してし､る．後部煙突の後

部の両側に3‘ンチ連装商角砲がある．単なる想像
か，実匿に対するものか不明だが、もし実腫の完成

予想図とすれば，現在建造JhのDLGの中で,最も
懲醐のものか，または目下計画中のものであろう．
(O伍cialUS・蕊avyPhotograph)

新ら.しい対潜魚雷

牧野すると，そのテリヤの代りに’対潜ロケツ1,,
対港GMが乗る力､もしれぬとb,うことですか．

福井その催かに，鑑の『I'央部あるいは前部の方に，

従来の発射管に代るような， ロケツ'､式の対潜兵器を職

んでるようです.DDの場合は発射管を持ってるようで

ずが>DLの場合･には別の新型のロケッI､兵器を搭赦し

てるようです．海軍当局も事実そうL､う脱明をしていま
す．

牧野すると，どんな対潜兵器？

福井やはり戸ケシ1,で空中を飛んでつて．水面に蒲

いてからポーミング･ I、一ピドーとして走って､､くもの

だと思います．つまり非常な遠距離から，従来の魚雷の

代.りに空中へ射って敵潜の近所まで駛走する時間を省こ

う，つまり爆雷が投下式から前投式に移ったように，対

潜魚雷も前投式になりつつあります．ここに非常な疑問
があるのですが， ソブ.－なりハぞド．pフシrンの有効距離

が数年前の2倍くらいに増したのだろうとし､うことを新

聞雑誌に報道しておりますが，具体的にどこまで向上し
てるか，し､ずれにしても，デテク1.する方法が画期的に

進歩したんだろうと思L､まず，それでなければ，こうい
うものは使えないと思↓、茨す．この点について疑問もあ

るんで欽が，アメリカ海軍の音響兵器にば’般近たし力、
に画期的な進歩があるように思､､まず・
牧野堀君はロケツI､魚雷とかその他対港魚雷を研究
して↓､たんじゃないか．

堀あまりやらなし、ですが．.….’今まで知られておっ

たのは,MK32と↓、う短､､聴音魚雷でナホーミング
です．これは発射糠で発射するのではなしに，舷側から
大体鑑の船尾の方に向けて海の中iこ放り込んでやる

牧野これはホーミングかな

堀超音波のヘッドを持ってるんです．しかし，それ
らよりも現在はもつと進歩した魚雷があるとL､うのです

句

ー

写真5．癖蕊蕊逐艦(DDG)の想像図．
これは明らかに現在建造中の改シヤーマン型たる
Adams(DDG-2)型ではなし､.恐らくDDGは近

い将来，かかる形となることを予想したものと思わ
れる．籠営に5，fンチ砲が1門だけ残され，その直
後にあるのは，対潜ロケット魚雷発射機，また後甲
板には対空GMがある．
写真3,も5を通じ，対空兼対潜艦であることは間連
し､なし､が，対空GMはこれを適当に誘導して，敵
繧腱命中させることも可能といわれるかかるもの
が命中したら，フk線下の被害はなくとも，鑑は致命
的損傷を生ずるであろう．

(OHIcialU.S・NavyPhotOgraPll)

に出るわけですから，もう4年経ってるわけですが, L，

っ頃完成するんですか

福井やはり初めは，予弊はとったけれども，次冬と

設計を改正したから起工が遅れたんだと思b,ますけれど
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の

ろば自分で動くようになっており室す．溌雷がそうで

>. @@SwimmingMine''と呼んでい室す．だから機
雷と爆儲と魚雷の画ﾘが，背ぷたいに明確にわからなく

なってき室した．

牧野つ叢り機雷とL,うやつは，動く動か廻にかかわ

らず，いよ↓､よ敵漣中る最後の癖が，一定の所におっ

て敵を待ってるというのが,やはり機雷でしょうね.爆

岳というの朧自分で動かないで落ちていく．その投射や

発射は投鰄機だろうと，砲だろうと，ロケットだろうとい

ろいろあるが，いずれも海中に入ってからほ重力で落ち

る．すると動くやつは魚雷になってくるんだな魚にな

る‐生きてる．動く．
写爽6．米応班のMK42対謎魚雷．

従来わ爆霞に自走性と指向性を与えたというべき
もの・写真ば駆逐篭より投鮒の状況．対潜魚雷とし
て“侭も初j鮒に属する簡恥なもので，既に1955年

から生産が中止されてし､るという．十分iこ案トヮク
が出来たから，生産ば次の新式魚砺に注がれて､､為
由． (ORicialU.S・NzwyPhotOgrapl')

が，これ:*MKj13.

福弁その催かにDEが識んでるのがあり童すね，

岡定発射瀞の．MK32はすでにこの間から生産を中止

してる．これからのもの臆，たとえばMK37b3943+

44とb､うのがあります．この『1'MK｡13は初め飛行機か

らドロジフ･するつもりの4型の剥:一ミング. トーピドー・

こうL､う目的で開発されたものですが,やって承ると成

概がいい．それで水上綾にも欲もうというので,最近蹟
んでるようです．最近できたDEクラスは，鑓来象え

ていた発射管が承え室せん｡代りにそこに喪出が象えて

おります．外舷スレスレに張出がありますから,その辺
に何か発射か投射用の電・一う・ン･ランチヤーをおいて，

別の物を険むんじゃなL､かとし､う気がします． シ･ヤーマ
ン．クラ采の鳩合も同じことがいえまずこのMK43と

し、ぅのはソナー式でずアクティブ･ホーミング・ トー

ピドーで長さが8～9フイーI､,D紅径10インチくらし､.非常

に小さいです.灼蘂の垂もMK32より少く触発式です．
堀MK43というのばつも､この閥，発表された減

かりです．それからさつきのMK32の装備法とか発射
瀧とかばラプク梶I&せて鑑尾から落し込んでもよし，そ
れから適当な装侭で舷側から投げ込んでもよし’そうい
うような仕掛です.

牧野すると爆砺のようなものですね．

堀爆雷iこ非粥によく似ております･動く爆霧ですね．

牧野ただ取扱いを非常にアクテ4プにもっていく．

あまり遠くへ雑行かな↓､な・

堀おそらくそう足の錨､ものじやないと,跡､ます・

福井大体，昔蹴自分で動かなかった水中兵器が近ご

写真Z対瀞ロケザト魚踊RAT.
頑赴450筆ンド．長さは全体で16；魚岱だけでは
約8.,吹径は10''・

魚雷にはロケッ1,のブースターとパラシュート力輔
1罷､てb､て，発射磯ば駆逐重用の夕連装溌蘂を利用
する ロケ勺1､により空中を飛んでゆき．次し､で2
段のパラシューI､が次ぐと師､て海面に落下し，落
~rするとペラシュー1,は分離してボーミング魚雷と
なる．発射はソナーで侭敵潜を見付分ると，そのデ
ータi三より，繧上のAnalogComPuterに尖る
FireControlSystemで，自動的に諸元が調室
される.空中飛綜射窪の調定,ま,発射機の仰角とAir-
frameの案I･ラップ･をpreSetしておいて所定の
場所でこれを分離させ，，ぐうシ』-1,を開くことで
行う．

しかし，在来の前没兵器Dような正確な弾着ば不
必要である．

(OIIicialU.S.NavyPhOtograPh)

Ⅱ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
１
１
Ｔ

堀その次がロケ 1．.アシ兵テッド．トーごドー(Ro-
cket-aSsistedTorpedo)). ラッI、 (RAT)とし､b､ま
ずこれは普通の恭一ミンク．、トーごドーを戸ケツト方
式である種琵空中へ飛ばしてやって水中に落ちる．発射
管から水中に落ちるまでの距嵯が非総に伸びたと考えれ
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ぱ，猶逓のホーミング・ I･一ピドーだと見て，斌近つよ

うな，兵器の変化のばなはだしし､ときは，そういうふう

に認斤して考えていかないと，新しし､ものぱかり出てき
て……．

牧野これは僕は当然魚霞と､､うものはこうなるもの

と思っていた．

堀結局，初めは発射管から放り込む，その次は飛行

機で運んで放り込む，その次は画ケツI･で運んで放り込

むとし､うことになったと見ればいいわけですね．ラヮト

の発射装置は比較的簡単なもので，実験に使ったのはり・

ムナー型の駆逐鑑です．この駆逐燈の一瀞後ろの砲塔の

上に付し､ておりまして，そこから仰角をかけて空中に射

ち出すようなレール装置がある．5インチ砲の砲塔の上

lこ．

牧野仰角のかかるような一菰のランチャーがつし､て

るわけですね．

堀そうです．二連装のやつです．

牧野あれは誘導式ではない源．

堀そうです。普通のロケプ1．だから空中を飛んでい

る間は，絶対に妨害(Jamming)できなし､、

牧野射程は大体どのくら､､でしょう．

福井そうですね,MK108やリンポーの数倍．つま

り5,000～6,000米以内でしょうか．

牧野ラッI･ほどのくらいの大きさのものですか．

福井全体の長さ16ブイ－1．，重量450ポンド．

牧野200キ画くらし､ですね小さいね．

福井小さいです． 貢ケプトとパラシュートの部分を

除し､た寸法ば丁度MK43魚雷と同じです．だから魚霞

本体は班K43かも知れませんね．

牧野大きい駅走能力は必要なb,のだからね， ロケッ

トで近くまで飛んでいくんだから．

福弁現在の駆逐濫に，こ秘からもう少し実験した上

で，結果ｶﾖよければ，片っ端から装備すると思いますか

ら，この空中射程は当然現用のソナーのマキシマム・エ

プニクチプ・レーンジ以内ですね．

堀測的ができなければ全然窓味がなし､、

福井現在のDDクラスの欲んでおるソブ･－の有効

レーンジの限産まで行く． とても1万米はむりじゃない

かと思､､主す．現在ソナーの有効距離が短くても，別の

方法で補うことが出来るし，潜水艦の近くに放り込んで

やれば，あとは幸一ミングして行くのだから，画ケシ1．

の飛行距離は急速に延び為んじゃなし､ですか．

福井そうなんです.RATをもっとずっと発展させ

たものがあるらしし､です．それは数十マイル飛ぶとい

う記事が出てし､ます．米海軍がRATを公表した裏に

はもう一歩進ん我浜器が完成に近づし､たからだとも見ら

れます． この射程の長し､大変すごいやつばASROC

(AntiSubmarineRocket)という名前のようです．こ

れに比べるとRATは－甑の予行零挺すぎな｛ず､よう

です.ASROCを使うためには,捌期的な対潜捜索法が

採られるぼずですが，そのFirecoctrol systemと

して艇凝に装備されるものもDigitalCOmPutozの優
秀なものだそうです．

牧野RAT形式の魚雷が今後の対潜兵器の本命にな
るでしょうね．

原子螺雷

堀よくわかりませんけれども，米国海"として， ソ

辿の“弾潜水鑑の対錐としては， とにかくおるとし、

うことがわかれば，叩いてしまわなければ問に合わなも，
と､､うことから，核反応を使った非撚に効果半産の大ぎ
な爆雷を鐸しており篭して，初めMIてきたのが飛行賎
川原子爆侭．つまりベティーd0Betty''を飛行磯から投
下するようになった．というのは，普通の鱈では，潜水
艦がおると思って放り込んでから，相当距離辿好なけれ
ば，自分の方が危験ですから，まず飛行賎でやる．その

次には水上鱈から放り込んでやるやつを識しておあそ
うですけれども，この名前はルルー00Ltmlu''というや
つです．

福弁これをj茂初に装備するのは,源“巡洋艦です･
画ングピーチはもちろんですが，その前に燃丘蒲工した
塗篭にもつけるのじやないか．これはやはりロケプト

で飛ばすんです．ボスI､ンとキャンベラの次に目下諏置

中の誘導弾巡洋燈があり震す．この中，カルウニス'､ン

以下の数災は1万I､ン級轌巡或置で,ボスi､ンと同雛に，

従来の砧頗兵謹の一部分を残してL,るその次にアルバ
ニー以下の数襲は，元来ぱ亙巡だったけれど，従来の砲
唾装は，催とんど塾さなL､らしL､．このクラズィこは，

対潜兵器も全く新らしいのを諜崖計画の最初から考えて
いると思うんです．

牧野すると，それはラッ1,の新しいやつ．

福井 ラットじゃなしに，ルルーの話です．

牧野原子爆雷を飛行機から落す代りに両ケシ1．をつ

けてとばす，こうし､う奴ですね．

福井そうです．

牧野すると，画ケプ1．で飛んで行って，さらiこ向う

でホーミングするのがラッ1．や，ァ累画ヅクで，今し､う

ルルーは，ただ飛んで行ってそこで沈降して爆発する．

福井向うさんの税明は，ペティーは飛行機から投下

する原子爆雷である，艦艇から使用するのがルルーであ
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る，こういっておるわけです．ルルーは誘鞍職拝催の
ランチヤーから射ち出す．ここまでは発表しておるわけ
です．

牧野それば自分のところで落しては危なくてしょう
がな↓､からね，相当に飛ばしてやらんことにはいかんで
しょう。そればホーミングなんとし､う，ちつ.とぽかりの

移動性を持つたって無意珠ですからね．それよりは非幣
に広い危害半径に物をし､わせるんです池．
福弁今の，飛行機から使うベティーではこういう問
題が起ってるんです今のところ生産饗が1個当り100
万ドルする．これをパンバンばら童l､たら経蛮から､､っ
ても大変なこ匙:こなる更に海水のコンダミネーション
は大間題となる． とにかくプォールス・＝ンダクトが多
し､から，港水艦を探知したと思って一苓使ったら，無駄
〆ｰﾏが多くなる．これをどうして宥効に使うかというこ
とが大きな認璽になってる．これはルルーでも同じこと
であります．

牧野今お話のような原子爆霞は別として,MK43
RaRATあるいにもつとそれより新しL,対浴兵器は,当
然やはり船団護衛の場合にも有効に使えるわけですね．
福井向うさんの､､ってることは，船団を謹術う~る場
合には，従来のようにソナーーン頚ク1,をしてから画爾
鑑がコンツオィを離れて，それだけ謹術を薄弱にする必
要はなし､、敵の潜水鱈をキャッチしたら，その位超で瞬
時にその港ｦl罐に攻撃を加える，しかも自分の＝一異を
変えなくてし､b､．その上，敵の海k鑑にとって華ると，
全く不識打を受けることになる鱗皆は，突然ドカンと
やられるまで全く何も知らない．またよしその直前に見
付かったと思っても，その時は既に万事体した瞬間であ
る．これが対潜掴if上,画期的な進歩だとL､っています．
牧野これぼ非総な進歩ですね．これらの兵器がう童
く使えるか，役に立つかは，結局ソナーの箭度とし､う力．
能力にかかってくるわけですね．アメリカの方の話をだ
いぶ長くやりましたが，それでは今度は， イギリス系に
移って，この間カナダのサンローラン型のフリヶーI､が
やって来た．何か新し↓､対潜兵器ある､､はイギリス特有
の対溌兵器につL､て・

イギリスの新対潜兵器

堀爆雷投射機のような兵器で魚霞を放り込む装置が
あったんですが，それは当然対潜魚霞です．
牧野ロケットではないね，
堀口ケシI､じゃありませんホーミング・トーピド
ーです．

牧野そう．たしかアメリカのと同じホーミング魚雷

だれ．しかし投射機はイギリス独特のものだから少しよ

け↓､飛びますかな

堀そうです．魚雷を投射機で投げ込む．これは火薬
の力で約50メーI､ル程度飛び出すとし､うふうに桑てき

てるんです

福井大体ウニーキの影響のなし､ところへ放り込めば

いいというわげでしょうね

堀そんな程度でしょうね．

牧野放り込むとし､っても,投射機は証ギリス式だれ

とにかくI､－ピドーそのものを射ち出すわけでなく， ラ

ンチヤーに戦つけたやつを推し出すわけですね．

堀そうです．

牧野だから，非幣に遠く行くと､､うわけじゃなし､で
すね．

福井あれを50メーI､ル以上も飛ばすとなると構造

が非常に複雑になりますし，またそんな必要はない．

堀投射機が人間の背丈くらし､です．
牧野炸薬はせいぜい半分だな．相当数を次兵と射ち
出そうとl､うわけだね,MK32なんかに比べて．

福井信管はどうL､うのか知りませんが，爆雷承た､、
に水圧なりタイム・ヒューズでなく， コングクト・ヒュ
ーズだと思います．だから炸薬母主少なくても有力でし
ょう． リンポーまでは1，かなし､かな
牧野リンポーといったら相当なものだよ
福井あれは炸薬壁は普通の爆雷と同じですね．
緒明私ほサン画一ランを見なかったので，お話を伺
って想像するだけですが，今のお話しの兵器はカウンタ
－． 1，－ピドーとは考えられませんか．つまり艦からな

るべく離れた所で相手の蕊った魚雷にミー,､させるに
は，魚雷が走ってくるのを探知したら出来るだけ早くう
ち出したい."…

牧野カウンター・ トービドーじゃなし､ようだね．す

ぐ後ろに相当大きな1,-ピドー格納所がある．あそこは
スキッドの弾の格納所くらいの大きさがあるから，相当
數遥並べてあると思う．しかしカウンター． I､一ピドー
につb､ては，何か調べてb､ますかね．

福井大戦中使つたう鮒.クサー（偽音発生諭の代り
に， ノイズ・メーカー魚雷(Noise-maker)を使って

ば↓､るらしし､でずこれは普通のボーミング魚雷と同じ

ような大きさで，同じ発射管から射出して，本艦の推進
器と同じ音波を出して駛走するから，相手の聴音式ホー
ミング魚雷は途中から間違ってこいつの方に向って来る

と､､うわけでずしかし，どこの国でも鐙新兵器が磯密
なところへ，更にカウンダー．メジュァはもつと機密に
してし､ますから，仲冬判りません．これがうっかり知ら
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れると，すぐ相手は対策を考え出すからでしょうね．こ

れは魚鱈ばかりでなく， レーダーのカウンダー・メジュ

アでも同じですね．

牧野それじゃ，そのほかの兵器はL,かがですか．堀
君， リンポーというやつ初めて見て……．

てこう倒してあるわけです．その点で方向を自由に遁尺

できる産合いは，スキッドよりうんと進歩したに逸し､な

↓と思われ室す．

堀とにかく蹴揺修正は効くんです．

牧野それはスキッドでもやってる力､らね． リンポー

は大げさな劉に，それほど万能なものでな↓､とL､う気が

する．ただスキッドに比べて装城が非捕に楽になってし、

ます.頭込めで，一ぺんに入るよう;こ”揮腫が横につし、
てL､左すから非粥に早くなった．

福井それはRATHpSUBROCに対してのこと

で,MK10βなんかに比べたら，ずつと有力#こちがいな

いと風､左す．そのMK108も，アメリカlまスキッド
を使わないで，これを使ってし､るんですから．..…・

緒明ああし､う兵器では，対潜弾を打って’それが飛

んでゆく途中から画ケシ1,で射程を延ばすとし､うこと朧

考えられないですかイギリスがあれだけ自僧をもって
やってるので，スキッドに比べてリンポーの性能は伸び

てると思いますが，更に一歩進めて・
福井今のリンポーほ弾の直径はスキッドと同じくら
L､ですね,砲身力祷丘く長t､です．それから見ても射径
ではずい夢ん伸びてるでしょう，

牧野リン鑛一はやはり聞きしiこまさる大げさなもの
ですね．

堀イギリスほだいぶリンポーIこ力を入れてるようで
す

福井しかし最近は，例の新造フリケーI､に魚篭の発
射管や投職機の装備をどんどん始めてるようですそれ
から対潜一等フリヶーI､，これには旋回式のと固定式の
と両方の発射装置があります．固定式のは発射管でばな
く，フ･ロジニククーの一顧です．アメリカのMK32と
同じような短い魚譜を簡単に投射するのと,発射そf式に
海中に射ち込むのと両方を装備してし､ますから′つまり
対潜用魚雷として少くも2亜類を使っている．
牧野イギリスは特に対潜フリケーI､で他に新しい兵
器とし､うようなものは承えませんか．

福井ほかにはなし､ようですね・現在の'iギリス新造
艦が積んでおります大砲についてし､L､ますと，戦争の末
期から4．5インチの新型商角砲をどんどん駆逐艦クラス
に採用しており童して,現在はそれをインブループして，

フリケートの主砲につかってし､ます． ㎡ギリスも高角砲

はこれが最後のものじゃなし､か，それ以後進歩してない
んじゃなし､かと思し､まず、

牧野それに代るものは，テリヤのような．.…・これ

は性能がいL､から現在努力をGMの方にかけてるとし、

う状況だと思います

一一・ q』

写冥8． リンポー(Limbo)

数年前よりスクィッド(Squid)に代って，英海軍
の対潜主兵器となつたもの章にはMKIO三連
装対港モーター(3-BamfeledA/SMortar)と称
する．口径は約12'Jjこれを2基装備するのが対潜
艦の標準である. (OHicialAdmiraltyPhoto二
graph)

堀野甥を初いて見たんです．あれは，何ともい↓､よ
う.漆ないですね

緒明射程がスキッドに比べて非常庭延びています
ね．

牧野あれは大砲ですね，三連装でしょう砲身力韓
心､ね．

堀迫撃砲ですね．

牧野そうだね．モルタルとし､ってるんだから．
堀スキッドよりはだし､ぷ遠くへ行くとL、うことはわ
かるけれども，その程度です．

牧野あれがスキッドに比べて進歩したところをあげ
ると，距離がよけい行く仁と，それから．．."・

福井架台は固定ですけれども，砲身を備仰と左右渡

倒すことができますから，前周方向に発射ができるそう
です． しかし一番進歩したところは，やはり射程の延長

に応ずるだけのアスディック(ASDIC)の進歩との関連
ですね．

牧野あれは全周に射つつもりなんでしょうかね・何
かはっきりいってますか．

堀見て違うところはスキッドは前に傾けてできてる

わけです，兵器そのものが．だからスキッドは一定方向

にし力射てな↓､． ところがリンポーば前梶傾いてるとb，

うこと抵な↓､です普通の状況では，まっすぐ立ってし、
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巳

イギリスの新しい艦艇

福井ガードルー擬スという特務艦を改装して，シーニ

ラツグとL､う対空用のGMを戯んで実詮して成功した

んでずそこで，予鍬だけ通って，設計がきまっておら

なかったフリーi、．エスコー1,．シッブ，これがやっと

設計がきまって去年から建造にかかっております．現

在建造中は4隻ですが，排水丑4,000 1,ン，速力30-35

ノブ1･,つまり駆逐経クラメのスピード34．5インチ連装

商角砲2基4門,新しい‘10ミリ連装機銃2基,それから

対潜魚侭ば勿論砿むリンポー2基， シースラッグの発

射装置が1基です． シースラッグのランチャーは，アメ

リカのテリー1.なんかのと遮って三連装です

牧野すると従来の商角泡は持ち，そのほかにGM

を持つ．

福井大体この腱は小さL､ですけれども，アメリカの

DLGに相当する艦だと思いまず排水鉦ば小さくて，
むしろアメリカのDDGに近いですが，任務からし､え

#XDLGに相当するんだと思し､ます．

牧野少しGMに亟点を漉し､ていなL,ような感じが
するね．

福井これはイギリスとしては最初のGM艦です．
アメリカも最初のDDGあたりは同じです．なおイギ
リスでは4颪猿のフリヶーl､を建造中だったのが,一咋年
からどんどん完成しました．この建造が非粥に長期だっ
たのは，まず機械室配置がきまらない，搭戦兵器がきま
らないというような点があったようです．それがどんど

んでき上ってし､ます．

牧野それは前からやっておったやつでしょうそれ
が完成しつつあるわけですね．
福井そうです．大部分でき上っておりまして，追加

F－－
も．

〒

豊謹-農.篭＝ー 凶
一

写真10．英国対潜二等フリケーI､,Murray.ハ･一
ディー(Hardy)型に属する．基準排水鉦1,3001、

ン,タービン機関, 1軸, 15,000馬力,速力約24ノッ

】､､米国のDealey型に対志するOceanEscort,
(O伍cialAdmiraltyPhotograph)

閂

写真11.英国対空フリケーI､,Lynx, レオパード

(Leopard)型基韮俳水量I,"Oトン，ディーゼ
ル機関，2軸． 14,400馬力，速力約曾(ラノブト．
(OHicialAdmiraltyPhotograph)

３

q

迅

一
Ｊ

守

一
句

一
‘
》
四

一
里

一

一硯

ー

写真12．英国対空警戒フリケーI､, Salisbury,
Leopard型と大体同じ船体，兵装だけが異り，高
角砲が1基少く，代りにレーダー兵装が完備してb，
る. (O伍cialAdmiraltyPhotograph)

鐇

屈
，
、

鋤
搦
溌
岸
鎌
鞠

計画で更に隻数をふやしております，の象ならず，南阿

連邦やインドにも造ってやっておりますが， これはイギ

リスとしては成功した繧と認めてるようです，4種類と

も． ところがその次漣今庇ば，万能型とL,b,ますか，ゼ

ネラル・パーパス・フリケートを計画したわけですこ

れは数年前に計画したところ，設計がきまらなかったよ

うですが，やっときまって，これ催1.ライバル・クラス

～

可'鐘 ：。 1

1
一一－一一当一一 』

瓦

一

々

》

一

躍鼻管
、
凸
嘩

￥
噸

守

｝
睡
睡

奉
壁
垂
翻
癖
酔

罫＆0

写真夕.英国対潜一等フリケーI、 ウイツI､ビー
(Whitby)型のTorquay.

基準排水量2,200 1,ン， ダーピン機関, 2軸・3万
馬力，速力約30ノッI､j ((OIIicialAdmiralty
Photograph)
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と､､いますが，すでに11隻の『114,5隻建遣堕備にかか

ったようです．お詠量は2,800 1､ン，誘導弾を装備する
とし､うことはまだいわれていませんから，たぶん最初の
準は稜まなし､でしよう・アメリカのシャーマンに相当

する鑑です．スご一ドは30ノッI､といわれてし､ま･すが，
馬力がタービンが12,500それにブースター用のカスタ

ーピンが7,500,合計20,000馬力,それでユ軸です.だか
ら30ノットは非粥に疑問があると息し､まず､馬力力鐘う
か，速力力謹うかだと思います速力は25～26くらい
じやなLかとL､う感じがします．

牧野2,8001･ンで20,000馬力, 25～26ノットなら，
ちょうどサン画一ランとし､うところだね．

福弁し力･し，こればまだわかりませんが，この兵装
とし室して，4．5"fンチの連装高角砲2基，それにイギ

リスが最近愛用してる誤永一スの改良型40ミリ連装高
角泡のスターグ('@STAAG''・StabilizedTachyme_
tricAAGun)とし､うやつが2基，ホーミンク｡、トー

タドー，リン鑑－2基，こういわれてるんです.これの特
徴はシングル・スクリューにし!たことで，こうした比較
的大型の高迦監としては初いてです． しかもガスタービ

ンのプースダーを持ってる． この方式をr=－サプグ」
(@,Cosag'',CombinedSteamandGasTurbine)
とし､し､ます．ボイラーは二つです

牧野するとこの繧朧，今まで造っておった4種類の

中の対潜艦と比べて,スピード､が25～26ノットとしたら，
どこが違うですか．

福井諾局スピードをそうだと仮定しますと，対潜一

等フリケー1,より速力は遅いそうして大雄兵器の性能

は，対潜一等フリケー!､と対空フリケーI､をコンビにし

たものですね．用途朧対潜,対空,それから飛行機誘導，
この三つをやるとb､うのですから，結局従来の4種類の

に入ってるでしょうけれども，対空なりあるし､ほ敵の水

上鱈，もう少しはっきりし､うと’ ソ遮の巡洋鱈に対する

相当な抵読ということを目的にして設計してあると思し
ます．

牧野ややこしくなるが，巡洋燈に対抗する駆逐鑑．

するとまた昔のような魚儀を持った巡洋鑑をやっつけよ
うとし､ぅもの．こうし､うわけですか．

堀そうみて､､し､と思います｡あの巡洋鱈の持ってる

兵器ば6インチですが’それがどのくらい歴秀かわかり
ませんが，アメリカもシヤーマンの5インチ海角砲〈両

用砲）にば相当自信を持ってるようですから，敵の水上
兵力に対する溌術戦闘ができるというものだと思います
が，イギリスの万能型フリケーi､ば，それとは途ってる

と思います．速力もそう商くなし､。必ずしも似たような
ものとは､､えないと思いますが，イギリスは統空母耀を
そういう攻騨5な機動兵力に使うとし､う考えは，毛頭持
っておらないわけですから’やほり海上交通路の侭謹，
沿岸作戦の保護ということを考えてるんだから，そこに
差が現われてるんだと思L､まず． （未完）

＠ 函
垂
・
啓

ー

丈餓詞

6－据噸需幣撫鯵際
'7．磁"暴嬢尋鯛嘉謬機
38．極超短波入門

早大助教侭審西塊蒋

40．船･舶電気艤装工事
石川勵虹工三校寺英蕃

42．新しい通信用部品
飛侭黙賎軒･エ卿長沢鹿之蕎

54．マイクロ波真空管と回路
猟工大放擬・工縛西巻正郎著

67．船舶用方向探知機
大罪無熱岡本次雄蕎

73． レーダー取扱の実際
虹離庁矢局宰雄誹

78．船舶用送受信機取扱の実際
ロ本無線藤沢研次蒋

81．船舶用レーダー取扱の実際
目n本無線巾助俊之一大内情喬共藤

３Ｆ晦
風
円
政
円
其
円
寅
円
虹
円
亜
円
叉
円
孤
円
滅
円
挺
円

〒
和
的
”
”
加
釦
扣
叩
”
㈹
酬
鋤
獅
師
”
川
、
犯
理
卯

１
１
２
１
２
１
２
１
１
１
２
２
１
１
２
２
２
２
２
２

プリケー1,を一手に引き受けるわけです-．任務はシr－

マンに似てるんじゃなし､かと思し､ます．

牧野シャーマンというのは，僕はまだよくわからな

いのだけれども,対潜フリケーI､の部頚に入る髭ですか．

堀そうではなb･と思います．

福井対潜に入れないにしても万能型でしょうね．

牧野万能といっても対港の方は非常に少し､ように思

う．

堀艦そのものの方から難ないで，任務，用途の方か

ら象て，シャーマンとし、うの臆，アメリカのもっぱらや

っておるところの航空母鑑機動諭験,戦略爆嬢嘘にう，

それの直術，従って，潜水艦とし､うものももちろん考瀧

頁
円
０
０
７
８
５
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訂
版
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新

昭和33年
5月版電波法規集

ｵ･一』、祉記〔B6〒,10〕

懲蕊搬露謡M鯉オーム 社
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小島穀男
揺鶴局技折雷理資索外国技術の導入につ て､，

のは昭和25年6月「外盗に閨する法律」〔いわゆる外蚕

法）が制定施行されて以来のことであるこの法律はわ

が国の重要産業の発達あるいは国際収支の改善に寄与す
るﾀ畷に対し，それが技術援助の場合には技術料，特許

料等の対価の，震たそれが；猿;あるL､は貸付金投蜜の場
合には元本，果実の，投黄国に対する外貨送金を長期的

に保証しようとする導入外資保護の制度であるなお技

術援助契約でも短期的なものすなわち対価の支払あるし、
は契約期間が一年未満のものは昭和24隼12月に制定施
行された『外国為替および外国貿易管理法』 (L､わゆる
為替管理法）によって導入が行われることになってお
り，一般に外賓法による鐙#I的なものを甲迩技術援助契
約と呼び，為替管理法による短期的なものを乙種技術援
助契約と呼んでいる．

為替管理法が外国為替，外国貿易その他対外取引の管
理を目的としている点から承れば，ク駿法はいわば為替
管理法の例外法規であって，これによって外国技術導入
の基盤が確立されたのであるが，なおわが国における高
率の所得税も導入の障害になるので，昭和25年5月外
喪法の制定と殆んど時を同じくして租税特別措置法の一
部改正が行われ，技術援助の対価，橡式，食付金等の配
当金，利子所得に対する租税の減免措置が鱗ぜられた
この制庭は昭和28年7月に敦正され，一層の優遇措設
を与えることになって今日に至っている

以上の如き外蕊保護制度の確立に伴って，外国技術の

導入は盛んに行われ，昭和32年10月ま毛に外蜜法iこよ
る甲菰技術援助契約の総側数は第ユ表に示す通り741件
の多数に達した、戦前昭和12年初頭における技術提携
の総件数が231件であったことにくらべると，たまたま
この時期が海外の技術が飛躍的発展を逐げた時期に際会
したという客観状勢を考慮しても，なお驚くべき多数と
L､わなければならないまた業諏別では，電気機械製造
業，その他機械製造業および化学工業の三者がそれぞれ
160～170件（22～23％）で大きな割合を占め，金属な
らびに金属製品製造業，輸送用機械製造業がこれ;こ次
ぎ，機械金属工業関係で全体の60％を占めてし､る．罷
舶関係はこの表の機械，電気関係に分散されてし､るが，
その件数は後述の如く51件に達し相当の多数である

次にこれらの技刺耀助契約を導入先の国籍別に皐ると
第2表の通りであって，米国が全体の65％で圧倒釣多
数を占め，次し､でスイス， ドイツ，フラン宍，英国， イ

1． まえがき

後進国が先進国の進歩した獅瀞を導入して，技術のお

くれを短期間にとりもどす手段とするのは普通一般に行

われることである．わが国は明治以来国力の急速な発展
をばかるために盛に外国技術を採り入れ，これがわが国
の経済的発展に極めて効果的な役剖を果して来た．併し
ながら反面経済および技術の発展の速産があまりにも急
速であったために，導入された技術はこれを消化するの
に手一杯で，さらに進んでこれを発展させて自力で新し
い段階の技術を築き上げる余裕がなく，海外の技術の発

展迄追随するためにつぎつぎに外国技術を導入すること

を余駿なくされた．第二次大戦に入って外国技術との接
触が遮断されるや，この形式的な技術導入の欠陥“ﾛ実

に現われ，戦時中を通じて海外におし､ては技術が飛躍的
発巽をとげたのに対して，わが国には見るべき進歩もな
く，再び欧米先進国から完全にひきはなされてしまっ
た．

戦後再び識i湾入が開始されるや，それは驚くべき↓、
きおいで潮加し，現在も相当な規模でつづけられて心、

る．これらの新に導入された技術がわが国経済の復興発
展に大きな役割を果していることは否定できな↓､併し
ながら技術導入が盛んになるに従って，一方においてこ

の導入政策に対する批判も漸く盛んになってきた．これ
らの批判の中には外国依存に反対すあ国民感怖に根ざし
た反対論もあり，また導入技術に対する対価としての外
貨流出の増大を懸念した抑制論もあるが，これらの技術
以外の見地からの談論は別として，最近いわゆる科学技
術者の問に今日の技術導入が戦前の轍を繰り返して単に
導入技術を消化するに止まり，これを発展させるべき基
盤を培う努力が足りなし､という批判のあることは注目に
値することである．

本稿は，船舶関係を中心として戦後の外国技術の導入
状況を述べ，さらにし､ささか私見にわたるが今後の問題
点につし､て述べようと思う．なお外国技術の導入とL､え
ば，広羨には技術援助契約のほかに機械設倣の翰入や技

術者の海外派遮，指導的技術者の招へい等も含まれる
が，本稿においては主として技術援助契約を対象として

考えることにする．

2技術導入政策と導入の概況

戦後外国技術の導入が本格的に行われるようになった

’
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第1表業面別，年度別外国技術導入および対価支払状況（甲諏技術援助契約）

|灘'2‘隼塵”卜s露座|…'’'零座|，嘩菱(鯉）
32年度1

~棄蔚－－塁髪 ／
＠
．
ク
ヂ

ー
凸

■
■
９
Ⅱ
０

－
１１異

I電気磯誠製造業

輸送用機械製造業

その他機械製造業

金寓ならびに金属製品製造業
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対価の支払状況(千ドﾙ) 501 4i8""|8,156l l 1,4｡i 13,01 1 | |7,9631 28,"8
92,200

（除32年度）

なおこのような技術援助契約の増加;こ伴って， これに

対する対価の支払いも第1表に象る如く逐f獄簡加の一途

をたどり，昭和31年変までにその累計額ば92,200千ド

ルに達した.本表のほかに乙菰技術援助契約が昭和31年

庇までに799件あり，これに対する対価として約ﾕ3,310

千ドルが支払われて↓､るので，結局外国技術導入に対す

る対価の支払いぼ昭和31年産茨でにエ億ドル･を超え，

昨年来の外貨保有の窮迫の実I背を反映して，技箙導入抑

制論の一つの論拠をなすに到った．

3．船舶関係の技術導入

上述のような外国技術導入の盛況については，船舶関

係も決して例外ではなかった．第3表は第1表に対応す

る船舶関係の甲緬技術援助契約の年産別の件数および対

価の支払状況を示したもので，表に承る通り総件数は現

在までに51件に達し， またこれに対する対価は昭和31

第2表国籍別外国技術導入状況
（甲諏按櫛潅助契約） ．
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ぶり一等が雁行してL､る． この点は戦前米国40％， ド

イツ20％であったのにくらべて戦後米国に対する依 係も決して
存度の急激に増加したことを物語るものであるが，最近 る船舶関係
にお心､てば欧州方面からの導入が漸次増加しつつあるこ 価の支払状

在までに5］
とが注目される．

第3表船舶関係の技術導入および対価支払状況 (甲菰技術援助契約）
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ザク

導入された技術は，これを部門別;こ一括して第4表iこ

掲げた．なお第4表は契約の政府承認に当って運輸省が

主管したものであるがこの表以外に一設的な技術として

導入されたものの中にも船舶に密接な関係を有するもの

があるので，その主なものを第5表に掲げた．

を御璽までに10,112.2干弗で，総支払額の約11％を占め

た． 日本銀硫計によれば，昭和31年度下期の製造業

付加価値生産額に対する造船業の付加価値生産額は約8

％であるから，これをもって象ても船舶関係の技術導入

が決して平均以下ではなかったことをうかがい知ること

ができよう．

第4表船舶関係甲甑技術援助契約一覧表（運輸省主符のもの）

側 技術の菰類 備外国投資家 国 籍 日 老本

【． ディーゼル機関

1

舶用デ4－ゼル機関 ’浦賀船渠（株）
浦賀玉泌ディーゼル

（様）

三井造船（株）

SulzerFreresS.A. イス天

｜

｜

’

舶用ディーゼル機関 羅造船(株)に再実
BurmeiSter&Waill,Ltdヂンマーク

(様）播磨造船所

＝塞蜑船（株）

新三菱重工業（株）

三菱日本誼エ業(株）

舶用ディーゼル機関

舶用デ.f－ゼル機関

舶用ディーゼル機関

ディーゼル機関

SulzerFrereSS.A.

SulzerFreresS.A、

SulzerFreresS.A.

Maschicnenfablick

Augsburg-NiirnbcrgA・G

Maschienenfablick

Augsburg-NiimbergA・G

SulzerFrcresS.A.

イ
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ス
ス
ス
ド

ス
ス
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０

川崎重工業（株） ディーゼル機関

舶用高速ディー･ピル磯関

ド イツ

イ翼 浦賀船渠（株）
浦賀玉島ディーーゼル

（株）

飯野爾王業（株）

ー

ウハ

1

1

■
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■

SulzerFreresS.A. 舶用ヂｨｰｰ･ピル磯関イスへ

2．蒸汽ダーピン
一 ■口

米 国新三菱重工業(株） 陸舶用蒸汽タービンWestinghouseElectric
InternationalCo.

EscherWyssLtd.

InternationalGeneral
ElectricCo.

AktibolagetdeLavals
Angturbih

ゞ‘ゞ|三雲遥雛幟）
米 国（株）日立製作所

スエーデン浦賀船渠（株）

陸舶用蒸汽タービン

蒸汽タービンおよびター
ボ発鬮機

舶用蒸汽タービン

3．ガス・ダーピン

ｄ
ｄ
ｔ
ｔ
Ｌ
Ｌ

Ｓ
Ｓ
Ｓ
Ｓ

ｖ
づ
ｖ

ｗ
ｗ

ｒ
ｒ
ｅ
ｅ
ｈ
ｈ
ｃ
Ｃ
ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｅ

舶用カス・タービン
（クローズ1，．サイクル）

陸舶用カメ・鋲一ピン
(クローズ1，．サイクル）

ブリーピスl､ンカス発生
磯付カス′一ピン

三井造船（株）

三菱造船（株）

日本鋼管（株）

ス〃fス

スイス

LaSocieleDﾉEtudeset

deParticipationEau-Gaz.
Electripite-EnergicS.A、
およびSocieteRI,teau

Brown,Boveri&CO.,Ltd.

スイス

フランス

スイス

’

陸用は石川島芝浦タ
ービン（株)，熟用
は石川島重工業(株）
lに再実施権

東京芝浦昭気（株） 陸舶用カス・ダーピン
（オーフ・ンサ‘クル）

4． 銅イ ラ一
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１
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CombustionEngineering
Inc.

三菱日本重工業(株） ボイラーおよび燃焼装置米 国 三菱浩脇（株）およ
び新三菱軍エ業(株）
に再実施権

I

FosterW11eelerCorp.

Babcock&Wilcox

SiemensSchKickertwerke

A.G.

LaMontKesselHerpen
&Co.,K､G、

石川勘重工業（株）

パプーック日立(株）

横山工業（株）

陸納用ボイラー

水管式源イラー

強制賀流ポざラー

米 国

英 国

ドイツ

川崎爾下業（株） ラモンI､式ボイラードイツ

5補 機

Q

Aktiebolaget lmo-InduStr ヂン，川崎重工業（株） イモ･鑑ンう・および'f毛・
モ･-．数'－－

除煤装置

蒸汽，カメ,液体の圧力，
温度および湿度の自動調
灘斐瞬

蒸汽1,ラブブ

ボイラー給水調節装歴
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Yarnall-W"aring,Co.

Copes-VulcanDivision,
CoIitinentalFoundry&
MachineCo.

S.MorganSmithCo.

米
釆
国（株)カデリウ家商会

国（株)カデ，ウス商会

二
国

デン

ス

国

米 カブ･ランプ陣Kおよびパル
プ類

舶用蒸汽ターボ圧縮磯

納用可変節繼進器

ポンプ･およびコンブ・レッ
サー

冷凍機等用圧縮機

翻装品および協鵜噴射涼
ンフ･

スーツ・プロワー

AktiebolagetG6taverken

EScherWyssLtd.

WorthingtonCorp.

EScherWyssLtd.

RobertBoschG_m.b.H.
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一
〈
米

ー

イ

ス三井造船（株＞

ツ 日本砺装（株）

国三菱造船（株）

ス川崎重工業（橡）

国礁）新潟鉄工所

国（株)佐倉機誠製作所

ス石川島重工業(株）

イ
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〈
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Copes-VulcanDiViSionof
Blaw-KnoxCo、

EscherlVyssLtd.

D・NaPier&SonLtd.

GriscomLusselCo.

Brown,Boveri&Co.,Ltd.

米

ﾄ

舶用可変節推進器

排気ダーピン過給磯

船舶用造水装置

排気タービン過給磯

イス
英
米
一
〈 イ

6．航．海計器

米
米
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舶
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ｎ
ｎ
ａ
ａ
Ｒ
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ｙ
ｙ
ｒ
ｒ
ｒ
ｒ
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ｐ
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Ｓ

(株)東京計器製造所

C株)東京計器製造所

国
国

ローラン

ネチツク・コンノ
ロプト

イローンパスお
!､パイロッl、

レーダー

探知および消火
レーダ･－

f丞・

よびSPerryRandCorp. (株)東京計器製造所米 国

1
(株)東京計器製造所

(株)東京計器製造所

三菱鰯機（株）

SperryRandCorp.－

WValterKidde&Co., Inc.

WestinghouseElectric
InternationalCo.

BendixAviationCorP.
C・PlathNauticallnstru-
mentManufacturer

EaytheonManufacturing
Co.

RadioCorporationof
America

TelefunkenG.m.b､H、

国
国
国

米
米
米

装侭

測深嬢

・フ・ラーI､式ジ
コンJモス

レーダーおよび
儀

レーダー

(株)東京計器製造所

(株)北辰臨機製作所

謡
塞
呼
繩
癖
緬

米 国

ドイツ 制
謡第一物産（株）

三波工業（株）

日本無縦（株）

嬢薙業(株)に米 国

米 国

1夢學fツ 無線磯器およびレー 変一
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サク

の 他7． そ

InternationalMac.Gregorフランス
OrganizationS.A.

CompagnicdesForges& フランス
Acdriesde laMari,ie&

lStEttenne

極東マック・ク．レゴ
ー（株）

(株）神戸製鋼所

銅製鮠口蓋

特殊鍜造注(RR")

第5識運輸省主篭以外の甲甑技術援助契約中船鮪に関係深し､もの

外国投喪家 国 籍 日 側 技術の菰類 1 傭木
窪
ら

自動遊弧熔接農（ニニオ｜
ンメルI､）

不活性カス識妾機（ヘリ
アークおよびシグマ） ，

懲瀧蕪製御簔遜鋳’

米 国

米 国

ドイツ

米 国

米 国

UnionCarbi(Ie
InternationalCO.

UnionCarbide
InternationalCo.

AskaniaWerkeA.G.

大阪変圧器（株）

大坂変圧器（株）

東京機器工業(株）

(株）時事通信社

日本電気（株）

HoganLabomtories, Inc.
およびFaxmille, 1nc.
SamgamoElectricCo.

写像通信(ﾌｧｯｸｽ)関｜係隻澄

ｿｰ参一装鍾…その’描成部品

燃料職射ポンプ・

温湿産調盤冷蔵装置 ’
RobertBoscllG.m.b.H.

CarrierCorI)･

MinneapoliS-Haneywell
RegulatOrCo.

‘閏|息薫;溌濯
ド
米
米 |山武ハネウエル計器

’ （株） 蓋騨鵜癖熟, ’国

電子管式計器）

ペーン型油圧鑑ンﾌﾞ

機械式工業計器および制
御装置

建築造船用ピティ式パイ
プ・足溺

冶金鋳造こ関する技術

Vickerslnc.

TheFoxboroCo. :|麗蕊鰯駕
米
米

BeattySafwayScalfold 米国日本ピテイ（株）
Inc.

MeehaniteMetalCorp． 米国（有）ジ十パン． ミー
ハナイ1，．メタル

CanadianNjckelProduct カナ〆・

繕驚，
Ltd.

ヤンマー・ディーゼ

ル（棟）
他8社

HoldinglntercitoLtd． パナマ 日本溶接棒（株）

息鑑漁“含有鋳鉄の

被覆アーク熔接棒

これらの導入技術の中には船舶関係の生産に実に大き

な地位を占めて､､るものが多いが，今その代表的な二，

三の例をあげよう．

“）ディーゼル磯関

1,000馬力以上の舶用デ.イーゼル磯関につb､て承ると，

メーカー18社のうち技術提携会社は9社に上り，昭和

32.年（暦年）の生産実績は総生産高約92万馬力のうち

提挑品が約66万2千馬力（72％）を占めてし､る．特に

大型ディーゼル磯関については純国産のものは三菱造船

〈株）のUE型の承であることは周知の通りである．

（ロ）蒸汽タービン

これもエ,000馬力以上の舶用蒸汽タービンについて承

ると，メーカー7社のうち技術提撰会社は3社で，昭和

32龍の生産実績は総生産高約93万馬力のうち提携品が

約54万6千馬力（59％，昭和32年度に更iこ1社紙提溌

したが，提泌品は未だ生産されなかった）を占めてい

る．さらに最近超大型船の出現に伴って急速‘こ大出力の

蒸汽ダーピンが要求されるに到り，これ÷こ従って従来の

非提挑会社も新たに海外一流メーカーと提挫を希望する

傾向が承られ，今後は提携品の割合の増加することが予

想される．

（ハ）航海用レーダー

第二次大戦中海外で急速な発達をとげた掴砂抗海計器

であるだけに，提挫品が大きな割合を占め，昭和32年

715
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の生産雪資は総生産台数423台のうち摺聾品が300台

(72％）に達した．

乙函技術援助契約は主として甲稲按纐愛助契約に伴脂

＊う設計図面の職入や技術春招へい､のためのも

が，なおこの範瑠の契約によって第6表に掲げ

新規の技術が導入されてし､る．

のである

るような

第5表脇舶関係乙菰技術援助契約巾主要なもの

外国投蜜家 ｜国 籍 日 本側 技術の菰類 術 “

ワ

HilbertSmede-ogMaskin.デンマーク
vaerkstedAkitegelskab '

MaierformS.A. スォス

三井造沿（株）

川崎誼工業（株）

大阪変圧器（株）

クローマン・ウインチ

＝スタ・フ･ロパルジョン・
ノぐルプ

制御式低温応力除去法 IUnioncarbidelnter- 米 国
nationalCo.

K､H,Leppel 英 国

LumoprintCo． ドイツ

I I

川輔亟工業（株）

三井造船（株）

舶用水管縮の認瀞f

オフ◇テイカル・マーキン
グ装侭の操作法

4． 技術導入の効果

外国技術導入の目的は，わが国つ技術水準が先進諸国

にくらべて劣ってし､る面を短期間に恢復することによっ

て，重要産業の発達と国際収支の改識こ寄与し，もって

国民経済全般の健全な発展を図ることにある，すなわち

技術水準の恢復は国民経済の発展とし､う大目的に対する

一つの手段であり，従って技術導入の効果も国民経済に

対する影響を長期的に観察して論ぜられるべきであり，

現時点におげる観察の桑をもってこれを適格に把握する

ことはできなし､．しかしなｶﾖら概念的にみて導入技術が

新規製品の製造を可能ならしめ，製品の品質，性能の向

上や=/1,の低減に貢献し，製造技術や生産方式の近代

化に寄与することによって，わが国経済の発展に決定的

な影響を与える要因となって､,ることは既に否定するこ

とができなし､

国際収支に対する貢献の度合につし‘ては，日本鍵行為

替管理局が外資法施行以来昭和31年までに導入された

約600件の技術を対象として調査したところによると，

調査期間中におけ為導入技術による外貨痩得額から技術

対価の支払額および必要原材料ならびに機械類の輸入額

を差引､､た外貨バランスは約1億5千万ドルの受取超過

と推定されてし､る．しかもこの数字は関連製品の間接輸

出や国産化による輪入防あつ，生産合理化による国際競

争力の塘強等を度外視して計錬:されたものであるから，

この点から承ても技術導入の効果は甚だ顕著なものと象

て差支えないようである．

さらに技術導入につ､､て無視することのできない効果

は，世界的に著名な栢手方と契約を締結することによっ

て，相手方が長JU燗にわたるなゑな象ならぬ努力によっ

て培った名詞こよる恩恵を享受することができ，さらに

相手方が多額の資本を投じて築き上げたﾂ･一ビス網を利

用することができることである．わが国の製品がアフタ

ーサービスに欠けるところがあるということはしばしば

指摘されるところであるが，世界的に完備したサービス

網を形成することば賛本蓄破に乏しいわが国の企業にと

っては極めて困難なことであるまた世界的な名声とい

うものは短期間渥催到底これを培うことはできなb,欧

米の先進国にくらべて歴史も新しく，藍本蓄俄も乏しし、

わが国の企業が一挙にこれを鍵得できるということは技

術提携の大なる副産物であり，現在までに締結された技

術提挑の中にはむしろこの効果を主たる要件として考え

たと思われるものも少くない

5． 今後の問題点

以上述べた如く，外国技術の導入椎戦後のわが国の技

術水準の向上ひし､ては経済の再建に大きな役割を果して

きた、 しかしながらその導入効果が如何に大であろう

と，それは同様のことが国産技術の応用によって達成さ
れた場合の効果には絶対におよぷものでばない．既に導・

入件数も戦前の三倍を超え，かつ国内の研究能力も漸く

充実してきた今日におし､ては，この辺で従来の導入のや

り方に反省を加え，健全な導入政策のあり方を検討ずべ
きではあるまし､か・以下技術導入の現状から象た主なる
問題点を摘記する．

（イ）技術導入と開発研究

科学技術庁が発表した科学技術白齊によると，昭和31
年度における民間企業の研究投資額は約199億円である

が，同じ期聞における技術導入に対する対価の支払額は

甲孤,乙種合計して約120億円であったとし､う．すなわ．
ち単に金額的に象れぱ，技術開発に関して外国に対する。
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国内技術交流を阻害するものには現在は制産上の欠陥

もあるすなわち海外からの技術導入については前述の

如く技術提供者側iこ税法上の大なる優遇が与えられてし、

るにもかかわらず、技術提供者が国内企業の場合はこの

ような措置がとられてL,な↓､のである技術の商品化

国内技術の交流と､､う点で非常に立ちおくれの認められ

るわが国におL､ては，これを促進するための措置を政府

は今少1菰極的に考えるべきであると思う．

（ハ）同一または類似の技術の導入について

わが国は外国技術の見本市であるとb､うことがしばし

ばいわれる．このような批判を生んだ所以ば，溢外の同

一企業の同一技術を国内の多数の企業が導入してL､ると

か，あるL､は全く同一でな↓､ﾔこしても類似した技術が多

数の外国企業から導入され，これらが狭陸な市場でひし

めきあって，個ぐの企業の設備の操業率を低下し，コス

I､商を招来して､､る例がしばしば染られるからである．

これらの例の中には，その技術に不可欠な特許を外国企

業に押えられているためにやむを得ないものもあるが，

中には海外の一流企業との契約について他の企業に先を

越されたから対抗上同一または他の同等の技術を有する

外国企莱と契約すると､う，単に企業の当面の営業上の

要諦にの承とらわれたと思われるものも少くない．技術

導入に臆多くの悪心､面もあるのであるから，その決宕こ

当っては最も慎重であるべきであり，特に国の経済政策

と矛盾する如き導入は許されないのが当然である．

（二）半永久的な提携について

外国技術の導入ほb､うまでもなくわが国のおくれてい・

る技術を短期間に恢復することを主目的として行うので

あって，導入した上は一日も速かにその技術に修熟し．

さらに技術提供者側に劣らなし､あるいはこれを凌駕する

スピードで自力でその技術を進展させるために努力を払

うべきものであり，これに要する研究投資は借んではな

らない技術援助契約の契約期間はこの技術に修熱し、

自力で進展させる能力を持つまでに要する期間と考える

のが妥当であり，従って原則的にほ契約期間満了の時‘こ

はその技術につ､,てI競技術提供者と同一水準に達し，そ

の技術の進展につし､ても同等の官助を有し，特許実施権

の如き特別の場合を除L､ては再び契約を継続する必要の

ない状態にあるべきものと思う

しかるにわが国の技術導入におし､てほ，その導入した

技術を基礎としてこれ詮進展させる努力が足りないたい

か，多くの場合一度技#罐助契約を締糟するとその契約

が半永久的となり，常に被支配的立場に立たされて､､る

ものが多い．昭和32年度までに契約期間満了によって

依存度は約40影であったとし､うことになる．勿論欧米

に:随ける商L,技術水準は一籾一夕に達成されたものでは

なく，長期にわれる研究と英大な研究投喪の所産であ

り，わが国の企業がこの商い技術水準に到達するために

は開発研究によるよりも技術導入による方が時間的にも

経饗的にも有利である場合の多b,ことは遺憾ながら認め

ざるを得なL､か，さればといって技術導入一辺倒で開発

研究に対する努力を怠ってよ↓､という結諭にはならな

し､・欧米(こおいては産業技術ば各国におb､て個性的な発

達を遂げており，先進国相互間でば技術の翰入と同時に

技術の輪剛か徳つれ，かくして円満な国際交流が行われ

てし､るのであるが，わか国の現状ほ技術の輸入の象あっ

て技術輸出は皆無iこも等しく，全く後錘勺な性格を露呈

しているのである．このような後進的性絡を持続してL、

る場合には，技術に関して常に外国の支配下におかれる

の承ならず，一旦なんらかの原因で外国との連絡が遮断

された場合に世界の推運からとり残されてしまうことは

第二次大戦中の経験が雄弁に物語ってL,るところであ
り，速かにかかる現状から脱却すべきものであるが，そ

のために開発研究に対する努力が上記の如き数字のバラ

ンスが示す程産でよ↓､かどうかにつし､ては何人も疑問を

持たざるを得ないであろう．

（口）技術導入と国内技術交流

わが国におしては，国内企業相互間の技術交流は同じ

盗本系列にある企業間で若干行われているの承で，その

例は少なし､、これは根本的には戦後海外におL､て急速に
発展した技術の商品化の傾向がわが国においてはあまり

発展しておらな↓､という事実によるのであり，さらに具

体的には市場力嫉陰なために競争が激しく，技術の所有

者側ばその提供によって競争者を育成することを好ま

ず，童た技術の提供を受ける立場か側もその提供によっ
て競争者に内'|宵を知られるよりも，むしろ海外から技術

を採り入れて少しでも優位に立とうとする傾向に帰因し

てし､ると思われる．現在までに海外から導入された技術

をぷると，その多くが国内技術の貧困に帰因してb,るこ

とはし､うまでもないが，中には同程度の技術が既に国内

に存在してし､るものもあり，またそれ程ではないにして

も国内の数社が協力すればそれ程大きな儀牲を抵わずに

導入せんとする技術と同程度の技術は開発できると思わ

れるものもある． しばしば述べた通り技術導入は国民経

済発展のための一手段に過ぎないのであるから，個令の

企業の利害関係もさることながら，国家的にぷて有利な

国内麹if交流には今後海外からの技術導入以上に積極的
な努力を払うべきであろう．
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ずから限庇があろう．その他イニシヤノレ・ペインl､やミ

ニマム条項におL,て著しく不利なものもあり，契約期間

中の改良特許の相互交換につb,ても自主的な研究意欲を

低下させるおそれのあるような不平等のものもあるま

た提挑技術による製品の販売につ↓､て蕊阿'な競争意識の

認められるものもある．国内の研究能力も漸く充実して

きた今日においては提拠の条件の交渉に当っては鍾然た

る翼手の立場で蔵むくきであろう．

6． む す び

昭和31年度の経済白番にF技術革新』とし､う言莱が

はじめて使われたが，以来2年足らずの1剛にこの言葉添

われわれの日常会話に使われるまでに普及した今の時

代は正にこの技術革新とL､う言葉が最もよく当てはまる

時代である．この時代に処して一歩方針･をあやまれば，

次の時代には技術的ひ↓､ては経済的に劣者の立場漣立た

されるおそれが多分漣ある．技術導入にっ､､ても，外喪

法制定当時の如き導入促進一本椎の運用が当を得ていな

↓､ことは既に明らかであり，技術援助契約の政府承認を

掌る外炎審議会にお↓､てもその時詩の状勢に応じて方針

の改釘を実施してきたようであるが，この辺で政府関係

当事者の象ならず導入に直接関係する民間企業もまた過

去の導入のやり方を屍省し，わが国の技術開発計画の一

蕊として基本方針を砿立すべき時期ではないかと思う．

解約した件数ほ僅か1こ40件に過ぎず，ために契約総件

数は年を増加の一途をたどり，対価の支払額もま漣噛加

する一方で，その結果前述の如く導入に伴う外貨の収支

バランスが受取超過であるにもかかわらず，対価支払の

国家保証の承認に当って多くの論騒を呼んでいるのであ

る．

上述のような契約継続を否定する議論糎対して，ある

者は技術提挽によって提携両者は国境を越えた協力関係

に入るのであって，契約が半永久的になるのほ当然であ

ると論じj按備が国擦的になった今日この譲論に一理あ

ることは認められるしかしながらこのような関係を一

応肯定するとしても，技術水準に大差のあった当初の契

約時と，技術水準の差力鏥叢りあるいは同等となった時

とで対価その他の契約条件が同一であることの矛盾を解

明することばできず，従って対価支払の累塘を合理化す

ることはできない．

（ホ）契約条件について

提泌における対価その他の契約条件は妥当なものであ

るべきことは当然である戦後技術の商品化の傾向に伴

って対価は著しく上昇し， ロイヤルティーは戦前製品売

上高の1～2％であったのに対し，現在成約されてし､る

ものは平均5～6％に達しているこのような傾向はあ

る程産やむを得なし､としても，容認し得る範囲にはおの

’
船舶冨隼翼後篇発行

さきに発行されて好評を博した船舶百年史の前瀧に引き続いて，この産後締が発行されて船舶百年史はこ
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第8回国際試験水槽会議を顧みて 木下昌雄
日立遜職株式公塗

技街研究野第2研究霊異

1． プロローグ

オランダのWageningen水槽で催された4日間に

亘るSymposiumを終えた一行を賊せたパスが，ベル

ギー・フランスを縦断して3泊4日の賑かな行程の後，

荒重たる半沙漠の商原を登り切って,Madridに入る

最後の峠に辿りぅ瓢､たのは9月14日午後4時20分．一

同疲れ果てて居り，渇えを覚える事も茜しかったオラ

ン変から特別仕立のパスでMadridに乗込まうとして

居る同勢ま48名．英・米・蘭・独・露・加・印・スウ

ニーデン・ブラジル及び我苓日本の船型学者の有志から

成るグループで．中には夫人や令嬢同伴の者も数名混っ

て居る．峠のレス】､ランで，三々五ベテープルを囲蝋，

めいめし好.承の飲物を前に談笑して居るが，自然に話題

は，し､よL,よ明日から始まらうとして居る第8回国藻試

験水縛会雛の上に落付し､て行く．

Wageningenでば参加者は，御婦人も加えると約

ユ70名にも上って居たが，余りにも多くのホテルに分散

し過ぎて居た事や，叉，ギッシリ詰った会議や見学の日

程の消化に糟一杯だった為，更iこはMadridの方には

出席しない海洋学者が多数混って居た蕊の理由から，約

一週間後#こ控えたこのWTxldrid会溌に対する気分の盛

り上りと言ったものは余り感ぜられなかった．しかし我

煮のパスが一路南下して, Parisも過ぎる頃ともなる

と，車内では，漸く獺漫し出した退屈さと，起居を共iこ

する気安さも手伝って，流石に，会溌の事が話題に上る

回数も増えて来て居た．即ち私が直接加つた相談の中の

主なものの熟を挙げて見ても，9月ﾕ2日にParisから

南仏Angouldmeに向ふ途中のパスの中で，偶を通路

を隔てて隣り合せたオラン〆のvanLammeren教授

及びvanManen博士,米国のSt.DeniS博士の3人

から，第10回国隙会譲(1963年)を日本で開催する事，

並びに各技術委員会(TechnicalCommittee)に日

本からも委員を出す事を希望するか等に就し､て，交竜質

問を受けて居るその際私は，日本を立つ前に特に開か
れた造船協会試織水榴委員会での結論に従って， 「日本

開催の件は，或る意味では我奄の光栄ある義務とも考え

て居り，若しそうと決まれば大いに歓迎もするし，又大

体のスケジュールや経喪等も当って見てあり，日本側と
して困難な点は少し､と患はれるが，唯欧米各国から最も

遠隔地に多数の代表者に来てもらう事になるので気の毒
に思って居る．従って是が非でも日本で開催して呉れと

も主弧し兼ねる状態である云ぺ…」と答えて置し･た．

（我国の試験水榴委員会では色ぐ論談された後，続局，

『日本側では強し､て発言せず，東京開催を希望されたら

引受けて来る軸iこ決定されて居たのである)．叉各茜

の技術委員会に就b､ては，之も出発前にr正式の蚕員が

駄目なら，せめて連絡員と言った名目ででも」とに強も、

希望を聡L､て居たので，「日本の各水槽では，国際的協

同研究に従来より更に一層稜極的に協力する意志がある

ので，今後は正式に技術委員会の委員に指名されて，そ

の分担義務をtimelyに遂行したいと思って居る」旨

を主鰹して置L,た．然してMadrid到藩迄に略を砿か

め得た所では，オランダのvanl.nmmeren裁授，ニ

ウニーデンのNordstr6m鯉士，米国のSt.Denis博

士やLewis教授等は日本閉催に養成であり，同じスウ

ェーデンもFrIstrand博士は旅蜜の点で難色を示して

居た．日本開催に養成して呉れた人達は異口同音に「欧

米各国から日本への渡航饗が高くつくと言ふ点では，之

は御互ひ様の頃で，褒毅等ほその高い旅斐を払って来て

呉れて居るではないか，た室には欧米側から出掛けるの

が当然で，日本側での心配は御無用だ」と極"てフニァ

戸な態度を示して呉れて居た．

叉純技術的な問題としては，最近の高速の溶接鉛の速

力識運転の成凌を解析-3-ると，所謂Schoenherェ教授

の摩譲公式を便ふと高↓､レイノールズ数では負の種産修

了F値誇与えねばならないと言ふ致命的な欠陥を鯉呈する

と言ふ事実が,我国の患ならず，殆ど全世界的に認めら

れる事を知る事が出来た．

然して之等の車内の話題から推察された事は，私が日

本を腿発する前に略垂予想して居た通り今回の国際会麓

でば，最大の関心は，全世界に共通の，模型船と実鍋を

一本の線で結ぶ摩撰抵抗の新公式を一つ決定する事に懸

って居り，次には1960年のParis会議迄の3年問の

粥遥委員会(StandingCommittee)及び5つの技術

委員会(TechnicalCommittee)の委員の選出,Paris

の次（1963年）の会議の開催予定地の下打合せ等に関

心が持たれて居るらしし､と言ふ事であった．

峠の茶屋の一休承を終えると，あとは綾かな下り坂を
93km一気につつ走ってMadridの市録こ入ったの

は，日蕊汎近い午後7時頃であった．

Madridの夕食は大抵9時を過ぎて始まるのが普通
の隊で,我々の宿と定めたSaVoyHOtelの食堂も午

’

’
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英国のAllan博士とGawn博士とによって原案が起

草され，これが1956年9月に衆ぺfンのSanSebas-

tianで開かれた総避委員会で承認されて, ･dNotcs

forGuidance''と称せられる事‘こなったb,きさつがあ

る．その冒頭に『本会議の目的は，模型船に依る研究方

法をあらゆる面から改良し，又基本的な手順や，実験結

果を発表する際の斐現法華を国際的に統一しようとする

に在る」とある．謹言すれば「優れた船の形や推進器の

寸法等を設計するには如何;こすればよいか」を議論する

車は本会談の目的ではなくて，『その嫌な聯を研究する

手段としての船型試験水槽の実験方法や，その成績の解

析法及び表現法の進歩発達を計り，股も合理的な方法を

世界的に確立しよう」 とするに在る．此の点に関して

は，我国の造船協会の溌験水髄委員会に於ても従来か

ら，委員会の性諮の再検討と言ふ形で厩苓採上げられた

微妙な議論を含んで居り，現に数日後にはMadrid-

議に於ても，米国のSt.Denis博士が英国のNewton

氏に対する討論に於て『“設計･”に関する問題は本会議

の埒外である』と大し､に横慨した一藤もあった程で，仲

を厄介な問題と考えられる．

次に，この国際賦験水櫻会議の歴史と，我国を代表し

て之に出席された諸先輩の御涛心を偲ぱうと，持参の

‘‘船舶''Vol､28．1号及び造船協会誌第317号に掲赦

された山県博士の御論文を読象直して見た．要約すると

第1表の様な事になって居る．

後8時にならないと開かない．到藩の日は丁度週に幾度

か決った〆ン云・パーティの晩に当って居たらしく，ホ

テルの薄暗い露天のホールで，次なに菰奏される音楽の

リズムに乗って，相擁して優雅に踊る若い男女の幾組を

見ながら，香高､､葡萄酒を楽しむ夕食は， 「いよいよ

Madridに来たな」の感を深くさせるものであった．

このダンス・パーティは1時か2時頃迄統b,て居たけれ

ども，開会式を明日に控えて大いに自重し，長途のパス

旅行に疲れた身体をペプドに検たえたのは,Madridと

しては未だ脊の口に相当する11吟そこそこであった．

尤もこの季節のMadridでﾕ0時やﾕｭ時にホテルの

ベッドにもく．り込むなんて野蓉の骨頂と知ったのは，笑

珊3，4日経った或る夜，予て噂に聞き及んで居た

Prado通りからCastellana通りの広↓､並木路の実地

稜証に出掛けた際の事で,Madrid到着早冬では,到底

そんな浮気心の余裕もなく，只管に地図と首っ引きで，

会議のﾌﾞ戸グラムを読象ふけるの蕊であった．

廃会式の前夜に当って，一応今回が第8回に当って居

る国際試験水槽会談の目的を再確認して置かうと'予め

送付を受けて居た多くの資料の中から，此の会議に対す

る･.NotesforGuidance''を引張り出して読んで見

た．元来この国際会議は， 1933年の第1回会合以来，

固苦し､､憲章無しに立派に運営される事を以て一つの特

徴として来たが，近年に至って，或る程度の指導方針を

設定して置く事の必要が叫ばれ，昨年相次､､で急逝した

凸

第1表国際試験水槽 会 識一覧表

代
淳

一

４

■

回開催年月日 開催地
出 席代表

国数|代謝圖木代表氏名
会 議 名 称

辮欝掬謡蕊…‐
船f
Ko

chanischeProblemedes

Schiffsantriebs|｣｜－I932年5月18および19日ノ、ムフ・ルク。

一

！“3年7月13および'領|← － グ| ' | 23 1中村小四郎《海軍）

§"…，…｡…ゞ ” ”|蝋#聯’
‘"'零'．周…'--,|§｣噌鵬鰄鋳蕨I

Ｉ
柿 国際船型試験所長会議
IiitgmfiOiiaICOnference

ofShipTank
SLIPerihtCndentS｜ '。

10
’

今 】937年5月26～28日 ベルリ ン 西島亮二（海軍）
牧野茂（海軍）
ー

l鰐8年9月I量～17日 ロンドン ｜(旧オ
~ZFI~Xm68

（
内田
（三

(旧枢7 1 軸国を除外）属

渉
運輸技術研究所）
勇
井船舶)(訪問篝）｜

Iヨ6 1951年，月5～15日 ワシンl、ン
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18 79 山県昌夫(東京大学）国際船舶流体力学会議
I,itbrnafibnalCoriference

谷口中(三菱造船） ofShipHydrodynamics

7 1954年8月18～31日

マドリッド

’
国際試談水槽会議
IntErnntionalTowingTank
Conference

8 1957年9月15～23日

#I彬轆8回の( )内はオブザーバーを含めた数字である．

2． 開 会 式

9月15日

この日から8日間に亘って開かれるMadrid会識の

う．ロク．ラ里､!ま，鋪2表の澱に定められて居るまた特に

この期間が選ばれた理由の一つに，当地に於けるこの期

間の最高温度が過去数年間の統計に拠れば25～28oCで

あると言ふ事が述べられて居たが，空気の乾燥した当地

では，この程鹿の温度は慨ね快適と云ってよかった．

第2表第8回会議日程表

｜ 午篠及 び夜

｜
に::鵜瀧驚鴬…。
｜ のﾚｾﾌﾟｼｮﾝ及び常設展示場見学．

日

1957年9月
と寡
I

ａ
１
■
ｊ

エ
剛

10．00～1 1．30

1130

登
開
録．

会式．
15 日

(日砺）
終ってカクテル・パーティ．

I淫二鰹） 鵜慰#進欝の比較空洞】6 日

(月昭）

ロー■ーロー＝ 両一一一 ローーーー 画

ｊ

日
昭

鶏龍悲･表面畷擦及
具30～11.C0

11．15～12．30

待
窃
“
・
学

招
並
ｔ哩
醗
唖
山
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雌
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狸

ｒ
多
孔
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．
・
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雰
や
心
韓
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ｌ
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緋
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１
Ｉ
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１
１
１
１
１
１

１

１

｝
而
火く

I8 H

(水畷）

19日

(木曜）

20 日

(金暇）

》
函
一
榊
抄

謎
弘
一
榊
春

●僧

濁
鐸
一
諦
睡

上
面
、難航

撫
法
題
のる

。

６
響
＆
け

題
影
題
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Ｉ
ｌ
ｌ

Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ

Ｏ
『
．
０
３
０
【
．

●
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凸
●
。
■

守
０
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ハ
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ニ
守
Ｉ
凸
姉
〃
』
ｑ
Ｉ
ａ
、
〃
戸

１
１
１
１
１
１

一
一
一
一
一
一

０
５
０
５
０
５

【
「
》
■
汀
８
『
「
〆
Ｇ
Ｂ
且
『
、
二
。
Ⅱ
Ｌ

■
Ｇ
■
■
●
。

９
１
９
１
９
１

１

１

１

'18.00EIP靭置do水糟ﾚ諺ﾌﾞｼ雪ン
｜

１
ｊ

円
脇
同
晦

副
土
翠
日

く
く

技術委員会会合

10｡OOElEScorial,ValledeloSCaidoSアマチュア悶牛・アンダルシア地方の民
謡及びダンス等蕊学

1謡こ磯}麓購謹義興会鞭告及び: ‘",~17･001簸終溌術…蕊約及びl7.,5～18.301決譲作成

’1鰯0樵3舗篭,協篭濁聴

2SR

(月曜）

胸総勢50-60人iこ及ぶ同伴の御婦人方漣対してよ別に観光を主とした日狸が組まれて居る
有志iこよるSevilla旅行
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17.00AstillerosdelaEmprcsaNacionalElcanoのSevilla造船勵現学．
rp

21.30同上造船所招待デイナーアン変ルシア地方の民謡及びダンス. (Andalucia
PalaceHOtel)

聖
火く ｊ

日
畷

10.00Alcazar等見学．
琴
水く ｊ
日
畷

早し､目にタクシーを呼び，東大の加藤教授と一緒に開

会式場であるConsejoSuperiordelnvestigaciones

Cientifcas(日本学術会議の様なものらしし､）の本館

に向ふ・所が乗車後直ちに,Madridのタクシーの運

転手の英語を解せざる事Parisのそれと同程度なる事

を発見してしまった．尤も新宿や渋谷辺りでタクシーを

掴えてr日本学術会議に行って呉れ」と仮令正確無比な

日本語で命じたとしても，直ちに0．K．と目的地に到

達して呉れる運転手が，東京中に果して何人居るであら

うか．予珍半ば覚悟して居た事なので，早速用意の地図

を鑑ケシ I･から取出し，とっさの当て素っ砲のスペイン

語で渡り合った結果，漸く目的地の唾く」で降しても

らった．お蔭で広い学術会議の構内を徒歩で見物する機

会に恵まれた後，本館に辿り着き，日本代表としての登
録手続を行った．

’1時30分中央講堂壱開会式が始った．座席は階段式
になって居り，着席は自由である．今回の会議用国謡孟

英・仏・独・スペインの四ケ国語と定められて居るが，

孝fヤホーンの調子も仲冬良↓､、正面鯉上には参加各国の

国旗を背にして

AbarzuZa氏スペイン海軍大臣名誉委員長、を

中心にして向って左側には

J.A.Suanzes氏． スペイン海乖造船総監． ズベイ

ン国内での組織委員会委員長．

I.Martin氏． スペイン学#建議為長名誉委員．

M.L.Acevedo氏． スペインEIPardo水梢所

畏国際試験水槽会議常遥委員会委員長．

G.Hughes博士． 英国N・P.L.粥遥委員会委員

の諸氏が，又向って右側にば，

E｡G.Barrill6n教授．仏国Paris水糟.粥遜委員

会委員．

K・S.M・Davidson博士．米国Stevens工学研究

所微睡委員会委員．
M.F.Nordstr6m博士．スウェーデン国立水槽．

常置委員会委員．

J､A・Alfaro氏． スペイン海軍造船副総監．組織

委員会副委員長．実行委員会委員長．
の諸氏が並んで居る． （写真参照)．

先づAceVedo氏が立って，歓迎の言莱に引続き第

1回以来の木国際会議の回顧ならびに前回のスカンヂナ

１
－
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ビヤ会議以来スペイン国内で行はれた組織委員会の活鋤

やSanSebastidnの常置委員会の経過に就いて述べ

た後，最近物故したAllan博士,Gawn博士,Lind-

blad教授及びHognel教授に対して追悼の言葉を述

べ，更に今回の会議にBrard氏, Gebers博士，

Kempf教授,Kent氏,Schoenherr教授,Wigley

氏及び山県教授の顔が見えない事に深L,遺憾の意を表

し，最後に明日以後行はれる各菰技術委員会の内容に言

及すると言ふ延寺30分以上に亘る演説をスペイン語で

行った．次いで組織委員会委員長Suanzes氏が立って

比較的簡単な挨拶を述べた中に，技術的な問題を数字を

あげて論じて居た様子であったが，今度のイヤホーンの

這訳が不慣れな所為と，私の聴覚神経力輔Iか草疲れた為
に，その内容が余り理解出来なかったのは残念だった．

以上2つの籏説に対して，外国から来た代表者全員を

代表して，米国のDavidson博士力懲謝の言葉を甚だ
軽妙なウ｛ブトを交えた英語で述べた．即ちr昨日到潜
早冬から既に受け始めて居り，叉本日以降のスヶヂュー

ルに示されて居る多くのもてなしが余りにも行届き過ぎ

て居て，我杢は余程気を引締めないと会議の方を怠けて

了ひそうだ」と云って笑ばせながら，話題を転じて，
Allan,Gawn両博士の死を悼んだ後，「古い歴史に富

んで居る反面，近代的な発達が着々として行はれて居る
此のスペインで催された今回の会議に於て，之等の偉大

な二先誰の遺業が，若い人達わ努力iこよって引継がれ更

に発展されようとして居る蛎は洵に意義が深い」と述べ

て感銘を与えた．

最後に，名誉総裁フラン＝総統に代って，名誉委員長

Abarzuza海軍大臣が立ち，開会宣言を行って式を閉

ぢた・本日の開会式の参会者数は同伴の御涌人をも含め

て，約170～180名見当らしし､、

引統いて隣接したホールで開かれたカクテル．パーテ

ィに出席した.wageningen以来の面識のある人冬と

駄弁つたりして居る内に， ィ〆リーの首席代表格の

CastagnetO博士に会ったので，思ひ切って，予て噂

に剛し､て居た第10回国際会議（1963年）をRomeで

開催する希望の有無を直接本人に尋ねて見た．案に逮は

ず，彼等は「可成り以前からその意志を表明して，既に

常綴委員会にも正式に届出て，若干の常渥委員の賛同を
得て居為云を…」との答である．然してRomeとして

は，同様開催希望を申出て居るLondonが手強い競争
相手と考えて居るとの事であり，此の際蕊こ日本に申出

られては甚だ困却すると言った調背であった．ヤレャ,し

厄介な事Iこなったものである．

Hotelに帰って｡憩後，午後3時，予て寺ラン〆か

らのバメ旅行の途中でvanLammcren教授から誘ば
れて居た闘午見物のグループ・に加ばり，満身これ好奇心
の塊と化してPlazadeTorosに向ふ（以下次号）

◆

一天然社新刊一

上野喜一郎著

船の屋史〈第3巻)(推進篇）

A5上型函入330頁定価500円（〒50円）

今日，8万屯以上, 30節以上の高速巨船が出現

するにいたったが，過去'00年余の殻力発達の

歴史は，まさに推進機関の発達の歴史であると

いっても過言ではなし､ Z鍔は主として'9世紀

の初め汽船が出現して以来今日までの船の推進

方法の発達を，豊富なる挿図（200）とともに
詳述してある

－海技入門選書新刊－

東京商船大学教授横田利雄著

海事濯規
A5上製155頁定価280円（送30円）

粉がi創妾航海するに必要な航海技術に関係する
法規すなわち航海法規』を除外した一切の
海事または船舶に関係する法規一それが本書の
『海事法規」であり，著者の前諜｢航海法規」と
あわせ，ここに海運魂係法規の完全な為全貌が
把握できる．

目 次

総説海事法換の擬念

第1章船紬法および積量測度法等
第2章綴舶安全法

第3琢茄員法
第4軍船紬職員法

第5章海難審判法
第6章海商法

第7章栓疫法
第8章閃 税法

‐
Ｉ
Ｌ
ｄ
ｆ
▲
■
Ⅱ
■
■
■
１
８
マ
Ｂ
Ｂ
■
Ｉ
Ｉ
１
Ｉ
ａ
Ｂ
，

目
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口■

矢崎敦
迩碕鋸鑓推進都

生
プロペラの刑根の枚数がその単
純幟能に掎上便寸影響について独1朧能におよぼす影響に

をもとiこして述べて桑た↓､と思う．

I水植試験

羽恨の枚数が，単独性能にどんな影響を与えるかを明

らかにするために,私達のところで次のような2組の模

型プロペラのシリーズにつL,て水糟試談を行った．

第1の組，これを蕊O. Iシリーズと名付けるが，こ

れはその展開面俄を一定廷保ちながら羽恨の枚数だけを

4枚から7枚に変化させたものである．従って，各ﾌ.画

ぺうにおける1枚の羽根の展開膠伏ば，比例的に変化す

るこの組での展開面俄比は，0．65とした．

もう1組，これをNo. Iシリーズと名付けるが，ここ

では1枚の羽根の形状を一定に保って，羽根の枚数だけ

I緒 言

船のﾌ･ロペラの設討を有効適切に行うには，フ・画ぺう

を装鮒すべき船の船型．機関に関する充分な知識を持つ

と同時に，船型および舶用ﾌ･ロペラの理論と実際につし、

て深い経験と広い視野が必要とされることは､､うまでも
なL,．

フ･ロペラの設計に当っては，羽根の枚数，直径,輪廓，

羽恨断面形状， レーキ，羽根面俄，ボス形状，羽根寸法

等を適当に選び，強度上からもキャピテーシヨン防止上

からも有効なように，しかも機関の能力を最商度に発押

L鍔て最商の推進効率を有するように留意しなければな

らな↓､ことは申すまでもな↓､．さらに，フ・ロペラによる

船体および磯関の振動が出来るだけ少いようなものでな

ければならないこれらの条件を，比較的計画初期の段

階こおいて，できるだけ円満に充たすように設計を進め

てゆくこと瞼， フ･ロペラ設計の割り家にとってもかなり

難しい問題である，

ここでは，フ･ロペラの最も基礎的な要目の一つである

羽擬の枚数が，フ･ロペラの単独性能などにどんな影響を

およぼすかiこつし､て，私達のところで最近行った水槽拭
験の結果をもとにして若干説明して承よう．

謡迩，船に使用されるフ･画ぺうの羽根の数は，3枚な

いし5枚のものが多し､ことは，御承知の通りである．

3枚羽根ﾌ･ロペラは，主iこ回輯数が比較的高い漁鉛と

か軍艦，または双螺旋船等に用いられる.4枚羽根は，
比較的低回り蟹の商船のう･ロペラとして股も広く使用され
てし､る， 5枚羽恨ﾌ･ロペラは，近年の大型油袖船等に採

用されはじめ，今日では貨物船等にも使用されるよう:こ
なった．

2枚羽根や6枚羽根のプロペラも時には使用される場

合がある．前者ほ補助機関附き帆船と力特殊漁船等に使
用の実糠がある．後者は現在のところ殆んどその実例が

なく僅かiこ振動をさけるためにこれを装備した漁船の例
を聞くだけである．

さて，羽根の枚数を選定するに当っては，一般的に､

って，推進効率の問忽と，摂動の問題の二つについて特

に老通しなければならない．

このうち，振動の問題は私の専門外であるからここで

はう･戸ぺう効率，それも単独時のものに問題を限定し
て，羽根の枚数の影響につb､ての一つの考察を実談結果

No．Iシリーズ
M．P.No． 1142 M.P.No.II35

齢

’

Ｉ
Ｆ
眉

M.P.No. 1 143 M.PNo1 .今今

No.Iシリーズ

誠.P・No- 1145

＝

」

M．|P.No． 1 146

’
貢

溢篭捌

なﾐ
『

車
雪-繍云

。’ － I

勾

到
２
１

咀
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■
一
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曲

M．P.No．刑43

第1凶模型
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けを4枚ないし7枚に変えた．従って，それぞれのプロ

ペラの展開面俄比は第1表に示すように異なる．

－は比較的数が少し､ようである．また，機関の出力が瑚

大し，それにつれてﾌ･ロペラの羽根面破も大となると，

羽根の枚数を期した方力鋤率が良好になる場合もありう

ることが，運研やワーケニンケン水槽で行われた2枚羽

根から5枚羽根に至る系統的模型ﾌ･ロペラ獄験の結果か

らも推定される．従って，羽根の数の多い場合の試験を

行うことによって，この傾向を明らかにしたし､という意

図を持ってし､たのである．

第1表

SERIESNo・ I SERIESNo.Ⅱ

M．P，No.

CONTOUR
OFBLADE

No・OF
BLADES r剰些簿

250 250

180 1 .180

.800(CONST.) ．800(CONST.）

Ⅲ羽根の数の影響

第2図および第3図をもとにして，次のようなことが

わかる．

（1）第4図および第5図は，羽根の数Zをペースに

して，フ､ロペラが普通使われる範囲の前進係数Jの範
囲内で, J一定におけるニラ案l､係数K1 , 1､ルク係数

K(Iおよびﾌ･ロペラ単独効率γ1,を置点したものである．

第4図はNo. Iシリーズに，第5図はNo. IIシリー

ズに対応して↓､るが，この両図とも，羽根数の潮加とと

もにKt,KIIは域加し, ¥pは減少する傾向を示してい

る．

No.Iシリーズば，前にも述べたように，フ･ロペ

ラの展開面敏を一定に保って，羽根の枚数だけを変化さ

せているから，1枚の羽恨の形状は一定に保たれること

なく，比例的に変化してl､る．従って，このシリーズに

ついての試験結果は，純粋に羽根数の影響だけを示して

し､ると考えることは出来ないNo.Iシリーズでば同じ

大きさのボスに，同じ形状をした羽根を枚数だけ変化さ
せて植えたものを一連の模型ﾌ･画ペテとしているから，

このシリーズの試験結果は，羽根数の影響を純粋に示し
てし､るということが出来る．第6図はNo.Kシリーズ

の試験結果を使って，各菰の状態における各羽隈のスラ

ス【､配分を示したものである．第6図の縦軸は，羽根1

枚当りのスラスI､係数で，横軸ぱ着目してし､る羽根とそ
れに先行する直前の羽根との中心線間の角変である．本
図によれば，中心線間の角産の噸加とともに，羽根1枚
当りのスラス1，は増加の傾向を示し,No.I[シリーズに

おける羽根間隙影響を明らかに示してし､る・第6図中に
は，参考のために，さきに菅・川上両氏の得られた結果
および通研型4枚羽根および3枚羽根ﾌ､ロペラの系統的
試醗結果から求めた結果をも記戦したが，これらの結果
が今回求められた結果と殆んど同じ傾向を示してし､るの

ほ，興味深い点といえよう．

（2）前節では，羽根間隙影響につして少し触れたが，

ここでは同じピッチ比および同じ展開面砿を持つﾌﾞ貢ぺ

うでは羽根の枚数はどのようにプロペラの輝昌に影響を

DIAMETER

(mm)

BOSSRATIO

PITCH
RATIO

錫31.”.‘胃01.右8､650

B､T.R.
I
050 050

､245

671

GAPRATIO

ATO.7RX

’
2.2531.803,1.5021.2871502

X(GﾉB)"--rgP

このNo． I,No.Ⅱシリーズの形状を第1図に写真

で示し，模型ﾌ･戸ぺうの番号と対応させてその要目を第

ユ表に示した．

なお，この試験に採用したプロペラの型式は,AU型

でピッチ比ば0.80の一定とした.AU型の羽恨断菌形

状その他の特徴は,本誌鐺31港第1号河誠のrAU型5

翼推進器の設計図表」を蓼1弓されたい．

この2組の模型プロペラのシリーズにつし､て行った単

独試験の銭果を，第2図および第3図に示す．第2図は

No. Iシリーズiこ対応し，第3図は,No.Iシリーズ

に対応亀する．この水梱獄験施行時のレイノルズ数は次式

のようになるから，尺庇影審はほとんど無視してよいと

考えられる．

RG=-聖竺=7.02×105
〃

なお，この水機試験で，変化させた羽根の枚数を4枚

から7枚としたのほ，主として次の理由によった．2枚

羽根や3枚羽根のプ戸ぺうのデーターば今までかなり先

人の試験研究によって得られてし､るが，羽根椀孜の多L、

場合，特に6枚羽根および7枚羽根のﾌ･ロペラのデータ
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第2図 単独試験結果(No.Iシリーズ）

開べて患よう． 少してし､る．およぼすかにつし､て調べて染よう．

第7図および第8図はそれぞれNo．IおよびNo.I

シリーズにつし､て，γ訂係数をベースにして7，お
よび直径係数6を図示したものである.

No. Iシリーズでば, 1/瓦のある範囲内の和は

羽根数の増加とともに低下してb､るが, ･1/F言がある

程度以上大となると羽根の多い方がかえって良好な成績

を示してし､る．特に5枚羽根プロペラのwpは，かなり

低いγ百Fの値から4枚羽根プロペラのvpより良､、

値を示して､､る． 6は，羽根数の増加とともに著実に減

No.Ⅱシリーズでは, "pr6とも羽根数の域加ととも

に減少している

第9図は，第7図および第8図から求めたもので，展

開面識比が0.50の場合の4枚羽根および5獺3根プ画

ぺうの性能を比較したものである．木図でば，5枚羽根

ﾌﾞ画ぺうの"pが4枚羽根ﾌﾟ官ぺうの”よりよくなる

'/瓦の値ほ,第7図と比較するとかなり大きくなっ
てし､る．

第7図と第9図から，ピッチ比が一定の場合4枚羽根
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第3図 単独試駿結果(No.Ⅱシリーズ）

および5枚羽根プロペラでは，展開面額が大となり，か
つVErの値も大となると，羽隈の数を増した方が直
径の点からも，効率の点からも有利になることがわか
る．

この結果と第7図とをあわせ考慮すれば，たとえピブ
チ比が同一でなくても,ある条件のもとでは,羽根の枚数
を瀬加することによってかえって良好な設託効果を得る
可能性のあることが維察される．また,6枚羽根ﾌ･ロペ
ラ;こついても，もつと試験研究を行って承る価値のある
二とがわかる．

ここではVBr係散をベースにして考えたが, 1/BI!

係数をペース)こして，和,6を比較しても，全く同儀な

結論を得る．すなわち，展開面磯がある程変大となり，

かつスラス1,も大となると，羽根の数を増加した方が，

直径の点からも効率の点からも有利漣なりうる場合があ
ることがわかる.

（3）今までの考察では， ピッチ比を一定に保った模

型ﾌﾟ向ぺうの水榴試駿の結果を，そのまま使ってきた．
ここで, 0.80という一定のピッチ比につし､て行われた
今回の実談結果を，ある程変のピッチ比の範囲にカバー
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第8図フ・ロペラ効率比較図 第9図フ・ロペラ効率比較図

れらの値は相互にほぼ平行して↓､ると熟なすことができ
る従ってこの関係を使えば,AU型6枚羽恨および
同7枚羽根ﾌ霞厨ベラにつL､て，ピッチ比が0.80の場合に

求めた今回の水穏黙験の緒果を，ある範囲内のピプチ比

に対して実用_と壁支えない程産に拡握できるであろうこ
とが考えられる

このような考え方に従って，ピッチ比を0.7から0．9
の範囲まで拡彊し，その結果を使って設計に便なる如く
作或したv両~6チャーI､が,鱗'1図および第'2図

である前者は,AU型6枚羽根ﾌ･ロペラに，後識ま，
AU型7枚羽根ﾌ･両ぺうに対応する．いずれも展開面叡

比は0.65の塔合であるその他の要目ば，図中｝こ示し
てあるように,AU型5枚羽根フ･『'ぺうの要目と同じで
ある．

第1'図および第'2図を使えば，さきに発表されてい

る3”3根,4枚羽根および5桟羽根ﾌ･ロペラのVBP
～6図表と比較することによって，今までよりも広い見

地から，羽根敏の影審を調査することができるし，また
6枚羽根および7枚羽根プロペラの完全な誘汁チ．1.-卜

がない現在,近似的ではあるが,比韓;容易iこ,これら
羽根散の多いﾌ･画ぺうの設計を行うこともできる．
これらの設計チ十・ー,､を使って，出力12,000D.H.P.
回娠数毎分'05回賑の駿関を積んだ油棚船の例につし､て
計算した結果を,第2表挺示す．この計郡では,本船のプ
ロペラに対する水の流入速度を'0ノッ I､とし，フ･ロペ
ラの展織司俄比ほ0.65になるものと仮定した． またプ
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第10図K',Kil～H/D曲線

して使用することをエ夫して熟よう．

第10図は，運研型3枚羽樅，同4枚羽根,AU型5

枚羽根プロペラにつき,Jの幡用範囲内でピブチ比をペ

ースにK1,Kqの値を，展開面菰比が0.65の場合に外

挿して図示したものである．本図によれば,J一定のこ
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第12図

枚羽根と6枚羽根フ・ロペラのrpは殆んど同程度，7枚

羽根プロペラは若干それより低下してし､るが，最適直径

は，羽根数とともにかなりの減少を示してL,る本表の

計算はほんの緬各のもので，実際の設計では，羽根数の

相異によって羽根寸法等もちがってくるから，この結果
から，直ちに本船に対し何枚羽根のプロペラが有利であ

るかは速断出来な↓､が，大体の傾向は察知出来ることと

思う．

Ⅳ結 び

今まで述べたのは，フ･ロペラの羽根の数がその単懇性

能におよぼす影響につ､､てのものであるが，羽根の数は

第 2 表

RPM=105

AU-TYPE
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加、

画ぺうの型菰は,AU型とし，その主要目はAU型の

原型と同一とした．

木表によると，和は5綻羽根プロペラが一番よく，4
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単にﾌﾞ画ぺうの単独性能ばかりでなく，ギヤピテーショ
ン特性にも何らかの影響をおよぼすことは勿論である．
私達、ところでは，近いうちにキャビテーシコン・タン

クで羽根の数の影響を調査する予定になっている．

また，本文中にも述べたように,6枚羽根ﾌﾞ画ぺうも，
条件次第によっては考慮に価するものであることがわか
った．従って，私達のところでは,AU型6枚羽根プロ
ペラの系統的単独試験を行って，完全な6枚羽根プロペ
ラの設計チャートを作成すべく，箸を華備を進めている．

以上述べたところは，う．ロペラの単独蹴皀に話を限定
した．羽根数の多b,う．麗ベラの船後の効率はどうなる
か， これも興味ある問題であるが，まだ充分試醗研究を
行ってし､ないので，菫たの機会にゆずる．

なお，本文中に使用した諸記号の定義は次のようにな
ってし､る

前進係数: J=V:,/nD

スラスト係数: KC=T/pngDJ

トルク係数: K(I=Q/PngD5

VBp 係数: 1/EF=NP･5/v:"

1，'豆r係数：γ訂=NTo.5/Vf･5

直径係数: 6=ND/V:

フ・ロペラ単独効率：”＝KLJ/2？rK《，
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｢船舶」のファイル

このたび写爽でごらんの

ようなr船舶』用ファイ

ルを作りました．御希望

の方には下記の価格でお

わちし､たします．

頒価120円（〒30PJ)

I

－－海技入門選書新刊

東京商船大学助教授庄司；庄司和

-海技入門選書・新刊

小方愛朔著

耳

Ｉ

民署

航海計器学入門
舶用内燃機関（上巻）

A5上型エ40頁（オフセツ!､色刷14頁）
定価280円（〒30円）

(序文より）航海者にとっては，不完全な新計

器より，古くても完全で粥に信頼できる計器が

必要である．この意味から本番に説明するよう

な基礎的な航海計器は充分に理解しておく必要

がある． （略）

目 次

第1章測程儀

第2章測深機

第3章舶用光学鋸械

第4章クロノメーター

第5章磁気＝ンパス

第6章自 差

第7章傾船差

A5版上製170頁定価300H(:f30円）

取扱者の立場より，ただちに役に立つことを主

眼として執筵されたもので,著者の永年の笠富

なる経験をあますところなく密きしるした最

適の手引きの醤である． 、

目 次

第1章基礎的知識

第1章燃料および潤滑油

弱Ⅲ章金属材料
"IV章内燃磯関の概要

第V章要目と性能

第Ⅵ章機関の主要部

第Ⅷ章弁および弁装置

第Ⅷ章燃料装置

第K章点火装置’
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AU型5枚羽根プロペラの使用 奥
倉
本明

持英之
迩野．織翰播進部

頁
助

簡易な設計図表

するに原鋳料とLて使用した1/Br～s図表から直撞に

最適プロペラの直径係数sとピッチ比H/DCとを読承
とって瞳点したものであるこの点線は最大のところで
も△D:=士1%以内にあり，本図表の原資料に対する誤
差はきわめて小さく，実用上鯛見しうるものであること
を示している．

(2)設計図表使用法
主農出力15,000SH､，フ・ロペラ毎分回転数105,船乃
速度16．5ノッI､，伴流係数0.35,軸系の伝達効率0．98
の大型顔ンカーを例にとって使用法を説明する．
説明を簡単にするために，羽根強度およびキ･'･ピテー
ション等、見地からAU5-50型を採用しても差支えな
いものと仮定する．

この場合にはP=14,700,N=105,Va=10.73とな
る．従って，まず第2図を用山､て第1図に示すような順

P

ト

I/BI,～s形式のう・ロペラ設計図表は，現在蝦も広く
利II1されてIJ ､ろ形式であるが，図表の読悪取りがやや複
雑で，その上ll!力係散BIDおよび臓径係数sの計蝉を
行わねばならぬ辱の難点がある．難かしい計弊をしない
でも済み，しかも容易に答の出る簡易図表があれば非常

に低利である． この目的のために，さきに本誌27巻1

号に遮研型2枚羽恨および4枚羽根プロペラにつ､､て他
!11簡易な設計図表が薪者らにより発表された．この庇こ

れと同型式の設計図表をAU型5枚羽根プロペラにつ

いて作成したので，ここに紹介したい．
なお,AU型5枚羽根プロペラの主要目を第1表に示

したがその詳細に壱IIj ､ては本誌31巻第1号を参照され
た↓､、
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設計図表とその用法

フ・ロペラの設計に当っては，設計条件として速庇，馬

力，フ･ロペラ回転数等が与えられることが普通である．

ここに掲げた図表は，これらのものが与えられた時に，

(1)最適プロペラの直径を求めることの出来る図表と(2)
その直径をもとにしてピチ比およびプロペラ効率を求
あることの出来る図表との2菰からなって､､る・
これらの図表の作り方は以前に本誌に説明されて0,る
ので省略し，ここでは単に使用法だけについて簡単に触
れる．

(1)設計図表

作成した簡易図表を下表に示す．
フ･ロペラ型脈最適直径図表ピッチ比および効率図表
AU5－50 第2図 第3図

AU5-65 第4図 第5図
これらの図表では，伝達馬力Pとして500～30,000馬
力，フ･ロペラ毎分回極数Nとして80～500,プロペラ前
進速産V:, として4-20ノ I､の範囲をとったので，か

なり広い範囲の船舶に適用出来る。

なお，ピッチ比.ISJ:ぴ効率図表中の△D二Oのピッチ
比曲線のまわりに画かれている点線は，この図表を作成

第 1 図

序にP→N→Va→DCを読んでゆけば直ちにD｡=6,.630
mを得る．

加ここのDoを使って6=架些詮計算し,6=64.9
を得る．この値を用し､て，第3図を使えば，これまた直
ちにH/，。=0.738,"=57.3%を得る．
また，何らかの都合で最適宜産D"が採用出来ない場
合は，前記の6の値のところで'.D=jgx%のとこ
ろのピッチ比および効率を第3図から読めば，それが直
径を変更した場合のHDおよび〃1,を与えることにな
る．このようにして，求めた緒果が第2表に示すもので
あるこの表を承ると，第2図からも当然判ることであ
るが，直径の±5％程度の変更は効率にはあまり差異を
もたらさなし､．なお， う・画ベラの展開面識比が0.50ま
たは0.65と異なる場合にほ，極端な場合を除けば． こ

の両種の設計図表からその面積比に対応するところを挿
間法により求めればよ↓､ ．
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ユニバーサル・ベルク・キャリヤ 千葉正史
幟東マツク・グLゴー

側大会注・披蹴X"-(U､B.C.)について

1． 緒 言

最近のパルクカーゴ輸送船の設計傾向を検討して象る

と，その船型は益を軒り化・特珠化されて来つつあり，

砿石，石炭,穀物，セメント，砂糖,塩，硫黄等の特定

貨物か専門輸送が意図されていて，寄港地の状況や荷役

設備などをも考慮して運航向鐸の地進および採算の向上

を計って↓､る

しかし世界経済界の変動D波は益ぐ大きく，その変転

も粥ならざる状況であって，時あたかも船舶の供給過剰

傾向と相俟って，貨紘船の遮賃レー1,の低下は経済界変

動のそれを遥か庭上廼るものがある．特定会

t,て，それぞれの前後は水密隔壁となっているそして

このI,‘ンデッキは一般闘物船のそれよりも嗣当#こデ.，

キハな I､が高く，主船倉D深さの約半分漣達する．龍た

このI､インデッキは2列の穂､水密隔錨こより中央と両

翼との三つのコンパーi､メントに分れ，三つとも貨物を

稜むことができる．なお両翼区捌は空荷の時か水パラス

I､荻ンクになり，また必要に応じて賭弧のオイルグンク

にも使用できる2列の緬､隔壁は1･インデツキのな↓、

主船倉の部分にも延長していて，カーコ･深ペースの全長

にわたって縦通している．主蹄倉の部分、この従通壁は

佃凡'・ユPFnつ9岬TfE1障哩？＄TwLDJ鼻叱御層0V醜＄

社に専属して特定貨物の持統的運輸が確保さ

れてL､る専用貨物飴ば別として，その他の船

は貨物、減少，運質の採算割れの結果,他の

有利な貨物:こ転英したい場合もしばしば生ず

るが，船型の専用化は普遍性,融通性を欠く

結果となっている．従って，バルク・キャリ

ーャにおいても前者の如き，ライナー的性搭

の船と，後者の如きトランパー的性格の船と

が要求されてし､る現況である．

バルク・キャリヤーば荷扱上，原則的にシ

ングルデッカー，アフターェンジンの船とな

るが,最も軽い穀類から最も重し鉄鉱石まで，

如何なる積荷に対してもデッドウエィトを少

くすることなく，均李な積荷分布の下に適当

な重心位置と適正なメタセンタ高さとを与え

ることは設計±むづかしい問題とされてし、
る．

ここに紹介するユニバーサル．パルク・キ

.,､リヤー(U､B,C､,universalbulkcarrier)

は前述の諸条件を完全に満した特許設計であ

り，船主の切実な現下の要望に100％応え得
たものと思う．
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2． U.B.C.の櫛造

U.B･C.は外見上，在来のシングル．デッ
キで’アフター・ニンジンのパルク・キャリ

ャーと大蟄競な､､が,その内部の船倉配慨が
大､､に異なる．すなわち附図に示す如く，本
船は幾つかの部分的のトインデッキを持って

龍罰lC"991-WUMfZ9FACg??FZOC趣 窕宙1割BSIfoWI牌GD2E言測孔吋W且F1部11脚gL鋤

第2図U､B､C・の船体断面描造図
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グレーンフィー〆－を形成し，上甲板の下方に主鉛倉の

深さの兇以上の深さに延びていて，永久的なシフティン

グ祭一Fとして使用され，ライト・グレン・カーゴに対

して特設シブティングボードの架設を不要にしている

永久的なこのスティ .－ル・シフテイングボードは，グレ

ン以外のバルクカーゴの荷役に対しても何ら邪魔にはな

らな↓､．

，､インデッ坪部分の中央区捌は,主船倉と同穰にグラ
ブ荷役に耐えるように適当に補強されてし､るが，両翼区
劉はグラブ使用貨物の密度やデツドウニイトの関係上そ

の補強の必要は認めなし､.例えば石炭を穣む場合ぱ両翼

区劃は空倉となるしかしまたライI､グレンの場合は両

翼区劃にも満戦できるように,その甲板に水密のｻｲド

・ I､リミンク･．ハッチを設けてある．

3. U.B､C、の長所

（1）殆んど船の全長にわたって，ホールドの深さの

約尾～認の深さを有する2列の緬鼠壁力§上甲板の下方に

つ､､てカーゴ永一ルドの中を髄面してし､るので，これを

礎淡度メンバーとすることができ典断面の部材の配分が
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第3図各穂のパルク ・ カーゴを獄む場合

合理的になり，ボギングおよびサギング曲げモーメンI､

の値に応じて中立軸を適当な満さに配濫して曲げ応力の

値を小さくすることができる．

（2）パーシャノレ・ I､ざンデッキの前後方向お･よび上

下方向の認瞳は，適宜に自由に選び得るので，重い鉱石

を欲んだ場合も，空荷で水パラスI､を入れた場合も，ま

たどんなパルク・カーゴの穣付に対しても，適当なI､リ

･』､ ，重心の高さ， メタセンター商さを与えることがで

き，従って良好な航海燭皀を発揮することができる． 3

図に各種のバルク・カーゴを適当に薮んだ場合を示脅-．

図に示すように飛い鉱石を磯む場合も，高位置のパーシ

ャル･ I､インヂッキ中央区鋤ご鉱石を稜暴込象得るの

で，一般のバルク・キ'・ リヤーの如く，諏心を上方にあ

げメダセンダ高さを小にするために上方'ぐう界I、。タン

クに水パラスI､を入れる必要がなし.､のでデッドウエf 1，

の損失をすることがなく，それだけ鉱石を安全に余計仁

禰砕得るのが大きな利点である．

（3）上部に充分なカーゴ･非一ルド雌用のパラス【､ ．

タンクの容職が取り得るので二重底センター・ｶｰｰ変一

高さは規則の最小とすることができ， メfンホールドの

7ﾕ0
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有効ヤャパシテボーを期し得るとともに，空荷バラスI、

状態で充分な喫水と適当なI､リム，均一な水パラス1,の

分附が得られる．

（‘!）前記(1)のパーシャル1.インデッキの縦通隔壁

の延長が〆ぞンホールドの上半部を縦通しているので，

前述の如くこれは永久的なシフティング領一ドの役目を

し，永一ルドの内部に組立式シフティングボードを架設

する手段を省き，余詞･な部品を準燗する必要がな↓､．な

おこの難迩壁はグレン以外乃醜､バルクカーゴ荷役に対

してなんら邪魔fこはならない

（5）以上を綜合すると，万能のパルクキャリヤ－で

あるにもかかわらず，合理的な櫛造とホールドの適当な

配澄により，今までの専用パルクキャリヤ一よりもデツ

ドウエイ1，をフルに活用でき，満賊では水パラメ1,なし

に適当な喫水I､リム， メタセンダ商さが得られ，空荷パ

ラメI･状態でも水パラストを上方に均享に談むので，ホ

グ・サグの曲げモーメンI､および船体に生ずる曲げ応力

を従来の船よりも少くすることができる．

5,UbB.C. の沿革

U.B.C.の原案はスニーデンの一ﾇ罰｝技術者が約2年

程前にパリのマックグレゴー会出こ提案したことに始ま

る．当時，ハンブルグのプロよ､ ・フオス会社におb､ても

ほぼ同様、鍔を行いつつあった．マツクグレゴーのイ

ンダーナショナル・力･ルカニゼーションにおいては両者

の権利を譲り受けて，これをロンドンのハーデイー・ I、

バン会社(Hardy,Tobin&Co,,Ltd.)に具体設計

依頼を行った．この設計は英国造船協会副会長戸イド・

ウーラード(LloydWoolard)氏の指導Dもとに

1958年3月に完成して発表が行われた．

6．建造中または計画中のU､B・C･

U.B､C・が発表されるや，全世界の船主および造船会

社から非幣な興味と注目を集めた．そして早速， ユー

ゴ案ラビヤの船主SplosnaPlovnaはP''1"の

4,Uljanik''工場に1隻のU.B､C・を注文し，更に3

隻を追加発注せんとしてし､る．この第1船ば建造費がデ

ッドウェイ1，屯当り葱7710sであるといわれ，来辱

竣工の予定である．

某ギリシャ鮒主も同じ工場に1ないし2隻のU.B.C.

の注文を老I憧中であるといわれる．Pulaの工場建造の

UB.C.は皆B…&W.エンジンが装備される予定で

ある．

なおまた、Rijekaにおいては既に契約したギリシャ

船主のタンカー船1隻，スイ兵船主の君･－ブン・クロー

ズドのシニルクーデック船の2隻をU､B.C.に蕊する

件が交渉中である．

イギリスにおいても一船主がU.B.C・の1隻発注を考

慮中であるといわれる．

ド,イツにおし､てはU.B.C.の建造が最も盛んであっ

て，プロム・フォス会牡工場ではオラン〆船主より3隻

の15,500 1,ン型U､B､C、と，ドイツ船主よりの2隻の

25,0001､ン型U.B､C・とを受注しているそしてｴ5,500

トン型の第1船はもう引漉しが行われているものと考え
られる．

’

4 U､B､c、と専用船との比較の一例

U.B.C・は以上の如き長所を有するので，在来の専用

パルクキャリヤ－に比して同一排水趾で更に大きなデッ

ドウエず’､を各師のカーゴiこ対して与えることができ

るすなわち，1957年竣工の某砿石専用船とほぼ同一満

載排水量のU､B.C.とを比較すれば次表の如くになる．

目 |鳶鐵石専扇船|麦無脚'b".頂

満4鮒ド水赴W
赦荷爾避，.W.

23,845kt

17,000kt

160.25m

22.40m

】2．00m

8．,90m

0.760

約12,000t

8,320m81

9,240m3

24零2kt(23,850t)

18,694kt(18,400t)

153.31m(503'-0")

21.縄m(70'L6")

13.48m(44'-う'ﾉ）

269m(31ﾉｰ9"）

0.741

郵綱篭:'‘'｜型

型 深D

夏季喫水d

CI,

総屯数G.T.

主船愈

〃(倉口を含む）

中央パーシ,･ル
1､インデツキ

両側ペーシ'･ル
1､インデヅキ

全船倉容識

ﾉぐラスト・ぶンク

21,281m3(751,450ft3)

船舶合本

第26巻昭和28年分（12冊〉

第27巻昭和29年分（12冊）

第28巻昭和30年分(12冊）

第29巻昭和31年分(12冊）

第30巻昭和32年分（12冊）

以上各阪価2,000円（〒80円）

’
’

2,604m3(91,950ft3)

2,528m3(89,250fts)

26,413m3(932,650ftl)

一

g,240m3

11,990m$

*本舗はアブ荻一ニンジン〆プルハル型

船脆数4ホールド

註
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さ く岩船土佐号について 四国ドック株式会社設計課

1．緒 言

土佐号は運輸省の昭和32年壷作業船整備費による建

造計画に基づき運輸省第3港湾建設局より四国ドック株

式会社に発註されたものであって次の工程により建造さ

れたものである．本船ばこの菰船舶としてわが国最初の

船である．

起 エ昭和32年9月9日

進 水昭和32年12月14日

竣 エ 昭和33年2月28日

2． 一股計画

本船は高知港の岩礁除去工事に従事するたいに建造さ

れたものである． これまでの商知港糎おける岩盤険去紘

丸太および軌条で組立てられた移動やく・らを使用し，こ

の上端に穿孔機を据付け，別の運搬船上に据付けた空気

圧縮機により穿孔機を作動して行われていたものであ

る．しかし作業がやぐら式のため天候，海面の諸条件に

左右され’高知港における海上の静穏な短時日しか作業

できず，従って稼動率が悪く非向鐸なものであった．こ

のさく岩作業を能率のよ､､ものにするために本邦最初の

画期的な新規軸によるさく岩船土佐号が計画，建造され

たものである．

まず剰什は高知港の天候，海面の状況より考え作業状

態におし､て次の条件に耐えられるようになってし､る．

①波 ･ 商 1m

②潮 流 4kt

③風 .x 12m

本舶は推進器を有せず船体ば箱型であって殻体II:央部
に機関室を設け，船首尾にスパッ I､ウインチ室を備えて
いる．船体四隅に800mm角,長さ約15mの鋼板製桑
バツI､を備え，船首尾にある4台のスパツ I､ウインチに
より作業時には船体を海面上約1m押し上げ，波浪，

潮流による動揺を防L､で船体を安定させ，片舷に設瞳し

たさく岩援を作動して海底、岩嘘をさく孔出来る仕組承
になっているなお船首，船尾に揚錨機を備え，船の碇
泊けい船を行う外，船の移動にも使用出来為ようになっ
ている．

以上の如く4本の四角なスパッ I、により船体を海面上
に持ちあげるのであるから建造にあたって特に意を用い
たのは船体壷吐の軽減と軍心位遥を船体中央部におくこ
とであった．

3． 主要要目

全 長 15.0m
幅（型） 7.0m

漆（型) 2.4m

計画満戦吃水 約,､4m
船 型 箱型
梁矢（型巾7.0mに対し) 0.15m
縦肋骨心距 0.7m

描桁心距 1,5m

甲板室囲壁の高さ 2.0m

燃料油槽 約5,000Z
潜水槽 約2.400t
主原勅機 三菱ふそうディーゼル

DH2P型

140HP/1,200r.p・m

180HP/1,500r,p･m

主発睡機 閉鎖通風防滴型3相交流
60サfクル220V

100KVA

空気圧縮機北越工業TR600型
17m:､/minx7kg/cmg

さく箸機 日本開発YD-60型
スパプトウインチ 15KW

船体持錯げ速度 1.5m/min
さく岩能力 90mm’×2m/30min

4． 船 体 部

1． 一般配置
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船体は鞆菊にして一般配置図に示す如く甲板下中央漣

織間篭を設け，船首，離尾･こスパッ I,ウインチ室を備え

ている．甲板上rl!央右舷よりに甲板室を設け，船首側政

操縦篭，暎務室とし，船尾側ば船員室，賄室,便所とし，

111央(よ機関籠羽壁となっている．

船体四狸にはスパッ l､ウールを設け甲板上にはスパブ

I､ケーシングを設けている，甲板.上左舷スパプI､ケーシ

ングの間にはレールを蕊設し，その上をさく岩機台車が

縦行出来るようになって:悪､るとともに船首,船尾には揚

鍛磯を据付けている

なお燃料油槽．溌水殖は機関識こ‘錨鎖庫はスパット

‘ｼインチ室に設けている．

2 船体構造

本船は四綱のスパノ I、により作業藩．こ』よ船体を海面上

約1m押し上げる特殊船であるため船体強度を老意し

て鍵通肋骨式とし，すべて溶凄榊造となってし、る外俵

および上甲板減8mm銅板を使用し・四隅のスペ′ I、

ウール，スパッ ，､ケーシング取付部.ますべて12mm"

板を使用して増摩してある．なお船套，船側の隅には板を使用して増摩してある．なお船套，茄側の隅には

100mm×100mm×13mm山癖をめぐらしてt､る．

船首，船尾の2箇所;こ描置水密隔壁を設け下部ま

8mm,上部ま6mm釧反を用卜､て､,る．

舶底緬遡肋骨および縦通乗り心距は700mm,船測縦

通肋骨の心躍は600mmとし, 1,500mmの心距に横

桁を設け，機牒睦には両薩に糯没縦通

肋骨を設けている.

甲板上中央右絃よりに甲板室，機関

室囲壁を設け商さは2mとし， コー

ミングは6mm,他は4.5mm銅板を

使用している．

船体四隅にはスパプ 【､ウエルを設

け，巾1,400mm×深さ1,400mm×高

さ4,900mmとしスパブ l､ケーシング

とともに12mm鋼板を使用している．

船体には左舷さく岩機移動範囲を除

き全周に松材の防舷材1条をめく・らし

またスパットウェルには上下に樺製摺

板を設けている．

3．綾 装

主なる装置についてのくれば次の通

りである.

(i)揚錨，繋船装置

船首，船尾に2台の電顔錫錨機を据

付け,船体の移動碇泊に使用する．鋼

板製ボラ－1審を船首尾に2個宛，右舷

に2個，甲板に溶接取付けている外，

船首尾に2個宛の貢一ラー付フェアリ

ー変一および1個宛のアンカー〆喧‘

1,を備えている．

揚錨機要目は次の通りである．

電動畿髄繍辮目交流繼雛式）

；

〆

／
、

β

一

、

、
15KW 2台

量 8t (または6t×2)

産約6m/min

鎖（スタッ 1､付溺妾2種）
25mm

容
速
錨

一般配置図

鯉3
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室内の雑用水鍜ンﾌﾞで吸引するようになってし､る．海水

は船外より雑用水鑛ンﾌﾞで，清水は清水〆ンクより手動

ウイング鑪ンﾌﾞでそれぞれ甲板室上の重力ダンクに供給

し，これより賄室，便所に配水してL､る

v)伝馬船

雑用に使用するため長さ8m×幅2.5m×深さ0.8m

の伝馬船1隻を備えている．

(ii)居住設伽

甲板嚢船首側に操縦室'事務室船尾側に船員室を設け

ているいずれも天井および囲壁はベニヤ板の内張を行

し､，床は甲板上デッキコンポジシコン塗とし’出入口に

は木製扉を設けてし､為・

操縦室は船体を押し上げるために4台のスパッ ！､ウイ

ンチの操縦を行う所で，迦伝表示灯，侭号装侭’傾斜計

等を倣えている．

事務室には卓子1個，長椅子2個を’船員室には2名

分の抽出付2諏湛台,渡具その他を備えてL､る．

(iii)賄室，便所設鮒

甲板室船尾右月釧ﾘに賄室,便所を設け’いずれも囲壁

は銅製とし賄霊には調理台,棚および流し台各’個を設

け，便所には大便器’手淵磯を伽えている.

(iv)諸密装髄

船体ピルヂ吸引符は亜鉛鮫ガス管とし,機関室’ ウイ

ンチ室にそれぞれローズポブクス付吸引口を設け，機関

5． 機 関 部

1． － 般

主原動機は三菱ふそうDH2P型単動竪型4サイク

ル過給機付高速度ディーゼル機関にして，主発電機を直

結駆動するものとし共通台盤上に据付けてもる．空気圧

縮護は主原動機と主発鰯機との中間に設けたvフ．－リ

ーよりVベルトで駆動されるようになってし､る．空気

圧縮機にはクラッチを設け，主発電機を駆動する時はク

ラッチにより空気圧繼機を稼動しないようにし，空気圧
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縮機を駆動する時は主発詔磯は使用しない．なお空気圧

龍磯はスライドペース上に据付け，ベル1,の調整が出来

るようになって↓､昂・

主原酎綾は主発記機錘珊の噸士毎分1,200但賑140馬

力とし，空気圧縮機蝿肋の時寵毎分1,500回転, 180馬

力とする．謂速農は童心式十一ルスピード型にして厳配
回伝に両用されるようになって､､る・

主発照践駆動の時}ま走回鞍が要求されるが，空気圧筋

機は負荷に応じて回帳数泓変り馬力の変助が必要である

から特珠装置により規定匪力に達すると主原勤欝の回転
が減じ従って空気圧縮機の回伝を城ずることにより圧描
機の空気錘力戦少するようになり，圧諮機の回転800
r､p｡rnにて吐出空気鐙は0になるようになっている主

原動業iよ清水冷却にして,消水ほ主濃直詰の清水ポンプ

により，湾水冷却器をへて棚蕊され，消水冷却器は主磯
直誇の海水謡ンﾌﾞにより海水漣て冷却される．

空気圧龍鱗朧可動翼回嘘型2段圧縮油冷式にして，オ

イノレ雛ンﾌﾞを有し，オイル承ンﾌﾞにより画一ダ室内に
送りこ茜れたコンブレノサー油はペーンとシリン変一の

潤滑を行‘,気密を保つと同吟に圧態により生じた熱を荻
収し＝ンプレ′サーの冷却を行っている．従って空気と
油の混合したものが商壁上出口より筵パレークレシーパ
に送られここで空気と油は分離され油はレシーパの鴎こ

溜り，オイルクーラーにて冷却された後オイルフィルダ
ーをへてオイル鑑ンう，にかえるようになっている.オイ

”クーラーは横型水箇式にして総用水鏡ンﾌﾞにより海水

にて冷却されるようになっても､る.なお吐出空気温度の
異常な上昇による事故を未締こ防止するために吐出温警
報装侭として響報ランプを取りつけてある．
主発電機は100KVA1,200r.p|・m220V60サイクル

3相のもの1台で,袖助発剛磯は20馬力ディーゼル機関
で適誇駆動せられる10KVA1,200r.p.Yn220V60サ

イクル，3相のもの1台である・主発遜磯はスパプ 1.ウ

インチ4台を同時腫運伝するほか，雑用水溌ンプ，甥錨

機の迩娠を行うことが鵬来，補助発刑磯はll軸に剛灯お

よび雑用水砿ンプの遮犠を行うことが出来る．

雑剛水鍍ンﾌﾞは5HP鯉勅幾よりVペルトにて駆動
せられ，ピルヂの吸排出，甲板洗脈，消火，さく燭磯，
海水荻ンクの注水などに使用される．

海水の吸入は鉛氷を海面上に押し上げたW顎こも吸引出
来るよう舷外に約2,500mmの吸入符を設け，舩体を海
面におろした時抵鍋底から下に出ないよう揚げおろし出
来る装趣こなっている．

2．要 目

i)主原動機

三菱ふそう』limh'lサイクル了燃焼索式過鈴嬢付高速

度ディーゼル機関 1台

シリン炭一数～径×行程6～135mmx160mm

出 力①主発晒機駆励の娚合

定諮(10IW1l辿続)140HPﾉ1,200r.F･rn

②空気圧縮機駆動の鳩合

定絡(10IMM辿統) 180HP/1,500r､p･m

始動方式 セル始動

ii)主発電機

日本輸送磯“）製 1台

a)発掘機

型 式閉鋤､風防滴剰

容 筵 lOOKVA

周波数 60サイクル

回転数 1,200r.F｡m･ .

耐 圧 220V

励 磁他励磁
定 格辿統

b)励磁機

型 式閉鎖通風防瀧型
容 量 2KW

畑 圧 110V

回転数 1,500r・p･nl･

励 磁分推

定 絡述銑

結合方式背負型Vペル1､駆動

iii)空気圧難機

北越工業可動侭回帳哩2段圧縮油冷式 1台

気筒径べ長さ低圧側 197mmx590mm
商圧側 197mm×225mm

回転数 1,800r.p．m．
笑蝶吐出蛍 17mm/mill (600cfm)
帷用圧力 7kg/cm9

汲商圧力 8kg/cmg
駆動方式 VベルI･駆動(D型11*)
クラッチ 乾鯉|噸カム式

空気樋 型式職咽円,勘鋼板藩接式
答並0.54m81

制限圧力8kg/cmg

iv)補助原動磯

新三菱砿Z業N鋤4サイクル予燃焼室式窃速庭ディ
ーゼル磯関 1台
シリン〆一致～径×行墨 2～110mm×150mm
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型式開放防滴型3相交流発電機容澄100KVA

周波数60－回転数1,200r.p｡m電圧220V

定格連続

主発鰯機励磁用発踊磯

型式閉鎖自己通風型餐赴2KW電圧110V

回軽数1,200r､p､m定格連続

補助発踊機

型式閉鎖通風防滴回纒界磁型 容量10KVA

周波数60記回転数1,200r.p｡rn電圧220V=

格連続

補助発睡磯励磁用発電機

容鉦0.75KW周波数60量や 回転数1,200r､p､m

電圧ユ10V定格連続

また船内照明用遮源として3KVA単相乾式変圧諾

2台を主配電盤内に組込装備してし､る、

主配剛盤は鋼製キューピフル型にて主発醗磯盤，補助

発露機盤，動力盤，電灯盤よりなっている．

2． 一般麺気設備

船体操縦用として船首および船尾に各1台宛遜動式揚

錨機を装置して1,る．

錫錨機用遜動機

型式全密閉防水型捲線式容量15KW一次電圧

220V一次鬮流52A相数3極数6回転数

1,200r.p,m定格1時調

スパッ l､昇降用としては剛動式ウインチを船首甲板下

および船尾甲板下にそれぞれ2台宛装蝋し，その操縦は

4台のスパプ ’､ウインチを1ケ所で自由に操作出来得る

よう操縦室に操作盤を装備し，ウインチ電動磯個考の正

転逆転，擦止およびウインチ電動機4台全部の正転，逆

転,､停止が押ボタンにより簡単に蕊作出来る如くなって

いる．

スパプ I,ウインチ用砥動機

塑武閉鎖通風防滴蕊鶴§識容遥15KW

一次鰯圧220V一次踊流52A,極数6相数3

回転数1,200r､p､m定格1時閲

以上の外ピルヂ注水ポンプとして5IP三相謹鱗観助

機1台を,また工作用としてl/21Pグライン〆－1台を

装備して↓､る．また船内照明器具としては，仮斬，賄室

およびウインチ室を除く外は，防水型蟹光灯を使用して

いる．なお夜間作業用として船首および船尾に500W

投光:謎装備してbる．

7 スパットの部

スパツ 1，は船体を瀬両上約1m押し上げ，固定させ

るもので船体四隅に設けられている．糊造は12mm厚

出 力 定格201P

回転数 定格1,200r.p.m.

始動方式 手始励

v)補助発電機

日本輸送機（株）製

a)発醗機

型 式閉銃通風防滴型

容 鐙 10KVA

周波数 60サイクル

回転数 1,200r.p､m

蝿 圧 220V

励 磁他励磁

定 椿述統

b)励磁機
型 式閉鎖通風防滴型

容 通 0.75KW

回転数 1,200r.p･m

励 磁分推

定 終連続

結合方式直結

vi)雑用水銀ンﾌ・

自吸式横型渦巻式
吐出鉦 60m3/h

全揚程 10m
口 径 100mm

回転数 1,750r.p．m．

駆動方式vペルト駆動
v)雑用水ポンプ･用鬮動磯

1台

1台

閉鎖通風防滴型3相交流スタ戸デルタ起勁式1台
容 m: 51P

髄 圧 220V

周波数 60サイクル

回転数 1,200r,p．m．

6． 電 気 部

1電源装涯
主踊源装樋としては100KVA閉鎖通風防滴回転界

磁型3相交流発fm機を,また補助蹴源装瞳としては10K
VA閉鐵耐風防滴回転界磁型3相交流発踊機を臭え,そ
れぞれ励力遜源および慰灯踊源として機関室に装備し，
作業中は両者を併用し，碇泊中は補助発電機の象を廻蛍
するようになってし､る．

なお接岸繋船I1'は陸上よりも給臨1l!来得るよう，陸上
給電箱を後部甲板上に装備してし､る．

主発臨機
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榊造は[11岐上を舷側に調ってﾉ進行-ﾘｰるがI【と台車の1 1'

を絃外方向に摺動ずろスラ'I IFフレー．＆および異ラ,『ド

フレームに対し垂而こ摺鋤して海底まで逸するカイ;浄フ

レーム，さく鋳鋤こ大別さｵしる．

i) a, ]I[

甲仮上に敬設された2本ヅ〕主軌条の上を披郷こ温って

約6.500m走行j-為もので4つの.i軸釧娠蝋蝿モー

鋲一より減速隻祇， 画一･う・・チ.島一ンなへて難勤さ.#L走

行辿庭拡約'10m/millとなっている．

各叩輪か位置には脱瀕防止用の垂流軸の]1輪を備えて
いぁ．また台~liには穿孔11り軌条梶対し台11(を問定するた

めのレー〃クランプを伽北でL､るｸ鯉天候時】こ{kほぼ船

体巾央糎おいて甲板上のブイフ・レートとチニーン， リギ
ンｽｸﾘｭｰにより固定出来るよう§こなっている.

台叩は型洞磨接榊造で下部釣､付は衆ワイドフレーム
の摺勤するための案内軌条を形賎しているが汝外突出部
はスパブ i､ウエシより内に収められるよう折たた染の出
来る櫛造となってL,る．

ii) スライドプレー･･2、

スラ‘ドフレ－よ､は型燗膨接拙造で4つの｡'軸をもち

台T1iの案内軌条に沿って舷外方向に1.500m粥動する
ことが出来，その舷外部には垂W(|のｶﾞ証ドプレー'･ﾑ斐時

部を有し，衆内水輪により力"f l縁フレームを亥時すると
ともに，スライドブレーふII'部に設けたニヤ兼イストに
よりガイI『フレー』､を上下するワイヤー裟磁を伽えても，
る･

移鋤姿W鉱二・'′モー荻一･より減速竣瞬， ローラーチニ
ーンを介して台71iに対しスライドフレームを移鋤する機
織となっており，その走行速度は約30m/minとなっ
ている．

スライ1瀞フレームはがドに対し任意の位置で固定する

締付裟澄および引込んだ1階ピンにより固定する裟磁を州
えて､､る外スライドフレー里､の舷ﾀ職には穿孔時の操縦
台を取付けている．
iii) ガイドプレーム

ガイドプレーJ,朧全長16.500mの型鯛溶接柵造で采
ライドプレームに垂直iこ支詩され，船体を鍔し上げた時

に海底に途する長さを持ちさく足幟を全長にわたって棚
動するための送り装腫を術えている．送り装鐘'まニヤモ
ー.荻一から減速装慨， ロー･ラーチェーンなへてチェーン

ホィルを駆動することにより上下‘こ摺動する機搬となっ
ており，その速度は約24m/mi'1となっている．
ガイドブレー＆下端には穿孔時海底に対し遮錘を支侍

するための2本のアンカー･レッグを備えている．またカ
イ】ぞフレーム下端には穿孔の初jUIにピグ1．を案内すると

銀板製にして800mm角．長さ約15mの長柱でIﾉj部

に適当な補強瓶を入れて外力に対し充分なる強産をもた

せている．スパットの下端には鋳鯛製;1D沓を取付けてあ

る．木離回航時その他の蝿合iこスパツ1､を安全に支える

ため，スバッ I､の下端を船底と同じ面まで持ちあげた依

置および吃水下5mにおろした位総こそれぞれ強力な

蝿製カンザシをさす梢造になっても､る．

スパブトの昇降は甲板下流首，船尾に据付けられた2

台ずつ計4台のスパ．′ 1．ウインチにより燥作される．

スパッ"卜用鋼索は径32mm74ラー型25本線6ツ

よりを使用し， ワイヤー速幽主6m/minにして4本掛

けとし，錫卸し用およひ鶴体押し上げ用としておのおの

2本ずつを使用して､､る．

スパプ昨ウインチは捲胴塵1mで，ブレーキ用とし

てスジ謀ターをプレーキドラムに使用している外，荷葹

の急激な変動をさけるため流体接手を使用している．碇

泊時はクラッチにより捲胴をフリーとし，昇降を自由に
して錨の役目をするようになっても､る．

スパットウインチの操作は操鍵室内に設けられた操樅

盤の押鑛ダンにより行う・蝉淡室内には2個の賦斜計を
備え船体が粥に前後左右にかたむかず水平に保たれても、
るかどうか見分けられるようになってL､る．

スパットッインチ喪目

爾鋤驍(剛鎮通風防滴型3相交流捲線式) 15KW
4台

晒圧220V 周波数60サイクル

極数 6 回種数1,200r､p､m

定絡1F認1

阻磁f弧職付

直捲速度 6m/min

流体撰手三謹改TD36A 4a

スラス孜一東芝HOA300BC 4台
押上力約250kg以上

禰程約200mm以上

8． さく岩装置の部

1一 般

さく岩棲は左舷甲板上に設置され，舷側に漏って海底

岩盤に2列の発破孔を穿孔することが出来る装慨となっ

て､､ろ穿孔能力は径90mmの孔を30分以内に深さ

2mまであけることが出来る．

本装置の動かまFI-べて圧縮空気にして，これに要する

圧縮空気並びに穿孔時に使IWする圧力水は本舩に伽える
空気圧縮機および雑用水鑑ンﾌ､から供籍される．
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争伊

ともに穿孔｢1'の孔に土砂の侵入を防ぐための‘サンドパイ

フ、を術えてL,ろ

iv) さく岩機

さく甥殿は水『IIにて使用出来るよう防水筒挺おさめ，

その排気厩により水の侵入を防ぎ水中にて使用出来る撒

造となって'袋､る．

なおさく腎機に挿入するシ,1.ンク画ツド， ロツIF, ピッ

1,ﾌ･少，ブダー，ピッI､零の穿孔要具をN慨している．

v)配 管

台水の主空気取入口から分岐し，それぞれの操縦弁を

へて各エー1'モーターおよびさく岩磯に至る空気配管およ

び水取入口から弁をへてロッドへの給水装撒に至る水配

排を設けるとともに切換えによりロプドに空気を送り得

る装慨となってL,る．

主空鉦および水取入口へは機関室囲壁まで導設してあ

る各管よりホースにより述結し台車の移動に応じられる

施行年月日 昭和33年2月17日

施行場所 四国ドック岸壁

天 候晴

気 温 16．

海水温度 8．

海水の比霞 ］､025

風向および風力西風1mﾉsec

海上の摸嫌平穏

移動重量 825kg

移動距離 5,600

i)獄験状態

吃 水船首 1.650m

船尾 1.840m

平均 1.745m

トリど、 （船尾） 0.190m

排水量 203.20t

KM 3.635m

GM 0.863m

KG 2.772m

Ⅲ.|T.C 1.381m-t

"G 0.129m(雛尾）

T 1.157t

ようになつし､る．

2．要 目

日本淵発機製造（株）製 1組

全 長 5,226mm

全 巾 2,450mm

台乖全商（軌条上而より) 2,345mm

カイドフレー･ム全長 16,585mm

穿孔可能水深 9,000mm

穿孔長 2,000mm

穿孔含径 90mm

スライドフレーム移動距離 1,500mm

（舷側iこ直角方向）

さく岩機型式 YD-60型

気筒径 101.6mm

行 程 101.6mm

空気モーター馬力送り用 41P

スライド用 7･51P

走行朔 7.51P

ホイスト用 131P

軌条間隔（中心間） 2,400mm

使用空気圧力 7kg/cmg

空気消喪壁 10ms/min

給水所要蛍 200Z/min

総重蟄 5,500kg

9． 諾 試 験

1．傾斜試験

本船完成にあたり恢斜試験を施行したが結果は次の通

りである．

ii)満俄趣隈伏態（さく岩機は舷側にひきよせている

ものとする）

排水通

相当吃水

画G
KM

KG

GM

祁
ｍ
ｍ
ｍ
ｍ
ｍ

ｌ
０
９
０
１
９

７
３
６
５
５
Ｑ
↑

Ｌ
７
Ｉ
６
７
８

Ｃ
①
●
●
●

０
１
０
３
２
０

２ 201．717t

1.730m

0.169m

3.650m

2.206m

1.4鍔、

（註） 1､リムはさく岩機の移動により調謎し得る，

2． 公試運転

商知へ曳航にさきだち高松において運転を行ったが高

郷付近には適当なる海底岩盤の所がなくやむなく高松港

沖のふくべ砂地におし､て実施したまず蹄首尾1個ずつ

投錨の上各スパソ トの単独運転を行い然る後船体押し上

げの綜合運転を行ったが砂地であったにかかわらずきわ

めて良好なる結果を得た．また海面朧静穏であったが船

体の水面をきる際にも何ら抵抗は感じられなかった．

さく岩機のさく孑獄験は高松にては岩盤厳きため出来

なかったので高知に回航の上，実施したが詞鯏以上の好
結果を得た．
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－

船首右舷

〃左舷

船尾右舷

〃左舷

平均

1.610m

]､770m

1.560m

1.720m

1.655m

194.0t

水吃高掻における綜合廻量成績は次の通りである

施行年月日 昭和33年2月19日

施行場所商松港沖

海底の状態ふくべ砂地

天 候購天

海上の模諜静穏 排水避

スパット連1E(Im当り) (sec)

状癬、~|鰐｢WIWI濟囑謬隠議羅司羅室l鱸右
船尾左
舷機

39．5

船首左
舷機

39－2

糖
癖
一
畑

I
－－

’
100

270

70

II0

０
７
０
０

２
５
２
２

２
８
４
○
７

２
６
２
２１

a只今スパブト鍵卸

船体海上捲揚

〃 〃捲卸

スパプト捲揚

５
戸
５

１
９
３
２

６
５
６
６

20 1 21

60 1 53

20 1 18

23 25

ワ
】
７
０
５

２
９
２
３ | 4'.0 1 "5 1 "!' ・喝

’
天然社・海技入門選書

商船大学助教授鞠谷宏士A5130頁霊220 商船大学教授鮫島直人A5 未定

既刊船の保存整備 電 波 航 法

商船大学助教授鞠谷宏士A5160頁悪300 商船大学助教授野原威男A5 未定
既刊船舶の構造及び設備属具 船の彊度と安定性
商船大学助教授上坂太郎A5160頁茎280

蔦聯蕊鴬小方愛朔A5 未定既刊沿 岸 航 法
商船大学教授横田利雄A5140頁斑230 舶用内燃機関（下巻）

既刊航 海 法 規 商船大学助教授役田秀夫A5 未定
商船大学教授田中岩吉 ボ イ ラ 用水
既刊海上運暹と貨物の船積
（前篇)海上運送概説A5140頁要260 海抜試験官西田寛A5指 圧 図
（後篇)貨物の船積A5160頁霊290

商船大学助教授豊田潅治A5160頁霊280 商船大学助教授伊丹 潔A5 未定
既刊推測および天文航法 舶用電気工学
商船大学助教授野原威男著A5nO頁璽180 商船大学助教授宮I鳴時三A5 未定
既刊船用プロペラ 燃 料・潤 滑
商船大学助教授中酷保司A5170頁蚕300 商船大学教授捜田秀夫A5 未定
既刊運 航 要 務 材 料舶 用
商船大学教授米田謹次郎A5130頁230円 商船大洋助教授小山正一・真田茂
既刊操船と 応急 機械の運動と力学
商船大学教授演田利雄A5155頁280円． 商船大学助教授小川正-A5 未定
既刊海 事 法 規 機械工作・材料力学
東京商等商船裁授小方愛朔著A5170頁運300 商船大学跡撰授消富貞A5 未定

蒸 気 機既刊舶用内燃機関(上巻） 関
商船大学助教授庄司和民A5140頁悪280 商船大学教授英壁忠吉A5 未定
既刊航海計器学入門

舶 用 汽 鑑
商船大学教授浅井栄養A5

商船大学助教授ノj、川武5A 未定
綱海 事 気 象 用 補舶 識
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中林次卒
日立篭絡朧式会吐醗汁所小中形船用ディーゼル機関の得

失について

以上をL､↓､かえれば機関かイニシヤールコス!、（機関

のコス【､は主として磯関重量挺よって左右される),ラン

ニングコスl､，メンテブ･ンメコスl､などによって最も適

当な機関がきまってくる．

以上の考察庭もとづ､､て1000軸馬力以下, 1,000-

2,000軸馬力,2,000-4,000軸馬力の三つ刀分野を設定

し，各分野におし､て，現在舶用機関として実演のあるも

のの諸元にもとづ､､て機関、主要目を求め，比較検討す

ることとする．

機関の諸元は下記国内にて実用されている漁船践関，

ならびに代表舶用機関の資1斗によるものとする．

（1）漁船機関の現状と今後の戯向二宮氏船舶，

第30～8号 ．

（2）大形ディーゼル機関（附表3.3）磯貝氏

熱機関大系,No.7

(3) B&Wディーゼル磯関の実施例

つぎに機関の主要目は次式によって定まる．

4サィクノ'･単動

D=195×ｲ悪g(mm)
2サイクル単動

D=138×{詩漂(mm)

Cm=-鍋『,#=SﾉD
ただし

D: シリンダ直径(mm)

N; シリンダ数

P｡： ブレーキ平均有効圧力(kg/cm:)

S: スI､戸一ク(mm)

Ck,, :平均ビスI､ン速度(m/s)

n:毎分回転数

3. 1,000軸馬力以下の機関

この分野に属するものは,漁鉛・海上トラック・引船用

などであって，簡単・砿実で保守が容易であることが強

く要諮される．前記の盗料（1）によっても現在実用に供

されて､､る漁船用磯関は低速重量型のものが鉢､、

機関は連続股大出力を700馬力として要目をきめる．
3．1排気ターボ過給4サイクル

シリンダ数Nを6とし, P4. Cm,"=S/Dは資料

(1)にもとづ､､て次のように想定する．

］．緒 言

大形船脚]大出カデ.f－ゼル磯閥におb,てぼ，大M1力を

得るために，まず複動2．リイクル型が採用された．しか

し複鋤2サイクル刑は柵造が拠惟で．保守が容易でな↓、

ので，さらに榔造簡恥で， イ111守の審易な機関が要望され

るようになり，従来のものより，シリンダ径， ビスI､ン

行彊の大きい，大形単動2サイクルが登蝸してきた．つ

ぎに2サイクル型磯関の排気顔一ポ過袷の実現によっ

て，さらに大出力が得られることとなったため，今日で

は，釧気久一ボ過給2サイクル型がその主力を占めるに
至った．

一方3000～4000軸馬力程度以下の小中形船用ヂー
ゼル機関で猛4サイクル・2サイクル型の機関那融､ら
れてL,る．

従来この分野では約2.000軸馬力以上は2サイクル型，
それ以下では,4サイクノ,型としうのが一般の傾向であ

ったが，しかし排気′'一ポ過給4サイクルの擬及発展に
ともない, 2,000"ll馬力以上でも,4サイクルが進出し J
また拶嵐該一,】そ過給2‘サイクル･の実現によって'2,000軸
馬力程鹿以下の分野にも2サイクルが進出してきた．
また，簡噸，確実で保守刀審易でおることを要諦され
る’’0,0軸馬力種度以下の小形船用にはボー'､掃気式の
2サイクルも脚光を浴びてきた

以下，塒殊船艇用を除､､た一般の小中形船用の各種デ
ィーゼル機関を比較検討して，いかなる大きさ，型葬り
もの力撮も適当であるか，その選定の参考に供したいと
思う．

2． 比較条件

船の計画にあたって，ドラフI､．戦貨容識・賊貨璽量
および速力があたえられれば，これにたいして，イニシ
ヤールースI､ ．運航聾・保守費および一般の適応性が検
討される必要があるそして推進機関としては，次の条
件を考えて蛾も適当な機関が選定されねばならな↓､。
（1）要求速力を出しうる出力のもの
（2）赦貨容積．職貨重丑にたし､して，機関重量，機
関桑ペーメおよびパンヵの船の大さにおよぼす影響
（3）燃料黄

（4）機関の保守喪すなわち開放（ビス【､ンなどの開
放に要する嶬閉並びにその回数などを老噸する)潤滑油，
取換え，消耗部品に要する聾用
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P[.=7b5kg/cmp, C.n=5.5m/S, .=1.45

前掲の式からD=328m/m,S=475m/m, n=

347rpmとなる．

32ボート掃気2サイクル

榊造簡単で商い掃気効率のえられるループ掃気方式を

採るルーフ掃気方式によって完全混合掃気の甥合以上

の掃気効率を得ることが出来るルーフ揺気方式の例を

第1図に示ず．

まず＃は適当に大きくし，燃焼室の形伏および掃排
気孔つ面俄を自由に選択できることな得策と考える，

HI=10,000kcalﾉkgとし, "L=0.37とし,岩f了
．X"=1と顕なぜぱ,P｡=5.35kg/cmgとなる．
VI,

B&W-ALPHA型ルーフ･掃気式機関の実識によれ

ば，恥＝0.37にてP1,=5．4kg/cm9を得ている．

一定の掃溌空気趾にた↓､して舟纈瞬過程におけ為掃排

気換鰯識H断面積Fr(cmg･s)を大きくとれば，弧&気

の流の翻充が減少し，孫溌鑪ンフ･に要するtl燕が少なく

てす承それだけ川力がll1る．ただしFrを大きくすれば

それだけ有効行穣を損することになり，この点では出力

が激ることになる． したがって， この間に経済値があ

る.Fr/VI,を120cmg．s･In-FB蒲竣におさえ, -1-分な

る掃除空気避を流すほうが得策と考え為．以上の考瀦に

もとづいて計画するものとする.B&W-ALPHA型溌

関の堂灘i値から諸元を次のようにきめる．

Pu=5．4kg/cm9,Cm=5m/s,j=S/D=1.7

N=6とすれば, D=287m/ms=488mm､ n=307

rpXnとなる

以上の結果を表示すれば第1表のようにな為・

第1表鵜葬
MAN掃気SCHNUERLE掃気CURTIS掃気

第1図ループ掃気方式

一般にPGは次式であたえられる．

Pe==皇署器÷･番×”‘

機 関型式腱#.縞 ’
4サイクル

ー型鍾奎_蓮過麓
700

6

328

df75

1.43

7，5

5．5

347

△26

△1．7

連統最大fl1"BHP

シリン〆数N

シリンダ直径Dm/m
ピメI､ン行径Sm.m

#=S/D

Pc kg/cmg

Ci!、 m/s

n rpm

機関重戯(BHP当り)kg
シリン〆中心間距離

700

6

287

488

1．7

5．4

5

307

27

l8

ただし

T1 9圧縮初めの温度(｡k)

P』：圧縮初あの圧力(kg/m2abs)

H:燃料の低発熱通(kcal/kg)

恥：熱効率

”：空気純度

A -m;rkca'/kg.m
L:理論的空燃比=14.5

入：空気過剰率

V獣：有効行程容積

Vh:行程容積

霞た'7I'=~T再寧8_,) ',:掃気効率
掃気効率は完全掃気とすれば，下のよう#こなる
"s=1-e-K

ただしK=V, /V1! V";掃気量

いま上式にお↓､てP,＝5.0～5.3kg/cmgを目標に

K=1.6とすれば入=1､8のとき恥》=0.88となる．

，

備考△印は資料（1）により推定した

第1表によれば，機関霊量など両者とも大差ばない．

一方，2サイクルの掃気承ンう・のコス1,は，4サイクル

の弁機織に相当し， 4サ,fクルのシリンダカパーのｲ鋪維

さが2サイクルのシリン変の複雑さに相当する. Lたが

って過給4サイクルのほうが#蔵撰一ポ過給機を装備し

ているだけ掴雅となる以上のようにルーフ掃気2サ,f

クルは，過給機，弁機描を有する過給4サイクル｝こたい

して，簡単で，しかも手入を要する個所も少なく，した

がって保守も容易であるので， ノl形船湘としての要求を

満たしているものといえる．第2図に日立B&W-AL

PHA型ループ掃気式2サイクルディーゼル機関の脈酊
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N=8とし, #=S/D=1.45,Pu,C麺を同じとすれば，

D-400m/m,S=580mm,n=285rpmとなる．

4．2排気ターボ過給2サイクル

排気ターボ過給2サイクル磯関においては，過織幾と

機関との間には，なんら機械的遮吉はなく，労競と掃気

とのガｽ連結の象であることに特長があり,かつ過袷磯

の承で起動，低速迦溌が可能であることが重用な要件で

ある

ユニフロー掃気式機関ではこの要件を象たしてL､るも

のが多い． しかしループならびにク声弐掃気式機関で

は，過給機の承では起動が困難であるので，排気ダーポ

過給のラインに補助的にニネルギーを加える必要があ

るこのため夷漂には補助掃気ポンプ・を過給機と並列ま

たは直列に使用している．

鑑ペツ 【､弁付ユーフロー掃気式2サイクルを計算例と

してあげる実績によればこの形式のものは誹気ダーポ

過給磯の染でなんら補助の掃気蝦ンう・の助けがなくても

起動，逆転，ならびに低速迩伝が支障なく遂行できる．

したがって，過給2サイクルとしては装置が最も簡単で

ある．

日立B&W機関の実繊により諸元をつぎのように定

ある．

紗＝1.8,P｡=7kg/cml,C",=6m/s

したがってN=6とずれば,D=336mm,S=605mm,

n=298rpmとなる．以上の結果を表示すれば第2表の

ようになる．

第2表

第2図円立B&W－ALPHA型ルーフ掃気
式2サイクルデ,一ゼル機関
注シリンダ直径5 290mm毎分回転数5 310rpm
ビスI､ン行程：490mm出力毎シリング5 120
BHP

4サイクル

通 給
2サイクル
過 給機 関型式

1,500

8

400

580

】･輻

8．0

5．5

285

△27

△1.65

を示す．

4, 1,000～2,000軸馬力の機関

機関の連渤殿大出力を1,500軸馬力のものを例として
つぎに述べる排気ターボ過給4サイクルと2サイクルと

を比較する．

4ユ排気ターボ過給4サイクル

賛料（1）によれば予想されるD=450mmぐらし､で

Ik,P｡=8kg/cmg,紗考1.45,CIII=5.5m/s程度である．

以上の諸元を用いてN雷6として機関の要目を求めれば

つぎのようになる．

D=465mm,S=675mm, 11=244rPm

この要目から承れば磯関ばかなり重量型である．一般
に相似機関におし､ては,Pc,CInが一定であれば機関の

重避・体積はDKBに比例し，馬力はDgに比例するから

馬力当り重量・体積はDに比例することになる．した
がってN=8としたほうがこの場合得策と考えるp

連続最大出力BHP

シリン〆数N

シリン変直径Dmm

ビスI､ン行程Smm

'=S/D

Po kg/cmg

CIn m/s

n rpm

機関菰量(BHP当り）

シリンダ中心間距離B

０
６
５
５
５
０
５
４
２
５

０

拓
師
暇
ａ
艮
鍛
鎧
嘩

５
９
１ ０

６
６
５
８
０
６
８
４
５

０
３
０
。
◇
９
２
７

５
３
６
１
７
２
１

，
１

機関全長(N×B) "ml:"･
,

5,300 3，”0

備考△印は鐸ﾄ(1)より推定した．

第2表によれば，機関長さ，機関重量の点におb､て2

サイクルのほうが有利である．機関の毎分回転数を同一

におさえた場合4サイクルほ8シリン鋲となり，2サイ

クルは6シリン〆で足りるので，これに比較して保守手
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入れを要するシリンダニニッ1･が多くなることになる．

第3図に日立B&W35-VBF-62型掴瞬衣一ポ過給単

動トランクピスI､ン魂i2サイクルデイ戸ゼル磯関の断面

図を示す．

52排五ターボ過給2サイクル

ポペッ I､弁付ユニフロー掃気式2サイクルを採用す

る.

まず【､ランクピ系1.ン型とし,B&W型農関の笑蛍

よりっ誉のように想定する．

妙．1.8, Pl,=･7kg/cm2,C,!=6m/s

N=8とすれば

D=412mm,S-740mm, n=244rpm

となる．

つぎにクロスヘプド型とし諸元をつぎのように想定す

る．

妙＝2.2,P｡=7kg/cm9,C",=6m/s

N=8とすれば

D=4L2mm,S=900m/m, n=200rpm

となる．

以上を表示すれば第3表のようになる．

第3表

１
１
１ I

｜機関型式

4ザイクル 2サイクル

過 給 過 給

厘鷲'2燕
I・ランクピ案

1，ン

連統最大出力BHP 3j000

シリ ン〆数N 8

シリン変漉径Dmm 525
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第3図日立B&W35-VBF-62型#歸荻一
ボヌ醗単動I,ランクピスI､ン型2サイクルディ
ーゼル機関

注シリンダ直径5 350mm, ビスI､ン行程:520mm
出力毎シリンダ:280BHP
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唾
シ

磯

△1.鰯 1．77 1．77

73800 59800 5,8005. 2j000|～4,000軸馬力機関

機関の連続最大出力3,000軸馬力を例としてつぎに述

べるように,排気ダーポ過給4サイクルと2サイクルと

を比較する‘

51排気ターボ過給4サイクル

資料(1)， （2）を検討し，予想されるD=480mm

前後にたいして諸元をつぎのように想定する．

#=1.5, Po=9kg/cmg, Cm=5.7m/s,

N=8とすれば，

D=525mm, S=788mm, n=217rPm

となる．

N=10とすれば，

D=472mm, S=708mm, n=242rpm

となる、

備考△印は資料(1)，（2）より推定した，

第3表から過給4サイクルのPu=9kg/cmg程度にた

いしては機関重避，機関長さ（高さはrスI･ン開放商さ

によっておさえられ，多くの場合問題にならなし､）の点

において過給2サイクルが有利であることが明らかで

ある．

過給4サイクル機関では，シリン〆数8～10にたいし

て排気ダーポ趣合機1基では過給機が機関にたb,してか

さばり，装麓上不利な場合があり，2基装備することと

するまたP｡=9kg/cm2にたいしては空気冷却器を設

けるほうが安全である．このi醗磯の配固の点でば過給

2サイクルと全く同じである．－ざ方， 10シリンダ過給4

754



pP

の摩耗を早める原因となる．さらにまたクランクケース

内の潤滑油が汚損されるおそれがある． トランクピメト

ン型磯関に低質燃料油を使用するときは，潤滑油を粥時

速読清浄すると同時に潤滑油の性状を常に検視する必要

がある．第4図に同菰の潤滑油をシステ坐､油として使用

した場合] I､ランクピメトン型とクロスヘプド型とによ

って，その変化の過程に大きな差があることを示してあ

る．

第3表におし､て，4サ,fクルをク画スヘクド型とすれ

ば，機関璽量はさらに約15％程度増して重ftの点で2サ

イクルクロメヘプド型にた､､して，不利となる．低質燃

料油使用にたししては，ラ齢2サイクルク画ニヘソド型

が磯関愛国:，スペー桑，保守などの点から最も適当と考

えられる．

第5図に日立B&W50~VTBF-110型排気ダーポ過

給単動クロスヘブド型2サイクルディーゼル機関刀断面

ｻ･イクルは，8シリン狭過給2サイクルに比して， シリ

ン〆数が多b,だけ深守手入を要する個所が多し､ことにな

るまた1釜出力3,000軸馬力にたb,してプロペラ効率

の点から，機関毎分回轤数は240より200が有利であ

る．つぎに大形ディーゼル船では，運航費を低減するた

め，ディー･ピル機関に低質燃料油を使用することが:一般

に行われている．現在では，低質燃料油の使用はシリン

荻の商温冷却，シリンダ注油の質，魁、選択と澗節によ

って，ビスI､ンならびにシリン褒保守上満足な結果を得

て↓､る．これらの大形ディーゼル機関はすべてクロスヘ

ッド型である． 『I'形船用デイ弓･ピル腰関においても出力

3000軸馬力程産になれば，低蔵燃料油の使用によって，

燃料費が相当節激出来るので低質燃料油の使用が強く要

騎される． トランクピスI､ン型磯関はシリンダとクラン

クケースとの間に仕切がないので， クランクケース内の

潤滑油がシリンダにはねあげられ，低質燃料油の燃焼生

成物によってラブカーおよびカーボンとなり，シリン〆 図を示す
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d形ルーフ･掃気式2サ'イクル機関、実施例を掲げる.

61 トランクピストン型排気ターボ過給2サイクル

機関

船名銀光丸郁島九日宏丸（いずれもG.T
4,950 1,ン）

主機関日立B&W650-VBF-90型

出力 3,350BHP

シリン〆数6シリン〆直径500mm

ビスI､ン行程800mm回娠数200rpm
P瞳 7．1kg/cm2

6．2クロスヘッド型排気ターボ過給2サイクル機関
●

船名珠島丸大向丸早春丸山潮丸

（いずれもG.T4,950 1､ン）
主機関日立B&W650-VTBF-110型

出力 3,450BHP

シリンダ数6シリン変寵径500mm

ビスI､ン行径1,100mm回j瞬孜170rpm
P｡ 7.1kg/cmg

63小形ループ掃気2サイクル機関

G.T250 1､ン二繩n引船（建造II')
主機関日立B&W-ALpHA498VO

出力 960BHP

シリン変数8シリン〆直陛230mm

ピメ】､ン行穏490mm 回転数310mm
P。 5．4kg/cmg

7．結 言

出力3,000～4,000軸馬力程度以下の小｢|形船用ディー
ゼル機関の分野では，4サイクル.2サイクルの各菰の形
式のものが用いられて↓､るが，以上の比較考察の結果に
よればつぎのことがいいうると思う・

約1,000軸馬力以下の4形船用としては，ループ掃気
式の2サイクルが構造が簡単にして確実で，かつ保守が
客易な点にお､､て格段に有利である．
1,030～4,000軸馬力の分野では,4サイクル･2サイクル
の通紛型が鼓争の立場にあるが,機関、出力,毎分回転数
をおさえた場合，過給2サイクルは過給4サイクルに比

してシリンダ数が少くてしかも機関蔽赴，磯関スペース

も少なくなってL､る.これは機関竈の計画上有利である．
またシリンダ数が少くてよ↓､ことは係守が容易であるこ
とになる．

剛力3,000軸馬力前後の機関で低頁燃料油を使用する
ことを要職される場合ば，クロスヘソド型が望ましく，

この場合過給ユニフロー掃気クロ器へノド2サイクルが

綾も適当である．

I
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□ I

NN虎 ？
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「 一

恥

ハ

一

第5図日立B&W50-VTBF-110型排気ターボ
溌単動クロスヘツド型2サイクルディーゼル機関
注シリンダ直径500mm, ピストン行程; 1,100mm
毎分回転数: 170rpm,出力毎シリン〆; 580BHP

6． 小中形船用2サイクルディーゼル ・

機関の実施例について

従来小中形船用2サイクルディーゼル機関としては,

無過給型が用いられていたが，2サイクル機関の排気ダ

ーポ過給が実現して以来，軽量，高速力の排気ターボ過

給型によって占められようとしている
B&Wポペ，卜弁付ユニフロー掃気2サイクル機関は
排気ターボ過給によって,従来の無追給型に比べて,ビス
1､ンの熱負荷を増大することなく，出力を35％近く増
大することができる．また同出力に恥し､ては，機関重量
を25％,機関スペースを20％･燃料消喪鉦を3％減ず
ることが出来るので，過給型は格段に有利である、つぎ
に日立B&W排気撰一蕊過給2サイクル機関ならびに
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P●

水槽試験資料90 (M.s､155×M.P130,M.S.156×M.P131)

－中型貨物船の模型試験一

船舶編集室

M.S. 155は垂淵問長さ84米の,M・S, 156は同じく

83.5米の3,000耐髄遡型貨物船に対応する5.5労鎮型鮒

で，両船か主要寸潅主．獄験に使用した模型推進器の要

目とともに，実船の場合に換塊して第1表に示し，正面

線図:および船首尾形伏を第1図および第2図に示す．

M,S､155は定格1,100BIPx240RPMのディーゼル機

関の,M.S.156は定絡1,50011P×105RPMのレシフ・

画機関の搭戦がそれぞれ予定されたもので，また前浄ま

図に示荊ﾛく流線型舵が，後者には反動陀力華備されて

おる．なおM･S,156は船尾磯関型である．

賦験は満載，半敬および試運伝の3状態で実施され

た．その結果は第3図および第4図に示す．
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鋪I図 M・S. 155正面線図オ
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第1表要 目 表
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鋼船建造状況月報（33年5月） 船舶局造船課

(イ）起 工 船 (昭和調年5月末までに報告のあったもの）

造船所｜船番’船 主|総屯数|主 機｜用 途｜起工年月日
|広勘汽船
大陽汽船

日東海運

尼ケ崎港運

自 社

大和海運産業

宮本 勇

長飾汽船

日本水産
大洋漁業

〃

奥津水産
リ く り ヤ

ア メ リ カ

ノf ナ マ

〃

ク

キ 1 － （

藤原運翰

阿部国夫

三和汽船

自 社

長谷川海運

日本遠洋漁業組合

柳下漁業
I) 2,142総I,ン

幸陽船渠

字品造船

波止浜造船

臼杵鉄工

九州造船

大和造船

幸．陽船渠

竹原造船
日立，向鮎

林誰造船
〃

金指造船

鋼管鶴見

川崎重工

新三菱，神戸
ク

三菱，広島

新潟鉄工

三津浜造船

今治造船

今井造船

浦共同造船

竹原造船

内田造船

徳島造船
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造船所'船稀|船 名|船 主|総屯数|主機関|用 途|竣工年月日
|明俊丸
山 若丸

商青丸

腰耶山丸

成文丸

掻豊丸

かるかつた丸

日 永丸

第7御崎丸

第11大福丸

いんであ丸

海蔵丸

第l1長1''i丸

日 進丸

佑光丸

鋪l広勘丸
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五 光 丸

伸祓丸

第1朧丸

第2十島丸
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方野汽船

蕊辮)共有
日正汽船

嶋一郎

佐藤純一

日本油糟船

大協石油

日新ダンカー

r1'元一夫

正起海運

広島漁業公社

日本道路公団
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荒井清高
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の10の方が大きな端而を有し，その共通端仮12の上面

に深度肝1の下W墹が接瓶しても､る． 14獄切換弁で，浅架

度織允の場合}よぺ詞言桑11内な述紳15を介して深産水

圧室7と辿通させることにより共通端核12の全面に水

圧が作用う-るように切換え，深々爽港航の場合はペロー

ス11内を気水分離器16を経て一定気圧の密閉狂25と

連通させることにより共通端仮12かべ念一巽11の端面

より外方へ出てし､る部分の難に水匪を受けるように切換

えることができる．このように深度杯1は上端部におし、

て深魔パ糸2により所与の下圧力を受け，下端部にお',、

てぺ画一スの共通端板12を介し潜航深変に応じた上向

きの水圧を受けるので，上下2力の差すなわち深度偏差

が生じた場合は上下方向に移動し，この深度汗1の上下

動ば振子バネ23およびIJン24を介しE点におし､て，

馬蹄形揺錘21,吊枠22,軸Fからなる振子に作用しこ

れを揺動させるそして揺錘21の揺動ばその側面のG

点に設げた迄杯により外部へ伝えられ，経体の深度偏差

に応ずる偏謹斑をもってテレモーダーを介し横舵の操舵

機を制御する．

潜水艦横舵自動操縦装置用検出計（昭和33年待許

出願公告第4124号，発明者・島本参之助・浜口恒明，

出願人・川崎函工業株式会社）

潜航体を所定の深度に保持するための渓庭偏差自勤腕
出装躍として？弾性体に与えた設定深度に対応する歪力

と潜航深度における水圧との差によって振子を揺動さ

せ，この揺動量を増潟して，テレモーグーを介し操舵機
に伝えるようにしたものは従来魚雷等において知られて
いるが，本発明はこれを潜水濫用に改良し高い検出感度
を必要とする淡深度勾場合と大水圧に耐える必要のある
深・§庭D場合の2段階こ切換えて使用し得るようにする
とともに，シュノーケル航行中などに起り易い艦内気圧
の変動によって影響を受けなし､よう工夫を加えたもので
ある．以下本発現装置D縦断面副について説J月すると’

1は深産汗，2は深度杼の頭部3とバネ受5の間に張設
された深度バネで，ハンドル6により歯車装設を介して
深礎バネ2の張力を調節し深鹿肝1の頭部に作用する下
圧力を適宜設定し得るようIこなってし、る7は潜航深庇の
水圧を導入管9により導入できるようにした溌産水圧
室，10， 11はそれぞれ上下に連鐇されたベロースで上部

ワードレオナード式揚錨機制御装置(I眉和33年実

閑新案出願公儘第4934号，考案苫・和田義勝,田賦

人．三菱電機株式会社）

本考案は繋船磯としても使用し得るワードレオナード

式揚錨機の改良に係るもので，従来錨の巻上げおよび繋

船索の巻込象巻出しの際に要求される電動磯の!焼'§すな

わち軽負荷にお､､ては高速で，負荷が剥すにつれ速変が

降下するごとき特性と，錨の巻下しの際に要求される特

性すなわち制動巻下しを行なえるごとき特性とを兼ね備

えることは困難なことであったが’木考案はワー】.､レオ

ナード方式におけ為直流晒動擬およびこれを附勢する直

流発踊機の副界磁巻線を励磁する励磁機の出力回路中に

盤流器と開閉接点とを並列に設けることによって前記の

点を解決したものである．次に木考案の接続刃である第

1図について説明すると,GおよびE鮒はそれぞれ適宜

の原動機により駆刎される主発函幾および励磁機,M

は主発電機Gにより附勢される畑動機で巻取ドラムの

動力源となるものである．励磁朧E誰の界磁巻線Fは

負荷盟流によって励磁されしたがってその発生遜圧と極

性は負荷晒流の強さと方向によって変化するF1とF:;

はそれぞれ発鬮機Gと電鋤磯Mの主界磁巻線で一定

電圧の電源xにより励磁される分巻界磁であるF2と

F.Iはそれぞれ発電機Gと田動機Mの副界磁巻線で

励磁機E蕊の発生電圧すなわち負荷電琉に比例した遜圧
により凧磁されるので直巻界磁的な効果をもって作用す
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●グ

砿口蓋浮上装置（昭和33年実用新案出願公告第

804,号,考案者.商松攻,出願人・日立造船株奉社）

側部にローラーを具えた水平移動式水密鯖口蓋におい

ては，鮒口を開放するに際しまず鯰口蓋を浮上させて水

十
一
ら

Ｘ ’ ’
一④

ISa
ー‐一色

画

堂渥
障
鵠

1ｺ、
鄙？壷

第 I 図

る．錨の巻上げまたは繋船

索の巻込欺を行なう場合

(正糧)は開閉接点S1～S9)

のうちS,,SE,S2,SI1,Snの

象を閉じ，この場合発既磯

Gは差動複巻，邇動機M

は和動複巻として作動する

ように界磁巻線FI～F.1の

極性が設定されて.し､る．

－1
一

」
再べ

第 1 図

’ 1

第2図
RCFは難流器で上記の巻

上げ巻込承の場合の負荷電流の方向を矢印④とし，その
際励磁器E蕊の端子Aが正であるとするときに図のご

とき極性をもって接点S9と並列に接続される繋船索
の巻出しの場合（逆転）は開閉嫉点のうちS3,SJ,Sr,Ss
の象を閉じる． この場合負荷鬮流の方向は逆(矢印＠）

になるが，励磁機E臆の発生既圧の極性も逆になるので
依然として発班機Gは差動複巻，電動鱗Mは和動複
巻として作動する．その際励磁機E蕊の端子Aは負と

なるので,雛流器RCFは励磁踊流の通過を許す．錨の
巻下しの場合は昭動機皿は負荷により逆転方向に回さ

れて発電機となり，発認機Gは砥動磯となる．負荷電
流は矢印④の方向となり励磁機E工の発生電圧は端子
Aを正とする極性になる"ので，界磁巻線F,F.1の励磁

電流は雛流器RCFにより阻I上される． よって発堀機
G,電動機Mはともに分巻機として作動し，負荷電流
の強さにかかわらずほぼ一･定の速度で錨を下すことがで
きる．本装瞳の特性を図示すれば第2図のようになる．

図中はLは負荷,Vは速度で,1は錨の巻上げと繋船索
の巻込象の場合，2は繋船索の巻出しの場合，3は錨の

巻下しの鳩合の特性曲線である．なお第2図中の点綴は，
第1図中の抵抗Rの調盤により得られる特性曲線の一

つを示している．

ノワ
.〃

“

第 2 図

』

第3図
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鋪5図

機描を具えた外側シリン炭’が固定され，このシリン

ダ内に挿入された内側シリンダ9の下端部にローラー14

が軸蔚されて、､る外則シリンダ’の内部よ第4，5図

に示すとおりで，ハンドル50によりフ･ランジ.1．40を引

上げると油欄22内の油が仙路23,29,30を経て弁32を押

上げシリンダ38内に入り，つぎにフ･ランジ-l､40を押下
げ為とシリンダ38内の油肱弁33を押下げ油路25を経
てシリンダ51内に圧入される． この操作を繰返すとつ

L､にはシリング.51内に圧入された油がラム53を押下け：

ようとするが， ラム53の下端減内側シリンダ9の底部

を介して画一ラー’4により支えられているので相対
的にシリンダ5'ひいては外則シリンダ’を上外させる

ことになり，第3図のごとく鮒口蓋が浮上する．砿口蓋

を降下させるには第4図に示ナス暗ンドル46を引上げ
ればよく，これによって弁37が開くのでシリン蕊51門

の圧油は汕路24を経て油脳22内に還流し，鮠口蓋は自

重により降下する．なお56は鮒口蓋の浮上状態におい

てその降下を防止するため外側シリンダ1と内側シリン
鋲9との相対位世を固定するようにした隆体である．

第 4 図

密状態から離脱させる必要がある．本考案はこの面輸口
蓋浮上装綴の改良に係るもので， ローラ員の軸上に手醐
式油圧ラムを設けるようにしたものである．図面につし、
て説明する.と，第1図は本考案による鮠口蓋浮上残置の
瀝團'第2図縦平面図鮪3図蹴蕊弱患混弾x
断面図，第4，5図は本装置の内部鮠豈を示す縦断面図
で，第3図に示すように嶮口枠甘16に対しパッキング
0を介して閉鎖l得る鯰口蓋6の側面には内部に油圧2

船 舶第31巻第7号鰡瀕雛貯行
発行所天然社
東京都薪宿区赤城下町50
電話東京(34)1908
振替東京79562番
発行人田 岡健一
印刷人研 修 舎一

購読料

1冊150円（送12円）
半年（前金予約） 800円
1年（ 〃 ）1,500円

半年および1年の直接前金予約
賊読の方にかぎり増頁による特
別号等特価の場合も差額を頂戴
､､たしません
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服部時計悲
操 域 、郭

東京営業所東京都中央区銀座四丁目TEL(56)2111(10)

支 店大阪市東区博勢町四丁目TEL(25)]251(5)

出張所福岡市下名島町四七TEL(4)2966(3)

盤蕊瀞謬鋒蕊鶏藷譲譲蕊鍵…鰯溌溌算織蕊鼓溌蟻蕊議蕊溌蕊

一

ｲ云鱗ど隻鰭〃

リー式
MK14･MOD2

ジャイロ・コンバス

レート．ジャイロ･パイロット

MK2・マリン・レーダー

マリン・口ラーン

その他各種航海計器

★

★
★
★
★

蕊東京計書製造所 ノ

東京都大田区東而田4－31電話(73)2211(代),7181(代）
長崎．下関・神戸・大阪‘名古屋・横浜・東京・函館
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鱒鋼鉄製の蓄電池！！
落しても，破壊しない。
鉄鋼材を全く侵さぬ。
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した長大なものです。

叉寵気的にも乱暴な坂扱いに充分に耐え，
亦比頭の測定記録の必蕊は全くなく，従

って保守容易で，船舶用として理想的の

蓄圃池です。

｜日本電池柿式會耐
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電気式舶用トルクメーター
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一
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唖

鰯

本機は我国最初の測定機
にして航行中の舶用プ画
ぺう軸のトルクを常時、
測定、監覗する速隔指示
電気式トルクメーターで
あります。

該写真は三菱造船株式会社
長崎造船所御建造のマリエ
ッタ号に装備致したもので
あります。

東京都品川区北品川4の516TEL白金(44)1141(代表）
大阪市南区八幡町6 ･TEL南(75)6140

福岡県宗像郡津屋崎町・TEL津屋崎ユ04
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世界に鮪ろ有名品の商樺
WorthingtonCorporatiOn
AdvertigingDept .
Harrison,N.J.,U､S.A. 鋸扉 碗夢
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詳細は下記へお｜

技 術提

IH合せ下さい。
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新潟ウオ シントン株式会社
東京都千代田区神田須田町2丁目祗話㈱8351－4
営業所大阪市北区梅田町47(新阪神ビル)電話"4685

55411日M


