


。技術の日立 バブコック日立

例えI主

ゼルエンジ 水から

ざできま式
真水は飲料水をはじめ、生活用水、

ボイラ補給水、各種機器冷却水等

として船舶、離れ島や僻地のホテ

ル、海洋開発基地などをはじめ研

究機関、化学工業など各方面にご

利用いただけます。
且

海水淡水化装置

島〉
〉 ポンプ

蕊憲乏
＝
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一m－－

F二

ディーゼルエンジン
184×215×76(鴨,)重量2.2k9

●平均日差士0.1秒(20'℃）
●|0.5秒刻みステップ迩針
●乾電池3個で約1年間作動

●現地時間に簡単に合わせられる､正転･逆転可能

●前面ワンタッチ操作の自動早送I)装澄･秒針規正装置
●MOS･IC採用のユニット化による安全性-保守性の向上
●無休止制の交・直電源自動切換･照明つき

子時計は豊富にそろったデザインからお選びください。
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●バブコック曰堂’日． 工

本社東京都千代側区大手町2-6-2〒100(H本ビル)TEL東京(03)270-7351(代我）

大阪徹業所大販市束区北浜4-6〒541(【】'だu立ビル|)TEL大阪(06)231-5721(代我）

窩古展TEL⑩愛1581-6211

カタログ諦求は一株式会社服部時計店特品部特機販売課（〒'101)東京都千代田区鍛冶釘21 10志(03)2562111
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の欄蕾により運転を停めること
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新造船の紹介/NewShipDetaild

RORO貨物船‘､ティンマーーーランド"を見る……”……･…･“………･…････……．．…･･･……－…･…10

RORO貨物船"テインマーランドW ･ e…･……………･”…･……･…・三井造船千葉事業所……･ 12
RORO'IypeCargoShip"TIMMERLAND. MitgljiShipbuilding

&BIgineering

的に行なう ことができますから

三常に高くその優秀な
■」

稼働率がヲ

分離機能と併せて嵩争度を最高 ＝

ブラジル海運造船業の現況・…･････………･････““･…．．…･……………･……間野正己

中小型船用三菱C型舵取機について………………･……”･…･………．．……福永靖夫
MitsubishiStceringgear'IypeCfbrSmallSizedShip 弘R'kunaga

21

47

に紺寺て繍き ます。 ｡
ロ
－

。
‐
。

恵美洋彦．．…・ 34
H･Frni

武田弘．…・・ 53

連載／液化ガスタンカー＜14＞…･･･……………・
LiquefiedGaS"IhnkerEngineering<14>

連載／造船技術者から見た機関部初期計画く2＞

●曲

守

一

原子力船／アメIノカにおける舶用炉の開発 高田悦雄……67

連載/FRP船講座<17>･･"…．．”
EngineeringCourse:FRPBoat

…….……．．…….…….………･・丹羽誠一……73
S.Niwa

海外事情……･…．．…･ …………･ “･･･….･･…･………..….……..….….……．

NKコーナー“･･･…･…………….…………….､………….…………….………

世界のFRP船トピックス………………..．………………..､…….…….….…

船舶／ニュ.一ス・ダイジェスト…….….….“…..…….…..…………..………

竣工船一覧･･･.“…………….…….……………. .…､…...､….….､ ……...…

特許解説/PatentNews …….………….､ ､ ….………….…….…….….….

海運倶楽部の新年賀詞交換会…...………….….“….….“……...………“.….……

６
２
０
１
４
８
２

４
７
８
８
８
８
３

■

◆
◆
申
由
■
。

０
“
姉
咽
碑
幽
》

２
“
頭
韓
聖
酔
韓

■
●
◆
ｅ
●
申

■
■
申
中
●
Ｇ
■

○
命
中
■
申
命
■

■
■
■
各
申
●
■

申
血
申
合
●
●
■

甲
由
申
申
。
■
■

由
申
申
申
申
■
■

A臺譜菅灘嘉菫噌祗
機器営業第一部東京都港区三田1－4－28(三田国際ビル）電話03-454-481 1W9
大阪営業部大阪市東区伏見町5-1 (大阪明治生命館）電話06-231-800I(fe

表紙 L,V32/36型機関はシリンダ出力500PS(370KW)． 750rpmの4サイクル機関である。平均

有効圧力は204bar,静圧過給が採用されている。直列6シリンダ機関からV型18シリンダ

機関まであり、 3,000PSから9,000PSの範囲をカバーしている。表紙の写真はV型4シリン

ダの試験機関である。
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グー航海の安全を願い、 60年にわたる経験

と卓越した技術が生みだしたTAMAYA

航海機器。厳選された材質と優れた構

造から生まれる高い精度と堅牢度、使

い易さなど、その優秀さは内外の商船、

漁船をはじめ、 ヨットマンの間でも絶

航海機器 I
TAM 「点~二雪1ストレーナー』

スラッジ完全分離
7ヶ国特許取得

油圧駆動方式完全自動逆洗型

ノツチワイヤー式油炉過機蜜~1大な信頼と好評を博しています。

1

1．非常にﾉl､型となりました。

2．非常に安価となりました。

3．炉過機サイドでスラッジを油から完全分離を致します。

（原液ロス"O､､）

4．油圧駆動によl)動力源を不要としました。

六分儀と云えば耐MA肌…･ ･MMMと云えば六

分儀の代名詞にさえなってし,ます。六分儀の

中の六分儀、優れた性能を持つ反射鏡やシェ

ードグラス。これら、全ての製品にJES船舶

8201以上の精度に調整し、器差表を作製添付

いたしております『

■仕様●標準』M望 7×50●照明；付●アー

ク：ブロンズ●フレーム『耐蝕性軽合金

！
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声一

4

コ劇
d二b神奈川機器工業株式会社

…翻溺戦
p粕

＝一一

本社・エ場 横浜市確子区I町村8

TEL(045)753-

テレ.ソクス 382し圃堵

小型船舶向けに作られた船舶時計です。

完全防湿構造、温度特性のよい4MHzクオー

ツの組合せは航海の安全をお約束します

■仕様e糖度t月差4．5.●作動温度：一'0℃

~+50｡C●夜光塗料：自発光塗料、時分針及び5

分おき表示

墨

＝

可

琴 曽軍
長年の実績と信頼された製品影疹讓

弓

"nTE丁、 ツト 9リ
ｉ
ｆ
ｑ
や

1

ハイビットとは．．”－…

ウオーターブラストエ法による紫地捌轆では水を使川する

ため堆装面の柁燥までにサピが苑'1畠してしまL､ます。この

サピの発生を防止するためにI珊発きれた防鏑剤が「ﾉ､ｲ

ピﾂﾄ』です｡ ′､イビットは各砿の堆科に対して襟許を

ll11',い､たしません｡

●18種の航法計算内蔵のミニコンピューター

最新の測量結果(WGS-72)による離心率を採

用。m/ft単位の切換えもスイッチひとつ 応

用範囲の広い|G.Cモード等、数々の特長をもっ

ています

■仕様●'8種の航法計塊内蔵●褒示桁数日 ’0

桁（小数部≦9桁）●迩源 A.C･D.C両用●木箱ケ
ース付

●カタログ講求、お問L,合せは下記住所へ

q

詞

○ウォータージェットエ法用

○ウエットブラスター用

○ジェットクリーニング用

等各種 al
航海・測最・気象機器 専門商社

■＝ロ

アー可

ロー■工 G扇》昭光ｲﾋ学撚式会社
r一一一
帳

東京本社〒104束京都中央灰銀座3-5-8a03-56I-871I(代） 〒140束京都品川区南品川3-5-3aO3(47I)463
●

世

ウオーターブラスト用防錆剤
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RO/RO貨物船“ティンマーランド”

ROROTyPeCargoShip.4TIMMERLALWD''

1)yMitsuiShipbuilding&EngineeringCo.,Ltd

1

1 3

匡識
I

：
三井造船千葉事業所設計部

幅（型）

深さ（型)(Upper/MainDeck)

満載吃水

総トン数

救貨重最

貨物倉容菰

コンテナ搭救数(20ft.コンテナ）

上甲板

主甲板（閉囲部）

主甲板（暴露部）

タンクトップ

ランプゥ睾ィ

合計

燃料油槽容積

ディーゼル油槽容積

1 まえがき

本船M.S. 44TIMMERLAND'.は，三井造船株

式会社がBrostr6msRederiAB(SWeden) より

受注した同型6隻のRO/RO貨物船の第3番船に

あたり，当社千葉砺業所にて建造され，昭和53年12

月5日竣工，引渡された。

すでに引渡されて北欧～地中海航路で就航中の第

1船､ 'THEBELAND''および第2船. 6TYRUS･

LAND''とともに本船の活蹴が期待されている。以

下に本船の概要について述べる。
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あたり，当社千葉砺業所にて建造され，昭和53年12

月5日竣工，引渡された。

すでに引渡されて北欧～地中海航路で就航中の第

1船､ 'THEBELAND''および第2船. 6TYRUS･

LAND''とともに本船の活蹴が期待されている。以

下に本船の概要について述べる。
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1 まえがき

本船M.S. 44TIMMERLAND'.は，三井造船株

式会社がBrostr6msRederiAB(SWeden) より

受注した同型6隻のRO/RO貨物船の第3番船に

あたり，当社千葉砺業所にて建造され，昭和53年12

月5日竣工，引渡された。

すでに引渡されて北欧～地中海航路で就航中の第

1船､ 'THEBELAND''および第2船. 6TYRUS･

LAND''とともに本船の活蹴が期待されている。以

下に本船の概要について述べる。
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溝水槽容穣 326.4m3

パラスト水槽容穣 4,182.9m3

最大速力（試運転時) 20.331m

船級 LloydsRegisterofSI]ipping+100A1,
IceclassIA,+LMC&!OUMS'"

TheNationalSwedishAdminiStration

ofShippingandNavigation

2． 2－般計画および配置

本船は一般配侭図に示すように，機関室は船尾部

に，居住区を船首部に配腿した長船楼甲板を有する

全通甲板型で，低速ディーゼル機関による2機2
軸， 2機2舵，バウスラスタ，バルパスバウおよび

トランサムスターンを有している。

貨物区画は全通の二重底と二層の甲板からなり，

タンクトップと主甲板との間の船側は二重構造とな
っている。

二重底内には船首尾間のパイプトンネルとパラス

トタンクに区分され，船側の二重樵造内は，燃料油

槽とヒーリングタンクに区分されている。

タンクトップおよび主甲板の貨物区画はトレーラ

ー，フォークリフト等によるRO/RO荷役の効率

化のための一画とし，且つ職装品，船殻材が貨物区
画内に突起しないよう ､ dSquareofcargohold''
となっている。

また主甲板の船尾には，化学プラント等の大型機

器の運搬を目的として，暴露貨物区画を装術してい

る。本区画は船側櫛造とスターンランプにより閉囲

され，海水が入らない構造となっている。本区画と

主甲板閉囲貨物区画とはスターンドアにより分離さ
れる。

荷役時， トレーラー，フォークリフト等の車輌は
船尾に設けられたスターンランプを通って主甲板暴
露部に入り，各甲板へ順次貨物を搬入できる。上部
の上甲板へは左舷船側に設けられた固定のランプウ
ェイが利用され，下部のタンクトップへは，右舷中

央部に設けられたカーゴリフトが利用される。
コンテナはトレーラー， フォークリフト，本船の

右舷船側に設けられたデッキクレーンまたは岸壁の

クレーン等により搬入され，タンクトップおよび主

甲板閉囲区画には2段に，上甲板および固定のラン

プウヱイには3段に，主甲板暴露部には4段に秋込
まれる。

冷凍コンテナ用には上甲板にAC440Vのレセプ

タクルを装附し，電源を供給できる。

加えて本船は少数乗組員（16人）による迎航を惣
図し，機関室内の主要機器はいうに及ばず，甲板機

械，貨物倉通風装世等の運転，監視には主として船

橋楼甲板から高度染中制御ができるよう配虚されて

いるとともに，保船作業最の減少に対しても，十分

なる配厳がなされている。集中制御システムについ

ては，次頁の表の通りとなっている。

集中制御システム

制御対象機器制御場所

機関室内主要機器船橘楼甲板

（主としてWHEELHOUSE)
3， 船体構造

本船の船殻榊造は，主船体部は船側部を除き縦肋

骨排造とし，主船体部の船側部および機関室，船首
尾構造は横肋骨椛造を採用し，スラミングおよび対
氷等に関して十分なる配慮がなされている。

加えて貨物区画内にブラケット等が突起しなし､よ

う，榊造上特に配慮がなされている。

フレームスペースは貨物区画で700mm,機関室

で770mm,船首尾部で610mmとしている。また

各甲板荷重は集中荷重（上甲板および主甲板は軸荷

"78ton, タンクトップは軸荷重50tonのフォー

クリフトの荷重）および均一荷重（上甲板は3ton/

nl21主甲板閉囲区画および固定のランプウエイは4

ton/m2,主甲板繁露部は6ton/m2, タンクトップは

5ton/m篭の荷重）に対して-1-分耐え得るよう計画さ

れている。

上記にともない甲板の最大板厚は上甲板で20．5

rnnll主甲板で16.5mm,二重底板は14.5mmとし

ている。また横強度に対しては2フレーム毎にデイ

ープウニブフレームとデッキトランスバースを設け
ている。

操舵機，バウスラスター

機関制御室

（機関室内） 火災検知・ガス検知装置

航海灯，信号灯，外部電灯荷役制御室

（機関室内）

消火装壷

貨物倉内通風

甲板機械（船首部）

船体姿勢

i･燃料油積込移送

主甲板上のリフト開口には，主甲板と同一の強度

を有する水密のリフトカバーが設けられている。リ

ブI､カバーは油圧シリンダーにより， タンクトップ

荷役前に開とされ，終了時に閉とされる。

リフトカパーサイズ

19.05m(長さ）×4.75m(巾）

4． 5デッキクレーン

本船は上記に述べたRO/RO設術に加えて, L

O/LOにより荷役ができるように，上甲板右舷に

デッキクレーンを装備している。

デッキクレーンは日本製鋼製の電動油圧式で吊上

げ荷重25ton,アウトリーチ20mで計画されてい

る。

デツキクレーンによる主甲板のLO/LO荷役を

目的として，上甲板にポンツーンハッチを装備して

いる。ポンツーンハッチカパーは，上甲板と同一の

強度を有し，デッキクレーンにより開閉される。

ポンツーンハッチカバーサイズ

13.4m(長さ）×4.6m(巾）

4． 6コンテナ， トレーラ等の固縛装置

固定のランプウェイを含み各甲板には，コンテナ

アにより主甲板は閉囲区画と暴露区画とに分割され

る。

クリアオープンサイズ

12．6m(巾）×6.4m(高さ）

4．3カーゴリフト

スターンランプを通って主甲板に搬入された貨物

を，下部のタンクトップに移動させるために，右舷

中央部にカーゴリフトを設けている。

カーゴリフトは萱場工業製でチニインを介して油

圧シリンダーで上下される。カーゴリフトの強度は

65tonで計画され，台車に20フィートのフルコンテ

ナ3個を搭載して上下が可能である。

カーゴリフトの操作は主甲板上で， リフト用開口

の近くに設けられたコントロールスタンド，または

持運び式のコントロールパネルにより行なわれる。

リフトI刑口に対する安全措腫としてリフト開口の前

後に，カーゴリフトの動作に合せて自動的に操作さ

れるブームを設け，転落防止を図っている。

リブI､サイズ

19.0m(長さ）×4.7m(巾）

4．4 リフトカバー

4． 船体艤装

4． 1スターンランプ

本船への搬入口として主甲板船尾に萱場工業製ス

ターンランプが設けられ，油圧ウィンチにより操作

される。また荷役中の本船の上下動に対しては， ウ

ィンチのオートテンション機構によりスターンラン

フ･の位侭が自動的に謝整される。スターンランプの
強度は最大軸荷重78ton(6軸）にて計画され, 40
フィートのフルコンテナ4個を搭赦したトレーラー

が通行可能となっている。
スターンランプの操作は，見通しのよい上甲板右

舷の後端に設けたコントロールスタンドで，安全に
できるようにしている。

ランプサィズ

330m(長さ）×9.0/13.5m(幅）
4． 2スターンドア

主甲板船尾部に油圧シリンダーにより操作される
水密のスターンドアを設けている。このスターンド
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る。主機関の非常催止として，過速度, L.0.圧力

低下，ピストン冷却油の断油，カムシャフトL.0.

圧力低下。また主機関の負荷軽減として, L.OE

力低下，ジャケット冷却清水高温度，スラストパッ

ド高温度，シリンダーL､O.断油，ピストン冷却油

圧力低~F,カムシャフトL.0.圧力低下掃気室内発

火，主軸高温度，中間軸受高温度，船尾管軸受高温

度等を設けている。

夜間の機関室無人化および昼間の乗担員による労

力の軽減のため，次の自動化機器を装俄している。

機関室モニタリング装腫として，主機関の予術補

機の自動切換起動および警報装置，プラックアウト

後の主要補機のシーケンシャル自動起動，電力消我

量の変動による発電機の自動発停等を倣えている。

モニタリングによる警報は操舵室，機関制御室およ

び居住区内の機関長事務室内に設えてあるCRTに

表示される。このCRTには全てのアナログ計測値

も表示することができる。

さらに主機関用燃料のディーゼル油から重油への

自動プログラミング切換装置，各種機器の温度，圧

力等の遠隔指示器および補機の異常時に警報を発す
る表示器を組み込んだ制御盤を磯関制御室に設け，

監視が容易にできるよう配慮されている。

本船は通常のボイラーの代りにサーマルオイル装
置を装備している。サーマルオイルは火だきヒータ

ー，または主機関の排ガスにより熱せられ，タンク

の加熱，空調磯等熱源の必要なところに供給され

る。

また本船は清水による二系統の冷却装匿（高温冷

却系と低温冷却系）を採用し，保守点検作業の軽

減，冬期における凍結防止を図っている。高温冷却

系により主機関ジャケットおよび発電機ジャケット

を冷却し，低温冷却系では主L､Oクーラー， カム

シャフトL,O.クーラー，主磯関エアクーラー等を

冷却している。

積付配置に従って埋込型のコンテナ金物を，上甲板

のファンルーム上には立上り型のコンテナ金物を装

備している。これらの金物により， 20フィートとと

もに40フィートコンテナの固縛が可能である。

上記に加えて，各甲板にクロススリット型（埋込

型）固縛金物，各甲板裏および船側にアイプレート

を装備し， トレーラー，紙製器，鉄鋼製品等コンテ

ナ以外の種々の貨物の穣付に対しても万全を期して

いる。

ツイストロック，チェイン等の固縛金物は，フォ

ークリフトにて運擬できる特製の収納箱に収納さ

れ，いつでも利用できるよう配伽されている。

4． 7船倉内通風装置

荷役時に船倉内を走行するトレーラー， フォーク

リフト等のエンジンからでる排気ガスに対して，特

に通風対策および防爆対策が必要である。本船はタ

ンクトップ用に8ブァンルーム，主甲板用に11ファ

ンルームを装備し，毎時25回の換気を可能にしてい

る。各ファンルーム内には，給気ファン1台と防爆

型排気ファン1台を収納し，給気ファンと排気ファ

ンとの間にはダンパーを配し， リサーキュレーシヨ

ンも可能としている。

船倉内にはDIRIVENT装置を装伽し，船倉内

の空気の循環に対しても，万全の配慮がなされてい
る。

船倉内通風用の全てのファンおよびファンルーム

付のドア，ダンパーは操舵室内のコントロールパネ

ルから遠隔操作および監視ができ，万一船倉内に火

災が発生した場合には，全てのファンは一斉に停止

され， ドアおよびダンパーは一斉に閉とされ，空気

が遮断できるようになっている。

4． 8消火および検知装置

本船は固定消火装置として，低圧式CO鰹ガス消

火装置を採用し, 141tonの液化CO2を収納する

ダンクとこれに附随するコンプレッサーを船首部に

配置し，各船倉および機関室内の火災に鮒えてい
る。

機l則室内の火災発生の危険度の高い機側制御室，

篭電機室および分離機室には固定HALON1301ガ

スii'i火装置を，ボイラー区画には固定ドライパウダ

ー消火装置を追加装附している。加えて居住区内お

よび機関室内には初期消火を目的に定圧海水消火栓

を配瞳し，火災に対して万全の装伽がなされてい

る蔓

火災検知装置は，居{主区内に熱式火災検知器，機

関裳内にイオン式，熱式，ライン式火災検知器，船
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等の公室と厨房，食紐庫等のサービススペースを配

腫している。特に司厨員の労力軽減のために食堂，

厨室，食紐庫は合理的に配陞され，食堂は士官およ

び部員共用のセルフサービス式を採用している。

居住区内通風装陞としては，温風と冷風を別系統

で各室に供給す-るDualDuct方式を採用し，各人

が快適に船内生活ができるよう配噸されている。

汚水処理装匠としては真空式を採用し，生活用清

水の節約に役立てている。

本船のように機関室が船尾部に位砥し，居住区が

船首部に位世する船においては，天候あるいは貨物
等に左右されず，いつでも安全に，且つすみやかに

往来できる通路が必要となる。本船は主甲板貨物区

画内の上甲板裏に安全通路を設けている。

この通路を利用することにより，乗組員はいつで

も安全に居住区から機関室および荷役制御室に行く

ことができる。

倉内にライン式，煙惑式火災検知器を配し，火災発
生時は操舵室に設けた主アラームパネルに火災発生
場所を表示警報するとともに，機関制御室，荷役制
御室，居住区内に設けた副アラームパネルにも警報
するようになっている。

船倉内にはCO2ガス，炭化水素ガス等を検知す
るために22点の検出端を配し，船倉内での作業の安
全に配砒を加えている。

4．9荷役制御室

ビルジ，バラストおよび燃料油受入／移送を染中

制御する目的で，主甲板の機関室入口に荷役制御室
を配匠している。荷役制御室には制御盤が設けら

れ，この制御盤上からポンプおよび弁を遠隔操作す
ることができ，各タンクの液面および各ピルジウェ

ルの高液面警報が制御盤に遠隔指示できるようにな
っている。

本船のバラストおよび燃料油管系は，荷役中，こ
の種の船ではさけがたい貨物の偏積みによるトリム

およびヒールの変化を調整するために，海水および

燃料油を短期のうちに移動できるように計画されて
いる。

加えて，船体中央部各舷に設けられたヒーリング

タンクの海水を，その時のヒールに応じて自動的に

海水を移動させ， ヒールを調整する自動ヒール制御
装侭も装術している。

4． 10救命設備

救命ポートはFRP製，発動機付のもの2隻を装
術し,救命筏は居住区域に15人用4台,上甲板船尾部
に10人用2台を装附し，万一の場合にilliえている。

また救命胴衣は居住区内はもとより，居住区の暴
露部，機関室内にも配附し， さらに子供用も倣える
等, SBS要求に沿い万全を期している。

4． 11居住区設備

居住区は騒音対策および防火対策に細心の注意
を払い，床而にはLITOSILOFloor (Floating
Hoor),各居室間の仕切壁には，不燃材による二重
栂造また天井面にはROCKFON天井材を採用し
ている。

乗組員の居室として，士官用8宝を第2船楼甲板

に，部員用8室と整術士用6宝を第1船楼甲板に配

世し，全室トイレ付個室である。各室には北欧製家
具，冷蔵庫，床面にはwall towall カーペットを

配し，内装と相いまって，北欧調の高級仕嫌で仕上
げられている。

‐ド部の船首楼甲板および上甲板には食堂，娯楽

室， ヒーター付室内プール，サウナ，映写兼卓球室

5． 機関部

機関部の推進装置は高度に自動化されており, L

Rの0!UMS' 'の要求を満足するように計画され，

次のような特長を有している。

推進装置は2機2軸で，主機関は三井-B&W

12L45GF型を採用し, RENKギアクラッチを介
して推進器を駆動している。

主機関である三井-B&W12L45GFの要目は
次の通りである。

連続最大出力 10,600BHP

常用出力 9,600BHP

回転数（常用出力) 165RPM

シリンダー数 12

シリンダー径 450mm

シリンダーストローク 1,200mm

シリンダー内最大圧力 861e/cm2

平均有効圧力 12.21E/cm2

過給機 IHI-BBCVTR321型4台

L45GF型はB&W社が開発したロングストロ

ーク型で，燃料油として3,500秒レツドウツドM.1

（100度F)までが使用できる経済的な機関である。

主機関はASEAブリッジコントロール装置によ

り，機関制御室および操舵室内での遠隔操作はもと

より，船橘楼甲板の張出し部両舷にも遠隔操作詮を

設け，パウスラスターの遠隔操作とともに，出入港

および雛着岸時の操作を非常に容易ならしめてい

る。

主機関の安全装腫としては次のものを設けてぃ

6． 電気部

本船の主電源としては，ディーゼル機関駆動発電

機(950KVA,AC450V, 60Hz, 3')を4台装備

し，非常用電源としてディーゼル機関駆動発電機

(200KVA,AC450V, 60Hz, 3d)を1台装備して

いる。直流電源としてはDC24V, 200AHのニッ

ケルカドミウム蓄電池を1組装備し，フローテイン

グ充魑式を採用している。

電源は通常航海時においては発電機2台により供

給され，入港時および雛着岸時は4台，荷役時は3
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台の発電機から供給される。

前述のように電力消譜量は常にモニタリングさ

れ，電力消費量の変動によっては発電機の自動発停

が行なわれる。加えて自動的に髄力の余裕をモニタ

リングし，大容逓電動機の自動または手動起動時に

おける過大な負荷変動あるいはブラックアウト等の

本故を未然に防いでいる。本装置により，大容量嘔

動機の起動時祗力に余裕がなければ停止中の発電機

を自動起動させ， 自動的に砥力不足をバックアップ

できる。

機関室モニタリング装匿に加え，甲板機械および

冷凍コンテナについてもモニタリングされ，警報は

機関室モニタリング装腫と同嫌CRTに表示され

る。

エンジニアコール装置として無線式を採用し，自

動交換電話およびモニタリング装殴に直結させてい

る。

操舵室設備

操舵室からの見透し確保のため一部を張り出し，

周囲の窓は15度傾斜した構造を採用している。操舵

室内には船首壁沿いに5台の制御盤を，中央部には

海図盤を含み2台の制御盤を配置して，出入港時を

含め常時Onemanコントロールができるように合

理的に配置されている。

船首壁付の制御盤にはCRT装置付警報盤VHF

電話，揚錨機遠隔操作盤，バウスラスター制御盤，

主機関遠隔操作盤およびハンドル，オートパイロッ

1､付操舵器，デツカ，方向探知器， レーダー受像器
を配慨している。

レーダーはKelvinHughes製SバンドとXバン

ドのデュアル方式を採用している。受像器は右舷

左舷に配隆し，右舷の受像器には自船の回頭角速度

と他船の航跡が表示できる船体位侭表示装腫付で，

衝突予防に役立っている。さらに右舷受像器にはバ

ックアップ用に補助受像器を伽えている。

中央部の制御雛には航海灯および信号灯制御盤，

外部照明灯制御盤，エコー測深器およびドプラー船

速器の表示記録計，船倉内通風装侭制御錐，船倉内

温度およびCO2/炭化水素ガス濃度記録計，テレタ

イプ等を配匠している。

オートパイロット付操舵器を船首部に加え中央部

にも伽え，いずれの操舵機においてもすみやかに操

船できるよう計画されている。

出入港時の操船の安全のために両舷のブリッジウ

ィングに制御盤を設け，主機関，操舵機，バウスラ

スターの遠隔操作が可能となっている。併せて右舷

のブリッジウィングには船首部甲板機械の遠隔操作

盤が合理的に配置され,Onemanコントロールに

よる雛着岸を可能にしている。

無線装腫としてはSTA製の1.5KWの主送信

器，補助送信器2台の受信器および自動テレック

ス装世を装附し，人工術星による通信装腫であるサ

テライト通信装世が後日装肺できるよう計画されて

いる。 （完）

ブラジル海運造船業の現況

SUNAMAMの概要/PETROBRASの事業

ISHTBRASの発展/RENAVEの規模

間 野 正 己
石川励播咽砿工柔技術研究所船体強庇部部長

●ブラジル海運管理委員会(SUNAMAM)

SUNAMAM(TheNational Sup壱1通t邑立dency

ofMarchantMarine)と呼ばれているブラジル海

運管理委員会は， 1941年3月7日に，海運委員会

(MarchantMarineCommisson)の名称で設立さ

れた。その目的は，航路の規制，船の運航の調整，

舶用機器発注の承認であった。現在行なわれている

進鉛に対する規制は，設立後17年経過した1958年

に，海運基金(MarchantMarineFund)がつくら

れた時から, SUNAMAMが行なうようになった。

こうしてSUNAMAMは，ブラジルの造船業を発

展させるための実質上の銀行となった。

1964年に，政府が一斉に産業の発展にむかって調

和を保ちながら積極的に働き出した時に，大型船の

新造および修理ﾛｰ業の発展も強力に進められるよう

になった。

SUNAMAMの目的および役目は，次の3項目

である。

1)ブラジルの海運について

・ブラジルの海運政策を遂行して，商船隊をつく

る。

2)ブラジルの貿易について

。海運会社の運航の承認

･航路の新設，廃止の承認

o貨物運賃の決定

・国際通運会議におけるブラジルの海運会社の参

加の調整

･造船用資金の管理

･国際海事法規および迎送会議への出席

o船の貸借，売買の承認

3)造船および修理について

。造船計画の立案と遂行

･造船契約の監督および管理

●ブラジルの造船

ブラジルの造船各社は，世界的造船不況を他所に

多くの仕事を抱え生産に励んでいる。現在では， 自

国船のみならず，政府の輸出奨励策にのり，輸出船

もかなり建造している。

ブラジルの造船に関しては，最近菰々の雑誌に紹

介されているが注)，ここでは第7回海運造船会議

に付属して設けられたブラジル海運造船業に関する

展示場で得られたパンフレットを基に,ブラジル海
運造船の総元締である“ブラジル海運管理委員会

(SUNAMAM)'', ブラジル最大の造船所‘‘イシブ

ラス''，石油会社‘‘ペトロプラス''，最近稼動をはじ

めた修理会社‘‘レナベ”について紹介する。なお，

海運造船会談で提案された“ブラジル海運政簸に対

する提案”も参考までにつけ加えた。

これらの資料は，ブラジル語で書かれたものが多

く，その翻訳には，サンパウロ大学のロナルド教授

を労わしたことを記し，感謝の意を表したい。

＊

注)BRASILIANSHIPBUILDINGPOLICY

｝SHIFFBAUINBRASILIEN

RIOMAR'77

HANSA1977,SEPT･No. 18P､1622～1628

LRCLASSINTHENEWBRAZIL, 100A1

19770CT.(MAGAZINEOFLR)

RIOMAR'77

｝BRAZILIANSHIPBUILDING

ATTHECROSSROADS

MOTORSHIP1977,SEPT.．p、92～98

蘭米伯造船大学異聞（竹沢誠二，横浜同大）日本造
船学会誌，1977年12月,No.582

第6回海運造船会議とブラジル造船界の理状,船舶，
1977年1月号

第7回ブラジル海運造船会談
船舶， 1979年1月号

UDにとって，今回の改装は142mの船体を160mに

延長（ミッドポディを挿入）し， 17,000頭積みから

34,000頭積に文字通り羊菰取能力を倍期する大きな

工事あでった。

9月27日，入渠した本船は，直ちに切断されて，

ドックに再注水の上船首船体が曳き出され，あらか

じめ建造されていた18.4mのミッドボディを曳入れ

後，再び所定位置に戻され，接合工事が行なわれた

が，船令15年の旧船体とミッドポディの糖度はピタ

リと合い完全な工事が行なわれ，オーナーは極めて

満足したという。

10月14日出渠した本船は，継装岸壁にシフトされ

て，新らしい亜鉛鍍型鋼の枠とアルミシートのデッ

キで作られた羊小屋の搭載，清水管と汚水管の配

管，通風装侭等の改装工事が行なわれた後， ’'月30

日， 65人のクルーと15人のアテンダントを乗せて，

アデレードヘの処女航海の途についた。

(AsianSl'ippingll月号1978年）

晦外事情…： 1事
｡

aHUD(HongkongUnitedDockyard)

羊運搬船をジャンボ化

3年前にHUDは.スーーデンにて建造した8,800

トン型冷蔵貨物船を17，00頭談みの羊運搬船に改装

した。新らしいオーナーはKuwai上LinestockT-

ransport&Tradingco.,で，本船は〃Al-Kha-

Iey〃と改名されて，濠州からKuwait およびP

G諸港に， 17,000頭／1航海の羊を成功裏に通搬し

てきたが，今般再びHUDでジャンボ化した。

新造船は勿論のこと，改造や修繕でも日本および

欧州を追い上げる第3勢力の1つとしてのUHDの

活踊が注目されるところである。 （編集部）

3年前の改装は，上甲板上にデッキを新設する，

どちらかと云えば埴純なものであった。しかし, H
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台の発電機から供給される。

前述のように電力消譜量は常にモニタリングさ

れ，電力消費量の変動によっては発電機の自動発停

が行なわれる。加えて自動的に髄力の余裕をモニタ

リングし，大容逓電動機の自動または手動起動時に

おける過大な負荷変動あるいはブラックアウト等の

本故を未然に防いでいる。本装置により，大容量嘔

動機の起動時祗力に余裕がなければ停止中の発電機

を自動起動させ， 自動的に砥力不足をバックアップ

できる。

機関室モニタリング装匿に加え，甲板機械および

冷凍コンテナについてもモニタリングされ，警報は

機関室モニタリング装腫と同嫌CRTに表示され

る。

エンジニアコール装置として無線式を採用し，自

動交換電話およびモニタリング装殴に直結させてい

る。

操舵室設備

操舵室からの見透し確保のため一部を張り出し，

周囲の窓は15度傾斜した構造を採用している。操舵

室内には船首壁沿いに5台の制御盤を，中央部には

海図盤を含み2台の制御盤を配置して，出入港時を

含め常時Onemanコントロールができるように合

理的に配置されている。

船首壁付の制御盤にはCRT装置付警報盤VHF

電話，揚錨機遠隔操作盤，バウスラスター制御盤，

主機関遠隔操作盤およびハンドル，オートパイロッ

1､付操舵器，デツカ，方向探知器， レーダー受像器
を配慨している。

レーダーはKelvinHughes製SバンドとXバン

ドのデュアル方式を採用している。受像器は右舷

左舷に配隆し，右舷の受像器には自船の回頭角速度

と他船の航跡が表示できる船体位侭表示装腫付で，

衝突予防に役立っている。さらに右舷受像器にはバ

ックアップ用に補助受像器を伽えている。

中央部の制御雛には航海灯および信号灯制御盤，

外部照明灯制御盤，エコー測深器およびドプラー船

速器の表示記録計，船倉内通風装侭制御錐，船倉内

温度およびCO2/炭化水素ガス濃度記録計，テレタ

イプ等を配匠している。

オートパイロット付操舵器を船首部に加え中央部

にも伽え，いずれの操舵機においてもすみやかに操

船できるよう計画されている。

出入港時の操船の安全のために両舷のブリッジウ

ィングに制御盤を設け，主機関，操舵機，バウスラ

スターの遠隔操作が可能となっている。併せて右舷

のブリッジウィングには船首部甲板機械の遠隔操作

盤が合理的に配置され,Onemanコントロールに

よる雛着岸を可能にしている。

無線装腫としてはSTA製の1.5KWの主送信

器，補助送信器2台の受信器および自動テレック

ス装世を装附し，人工術星による通信装腫であるサ

テライト通信装世が後日装肺できるよう計画されて

いる。 （完）

ブラジル海運造船業の現況

SUNAMAMの概要/PETROBRASの事業

ISHTBRASの発展/RENAVEの規模

間 野 正 己
石川励播咽砿工柔技術研究所船体強庇部部長

●ブラジル海運管理委員会(SUNAMAM)

SUNAMAM(TheNational Sup壱1通t邑立dency

ofMarchantMarine)と呼ばれているブラジル海

運管理委員会は， 1941年3月7日に，海運委員会

(MarchantMarineCommisson)の名称で設立さ

れた。その目的は，航路の規制，船の運航の調整，

舶用機器発注の承認であった。現在行なわれている

進鉛に対する規制は，設立後17年経過した1958年

に，海運基金(MarchantMarineFund)がつくら

れた時から, SUNAMAMが行なうようになった。

こうしてSUNAMAMは，ブラジルの造船業を発

展させるための実質上の銀行となった。

1964年に，政府が一斉に産業の発展にむかって調

和を保ちながら積極的に働き出した時に，大型船の

新造および修理ﾛｰ業の発展も強力に進められるよう

になった。

SUNAMAMの目的および役目は，次の3項目

である。

1)ブラジルの海運について

・ブラジルの海運政策を遂行して，商船隊をつく

る。

2)ブラジルの貿易について

。海運会社の運航の承認

･航路の新設，廃止の承認

o貨物運賃の決定

・国際通運会議におけるブラジルの海運会社の参

加の調整

･造船用資金の管理

･国際海事法規および迎送会議への出席

o船の貸借，売買の承認

3)造船および修理について

。造船計画の立案と遂行

･造船契約の監督および管理

●ブラジルの造船

ブラジルの造船各社は，世界的造船不況を他所に

多くの仕事を抱え生産に励んでいる。現在では， 自

国船のみならず，政府の輸出奨励策にのり，輸出船

もかなり建造している。

ブラジルの造船に関しては，最近菰々の雑誌に紹

介されているが注)，ここでは第7回海運造船会議

に付属して設けられたブラジル海運造船業に関する

展示場で得られたパンフレットを基に,ブラジル海
運造船の総元締である“ブラジル海運管理委員会

(SUNAMAM)'', ブラジル最大の造船所‘‘イシブ

ラス''，石油会社‘‘ペトロプラス''，最近稼動をはじ

めた修理会社‘‘レナベ”について紹介する。なお，

海運造船会談で提案された“ブラジル海運政簸に対

する提案”も参考までにつけ加えた。

これらの資料は，ブラジル語で書かれたものが多

く，その翻訳には，サンパウロ大学のロナルド教授

を労わしたことを記し，感謝の意を表したい。

＊

注)BRASILIANSHIPBUILDINGPOLICY

｝SHIFFBAUINBRASILIEN

RIOMAR'77

HANSA1977,SEPT･No. 18P､1622～1628

LRCLASSINTHENEWBRAZIL, 100A1

19770CT.(MAGAZINEOFLR)

RIOMAR'77

｝BRAZILIANSHIPBUILDING

ATTHECROSSROADS

MOTORSHIP1977,SEPT.．p、92～98

蘭米伯造船大学異聞（竹沢誠二，横浜同大）日本造
船学会誌，1977年12月,No.582

第6回海運造船会議とブラジル造船界の理状,船舶，
1977年1月号

第7回ブラジル海運造船会談
船舶， 1979年1月号

UDにとって，今回の改装は142mの船体を160mに

延長（ミッドポディを挿入）し， 17,000頭積みから

34,000頭積に文字通り羊菰取能力を倍期する大きな

工事あでった。

9月27日，入渠した本船は，直ちに切断されて，

ドックに再注水の上船首船体が曳き出され，あらか

じめ建造されていた18.4mのミッドボディを曳入れ

後，再び所定位置に戻され，接合工事が行なわれた

が，船令15年の旧船体とミッドポディの糖度はピタ

リと合い完全な工事が行なわれ，オーナーは極めて

満足したという。

10月14日出渠した本船は，継装岸壁にシフトされ

て，新らしい亜鉛鍍型鋼の枠とアルミシートのデッ

キで作られた羊小屋の搭載，清水管と汚水管の配

管，通風装侭等の改装工事が行なわれた後， ’'月30

日， 65人のクルーと15人のアテンダントを乗せて，

アデレードヘの処女航海の途についた。

(AsianSl'ippingll月号1978年）

晦外事情…： 1事
｡

aHUD(HongkongUnitedDockyard)

羊運搬船をジャンボ化

3年前にHUDは.スーーデンにて建造した8,800

トン型冷蔵貨物船を17，00頭談みの羊運搬船に改装

した。新らしいオーナーはKuwai上LinestockT-

ransport&Tradingco.,で，本船は〃Al-Kha-

Iey〃と改名されて，濠州からKuwait およびP

G諸港に， 17,000頭／1航海の羊を成功裏に通搬し

てきたが，今般再びHUDでジャンボ化した。

新造船は勿論のこと，改造や修繕でも日本および

欧州を追い上げる第3勢力の1つとしてのUHDの

活踊が注目されるところである。 （編集部）

3年前の改装は，上甲板上にデッキを新設する，

どちらかと云えば埴純なものであった。しかし, H
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図1 SUNAMAMの組織図

己 ’
MINISTERIODOSTRANSPORTES
MINISTRYOFTRANSmRT

MINISTERIODOSTRANSPORTES
MINISTRYOFTRANSmRT

’1971 一
恥

６７
や
、
》１

Ｄ
Ｒ
Ｎ
Ａ
Ａ
派 19元1972 1回74 19751975 1ロヵ

q■

I

１１

’ 膣

ＲＥ
ｏｕ

ＬＥ
ＡＡ
ｖｖ

唖E凹区

聾L"Bgn
宅､｡“，
Vr受皿巳

唖E脚色

聾L"BgR
宅､｡“，
Vr壷吐吐

NCE■＆

Wu38R

“..u
Ⅶや雷1匂

恥
‘
．
》
》
唾

鯉E凹皿O

NU剛gER

EoF
UG琴？唾
■ ÷

濡で凹早‐

…BEn

CF

唖溺ELZ

蝉8雌a

NuuQER

p･咳

…FD毎

蝉8雌a

NuuQER

p･咳

…FD毎

■
Ｒ
Ｉ
寡

呼
磁
呼
唾

／
ｊ●
韓
唾

Ｌ
Ｌ
Ａ
Ａ
ｖ
ｖＬ

ＡＨ
Ｅ
Ｎ
Ｎ
１
１
Ｌ
Ｌ

j隆
Ｒ

Ｅ

Ｃ

し

Ｌ

Ｌ

Ａ

Ａ

ｖ

ｖ

Ｒ

Ｅ

Ｃ

し

Ｌ

Ｌ

Ａ

Ａ

ｖ

ｖ

Ｒ

Ｉ

ｏ

Ｍ

Ｌ

Ｌ

Ａ

Ａ

ｖ

ｖ
Ｒ
Ｅ

ｏ

Ｕ

Ｌ

Ｌ

Ａ

Ａ

ｖ

ｖ
醗

唖

Ｌ

Ｌ

恥

Ⅶ
邸
唖
山
Ｙ

Ｌ
Ｌ
▲

Ａ

Ｖ

材
翻
嘘
皿
が
一

Ｌ
Ｌ
▲

Ａ
Ｖ
材
”

価

||’

江雲型型
AMAMAMAM

Ｆ
心
ｂ
阜
丑

才
争
弔
凸

。
■
一

征 “．

心

司＆－．
6

↓■

征 “．

心

司＆－．
6

↓■

０
■
■
・

罰
、
●
侭

田

ら

甲

ロ

ー

凸

Ｌ
・
目

酔
由
釘

阜
■
ｑ
Ｂ 9コ5210 477 １守

り
●
勃

口

●

■

《

凸

7昏
伐
・毛８ 4，6卿4，6卿岬

函
呼
々
咀

砿
岬
函

Ｇ
Ａ
ｗ

Ｎ
ｔ
Ａ

ｍ
“
Ｎ

一
Ｆ

rqざ･§
号dロ
■ ■

〃fqj
： Uトt･

AJJ．
けりq十｡ ■

， ｡；
ロ ム ｡

1ｺき

L *し

凡 ．

9瓦64

、
1Z 鉾21 1-亜目1-亜目C…TAG[M

、縄”SE．

P仏V8CA710N

4 16

■

刃
●
、
■
『

、ｖ

や

ヶ
【
ず
■
■
且

ボＴ
峪
副
１
Ｍ
叩
匪
Ｅ
必
ｘ
母
Ｅ
Ｍ
岨
Ｅ
Ｒ
ｖ
師
ｍ
Ｒ
ｃ
Ｏ
Ｅ
Ｄ
ｘ
Ｅ

－

35 ■
６
０
凸
。
◆

ｒ

口

愛
憩
却
．
館

禅
●
０
０
。
異
り
。

,

円心
Ｄ
Ｒ
Ｎ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｌ
Ｎ
Ｎ
ｌ
０

24 21 01 Z元 29 2727 1111 ２

５
」

。1 冒石◇

’Ｔ
‐
Ｎ

Ａ
Ｅ
印
Ｍ
”
厩

』…糾蝉L今
1.8M go 0．吋10．吋1

鶏
11 31 Zだ

h

…§幻 G』

〆

TOTAL 80 Z.②7 ” 罫4 面

江 匡
ＦＦ

ｑ
。
Ａ

Ｅ
Ｔ
Ｔ
Ｓ
Ｅ
に
燗
Ａ
ｇ
Ｎ
“
》
誤

匡
。 ＦＦ

ｑ
。
Ａ

Ｅ
Ｔ
Ｔ
Ｓ
Ｅ
に
燗
Ａ
ｇ
Ｎ
“
》
誤

匡
。 …

ｈｂ

……塞遼…鍵…舞轤曙審塑造…

酷
Ｕ
○
Ａ

ｕ
・
“
Ｅ

訂
露
ｎ

Ｅ
Ｔ
Ｕ

匪
羅
価

Ｕ
Ｅ
勧

堅
Ｄ
口

Ｒ
Ｒ
ｕ
Ｆ

Ｂ

／ 表1

』
5．618．719

5,97.ら7B

4‐G“.o盆0

D1R面OnlA

DEESm座E
Pい〃臼AMEN708
訂UDIESANDPぃNNING
DE弘月TME師

D1R面OnlA

DEESm座E
Pい〃臼AMEN708
訂UDIESANDPぃNNING
DE弘月TME師

Ｓい
鴫
叫
確

呼
秘
呼
輌

匪
Ｒ
Ｒ
Ｃ

Ｓい
鴫
叫
確

呼
秘
呼
輌

匪
Ｒ
Ｒ
Ｃ

匪
畔
噸
町

Ａ
Ｒ
ｌ
Ｅ

叩
岬
酔
岬

訂
匪
卵
融

ｍ
Ｎ
Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｅ
Ｅ
Ｄ

匪
畔
噸
町

Ａ
Ｒ
ｌ
Ｅ

叩
岬
酔
岬

訂
匪
卵
融

ｍ
Ｎ
Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｅ
Ｅ
Ｄ

D順ETOnIADE
NAVEGA“O;
NAⅥGATlON
DEPARTME町

D順ETOnIADE
NAVEGA“O;
NAⅥGATlON
DEPARTME町

Ａ
、
順
Ｅ

罷
睡
ｗ

Ｎ
叫
叩

Ａ
Ｒ
Ｐ

川
Ｔ
Ｅ

Ｆ
Ｍ
Ｄ

岨
Ｏ
－

Ｒ
配
叫

口
Ｄ
Ｃ

訂
Ｅ
卵

ｌ
ｆ
Ｒ
ｊ
Ｄ
側

旧
跡

醒
睦
ｗ

Ｎ
叫
叩

Ａ
Ｒ
Ｐ

川
Ｔ
Ｅ

Ｆ
Ｍ
Ｄ

岨
Ｏ
－

Ｒ
配
皿

口
Ｄ
Ｃ

訂
Ｅ
卵

ｌ
ｆ
Ｒ
ｊ
Ｄ
側

●
■
Ｆ
勤

蝿
ｍ
Ｒ
確
即
師
ｎ
Ａ
１
Ｐ
Ｄ
Ｅ
鱈
恥
例
Ｅ
ｗ
ｍ
ｏ
Ｏ

●
■
Ｆ
勤

蝿
ｍ
Ｒ
確
即
師
ｎ
Ａ
１
Ｐ
Ｄ
Ｅ
鱈
恥
例
Ｅ
ｗ
ｍ
ｏ
Ｏ

4.10⑧.365

七

嘘
湖
恋
竪

造船業は，特に急成長と特殊化の点でぬきんでてい

る。

外国貿易の珊加のために，ブラジル商船隊は，拡

大と近代化を要求されており，その要求を満たすた

めにも造船部門に多額の投資がなされている。

第二次開発計画の中の造船計画は， 250億クルゼ

イロの予算で， 1974年8月に，ガイゼル大統領は，

530万トンの新造船をつくることを承認した。

。船の各部の段値に基づいた造船コストの調査

（輸入品を国産化するため）

･造船資金の貸出の規制，管理および監督

・外国造船所における船の修理の承認

図1にSUNAMAMの組織を示す。
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図3ブラジル商船隊の推移
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この建造趣は，第一次計画190万トンの約3倍に

も相当し，このため，ブラジルは， 日本，アメリカ

と並んで，手持工本赴に関しては，世界の三大国の

一つとなった。

かくして各造船所は，国内の新しい特殊な船を大

量に建造するために，工場の拡大，近代化，製品の

多様化を計画し多額の投資を行なった。

図2にブラジル造船所の建造鐙の推移を，表1に

SUNAMAMにより造船所に認可された資金の推

移を示す。

としたので， 1964年以降，この分野に新しい自覚が

生じた。

ブラジルが自国の商船隊育成に力を入れなかった

ために，外国の海運会社に支払う金は，国の支払い

の収支において，年間不足額の大きな部分(約50％）

にも及ぷことは，直ちには信じられないことであっ

た。

1964年以前にも，ブラジル海運業を強化するため

に多くの手段がとられたが，この努力にもかかわら

ず，外国貿易にブラジル商船隊の占める割合は10％

以下であった。1964年からは，毎年その割合は増加

していった。即ち， 1975年には49.6％， 1976年には

50.2%, 1977年12月までには50.8%となる。

国際貿易に関して1 SUNAMAMによって促進
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海上輸送力墹強を目指して，急に秋極的な政策を

採用し，海上輸送における受身の状態から脱しよう
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ブラジル造船所の難遊最の推移図2
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図1 SUNAMAMの組織図
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造船業は，特に急成長と特殊化の点でぬきんでてい

る。

外国貿易の珊加のために，ブラジル商船隊は，拡

大と近代化を要求されており，その要求を満たすた

めにも造船部門に多額の投資がなされている。

第二次開発計画の中の造船計画は， 250億クルゼ

イロの予算で， 1974年8月に，ガイゼル大統領は，

530万トンの新造船をつくることを承認した。

。船の各部の段値に基づいた造船コストの調査

（輸入品を国産化するため）

･造船資金の貸出の規制，管理および監督

・外国造船所における船の修理の承認

図1にSUNAMAMの組織を示す。
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ブラジル造船業

ブラジルの産業界の中の活動的な分野の中でも，

浮
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図3ブラジル商船隊の推移

ヨ型8釦

この建造趣は，第一次計画190万トンの約3倍に

も相当し，このため，ブラジルは， 日本，アメリカ

と並んで，手持工本赴に関しては，世界の三大国の

一つとなった。

かくして各造船所は，国内の新しい特殊な船を大

量に建造するために，工場の拡大，近代化，製品の

多様化を計画し多額の投資を行なった。

図2にブラジル造船所の建造鐙の推移を，表1に

SUNAMAMにより造船所に認可された資金の推

移を示す。

としたので， 1964年以降，この分野に新しい自覚が

生じた。

ブラジルが自国の商船隊育成に力を入れなかった

ために，外国の海運会社に支払う金は，国の支払い

の収支において，年間不足額の大きな部分(約50％）

にも及ぷことは，直ちには信じられないことであっ

た。

1964年以前にも，ブラジル海運業を強化するため

に多くの手段がとられたが，この努力にもかかわら

ず，外国貿易にブラジル商船隊の占める割合は10％

以下であった。1964年からは，毎年その割合は増加

していった。即ち， 1975年には49.6％， 1976年には

50.2%, 1977年12月までには50.8%となる。

国際貿易に関して1 SUNAMAMによって促進
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海上輸送力墹強を目指して，急に秋極的な政策を

採用し，海上輸送における受身の状態から脱しよう
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ブラジル造船所の難遊最の推移図2
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船舶の輸出

多くの外国船主からの注文をうけて，ブラジルの

造船業は，ブラジルにおける重要な輸出産業となっ

た。ブラジルの造船所が到達した高い工作技術と，

CACEX(TheForeignTradeDepartment of

TheBankofBrasn)の指示による有利な支払条件

が魅力となり， ドイツ， リベリア，デンマーク，チ

リ，パナマ，フランス等の諸国の船主が現在ブラジ

ルで船を建造している。

船舶および，ブラジル造船業の製品の輸出は，

ESABRAS(AssociatedShipyadsofBrasil)によ

り促進され調整されている。資金に関しては． CA･

CEXに依存している。

表2にブラジルの船舶輸出実頼，表3に契約済の

輸出船を示す。

された政策は，輸出入貨物の取扱趾の割合を瑚加さ

せるために，ブラジル商船隊を噸強することであっ

た。また海運は，ブラジルの外国貿易の発展に関す

る政府の戦略の中の基本的手段であるということが

できる。この面からSUNAMAMの目的は，ブラ

ジル商船隊が国際的な理解のもとに，ブラジルの輸

出入貨物のすべてを運ぶことができるようにするこ

とである。これらのことは，外国の港との間に定期

航路を開き，ブラジルの海迎会社が外国貿易に従事

できるようにして運賃収入を増し，より秋極的にブ

ラジルの商品を輸出することによって実現できる。

図3にブラジル商船隊の発展の推移を，図4に外

国貿易による運賀収入の推移を，また図5には，外

国貿易に占めるブラジル商船隊の割合の推移を示し

た。
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図4外国貿易による迎質収入の推移
EMAQEMAQEMAQ

12.“012.“0 1ﾌﾉ“/721ﾌﾉ“/72VEROLME
口■ ■、

■ ■

々 ■

．C‘CN.

VEROLME
口■ ■、

■ ■

々 ■

．C‘CN.

VEROLME
口■ ■、

■ ■

々 ■

．C‘CN. 12.“0
,.『 。 :,

14.900

14.900

与 令

■ IⅡ

14.900
◆■

14‘”0
9' 時

14.”
G-

14‘咽o
rざ も 0

14.9“

12.“0
,.『 。 :,

14.900

14.900

与 令

■ IⅡ

14.900
◆■

14‘”0
9' 時

14.”
G-

14‘咽o
rざ も 0

14.9“

02ﾉ02〃2
．f、ロー ‐

勢/“〃5

1Zﾉ“〃5

26/09ﾉ75
. ！.､｡､､ Zi

l4ﾉ11ﾉﾌﾞ5
．妬 ｝

27ﾉ02〃6

4． ． ，
“ﾉ05ﾉ76
。p ％ 2 ．．
. ■ ■

釦/”ﾉ78

02ﾉ02〃2
．f、ロー ‐

勢/“〃5

1Zﾉ“〃5

26/09ﾉ75
. ！.､｡､､ Zi

l4ﾉ11ﾉﾌﾞ5
．妬 ｝

27ﾉ02〃6

4． ． ，
“ﾉ05ﾉ76
。p ％ 2 ．．
. ■ ■

釦/”ﾉ78

1974

197s

1976 19両
2000

1800

1600

1400

1z“．

】〔ぬ0‘

BOO

600．

400

200

⑥

ロ
ロ
ロ

》
一
睡
恥

ＡＲ

嬉
吋

Ｒ

釦
Ｇ

Ｅ
Ａ
Ａ

岫
蝿
”
廊

弘
い
Ａ
Ｎ
１
Ａ

鐘
即
印
Ｌ
ｌ

ｌ

Ｒ
ｔ
Ｄ
７

Ｔ
Ｈ
Ｎ
Ａ

Ｕ
ｒ
Ａ
Ｒ

Ｏ
Ｏ
８
９

1973唖”
ぬ
叩
猟■・
蠅
函
“
呈
久
ｕ
Ｄ
Ｔ
ｉ
ｆ
加
代
ｕ
Ｕ

49罠函

, ､噂, ､噂5c4h9m
49凶、

1972

2.0801BHP1 ，1 1 30/“〃62.0801BHPl 30/“〃6MACLAREN
す

ﾛ

. ； ■

CANECO 。

MACLAREN
す

ﾛ

. ； ■

CANECO 。

MACLAREN
す

ﾛ

. ； ■

CANECO 。

1971

1970

15.叩0
6 ■
■ ■

37.副0

8‘100

8．100

15.叩0
6 ■
■ ■

37.副0

8‘100

8．100

29ﾉ04〃7
JP令． 。

25ﾉ11〃7

し ゆ P

14/“ﾉ77
U■

2ﾌﾉ01〃8

29ﾉ04〃7
JP令． 。

25ﾉ11〃7

し ゆ P

14/“ﾉ77
U■

2ﾌﾉ01〃8

Sもら■
里

1“9
.U 司.U 司

民 和7典
1鈴8

291×
1％4 196フ うう風 麺ら、

誼4挺誼4挺
嘩狗

SOSOSO8．4乳 76打角

“凹乳 凡乳
M，7⑥』私 珂実

5画7

鶚
壷強

祭 1J6、t識 O八 169、1S1弱 0F_6，0F_6，
、串、 I 和ァ蓮⑪a， 和ア蓮、

和7詔

澱識織藩藤蕊鳥熱烈灘：溌織 鴛鍛｛爵 1

酉1
L

酉1
L 当俄当俄

･ ｣･ ｣

TOTAL:2OEF』囚△ロEAFOEgC(IM266 861)TPBE2 080BHF
TOTAL:”Ⅵ･蝿tLSWI1I噸““O{孔､J1“3，2.“0011P

表2プラジルの船舶輪出突紙図5外国貿易に占めるブラジル商船隊の割合の推移
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イロにおいて，国際海事博(RIOMAR)が開催さ

れた。このcFRIOMAR''は，世界の海運造船界に

おけるブラジルの造船産業の特異的な地位を示すも

のであった。

ブラジルにおいては,政府と民間の協力によって，

海運造船部門に適用された新しい政策のもとに，最

も顕著な工業の発展をなして，短期間に，その60%

が船令6年以下という新鋭の商船隊を持つにいたっ

た。

RIOMAR77は， リオデジ.ヤネイロ州, SUNA-

MAM,ESABRASの主催により開かれた。会場の

リオデジャネイロの近代美術館には，国の内外から

160の展示者が出品した。外国からの出品者は， ノ

ールエー， 日本，スエーデン，アメリカ，イギリ

ス，ギリシャ，ポーランド，フランス， デンマー

ク， ドイツであった。

会場の1～3階には，世界中の造船工業の技術の

粋を集めた極々の製品がぎっしりと展示された。

GGRIOMAR77''は，単なる海運造船関係の製品

の展示だけでなく，世界最高級の海事権威者をリオ

デジャネイロに招き， 10月11日， 12日の2日間シエ

ラトンホテルにおいて会議(ConferenceSeatrade)

を開催した。

u:RIOMAR77''が，いかに興味をもたれ，注目

されたかは，専ら，造船業に直接関連のある船主，

経営者，技術者，に限って案内状を出したにもかか

わらず直接関係のない3,000人以上の人が外国から

参加したこと，展示者が，次回の$fRIOMAR''の

ために，出品場所を求めていることからも， よくわ

かる。

G2とAハロnoま＝当些
狸71口I天』淫匡奉

ブラジルの第二次開発計画の中の造船計画は，造

船所で毎日働いている数千人のブラジル人によっ

て，国の経済発展の賎も確実な分野として基礎がき

づかれてきている。

このように造船が非常な発展を遂げるためには’

造船関連産業が必要である。造船関連産業は，全体

の造船計画を遂行するために重要な役目をもってい

る。船の建造日程は，船が予定通り進水できるよう

に各部品が予定通り納入されてはじめて保たれる。

造船関連産業がいかに重要であるかは，各船には

次のような多種の部分品が必要であることを考える

だけで充分理解できる。ディーゼル主機，ディーゼ

ル補機発魑機，寵動ポンプ，油消浄機,ボイラ，

ウインドラス，アンカー，カーゴハッチ，舷窓，電

線，銅線，鋼管，鋼板，ポルトナット，ゴムおよび

他の接手，木材，溶接棒，鋼板切断用酸素，アセチ

レン，電動ベンチレータ，ペイント，ポートダビツ

ト,CO慾消火装置，電動油圧操舵機，舵用鋳鍛鋼

品，鋼製弁，ブロンズ弁，電気，電子製品， レーダ

ー，ジャイロコンパス，方探器，測深機，無線VH

F室，オメガナピゲー夕，砥信設附，家具，装飾，

防熱材，船尾管，シャフト，プロペラ等々・

第二次造船計画による建造量は，ブラジルの造船

所の契約量の約85％と推定される。政府は， これら

の建造船には，技術的，経済的に可能ならば，国産

の舶用機器を採用するよう推進している。

PAIE
COUNTRYI I

QUANTIDADE

QUANTlTY

Ｏ
匪
岬
Ｙ
Ｔ
Ｔ

TPB

DWT

ARMADOR

SHlPOWNER

雫
《

／／ ／

1CCN
〆

／

C1ACHILENADENAV.』N9二異JnExnoD穴A

PANALEXSHlPPlNGCO今LTD、

恥NCLAlRESHIPPlNGCO,LTD，

INTERNAT,TRAMF替..... ,,～CORP･

INTERNATIaWALr風こ;邑詩丁耐GCORP･

CIA・CHILENADENAV,INTEROCEANICA

1A含CHll~ENCARGUE順O

CARGOVF藍FL

GRANELElRO
BULKCARRIER

GRANELElRO

BULKCARRlER
侭回a■FlFlpn

BULKCARRIER
RRANELEIRO

BULKCARRIER

GRANELEIRO
8ULKCARRIER

却
郵
輌
鋤
郭
如

Ｉ
２
Ｚ
２
２
２

４
６
６
６
６
６

●
。
。
■
Ｆ
丑

CHILE

CHILE
LIBERIA
L1BERIA
LIBERIA
L旧ERIA

L旧ERIA
LIBER1A
1 IRERIA

LlBEaIA

CHILE

CHILE

１
１
１
１
１
２

１
１
１
１
１
２

ノ

／ソ ／今 蛤 曲●

1CANECO
"

／

GR且NFI 画pn

BULKCARRIER
qRANELEIRO

BULKCARRIER
Gpam宮ロ画pn

BULKCARRlER
GRA副ELEIRO

BULKCARRlER
GRANEl屋lpn

BULKCARRIER

GRANELEIRO
BULKCARR1ER

１
１
１
１
１
１

１
１
１
１
１
１

15．000
巳

37.5”

37.500

15.“0

15.000

15.0m

l_⑬ERIA
LIBERIA

FRANCA
FRANCE
LIBERIA

L旧ERlA
L1BERIA

L旧ER1A

L1BERlA

LIBERIA

LIBER1A
L旧ERlA

u肥ロERNATIONALOCEANWAYCORP･

CIAMARITI剛EDESCHARGEURSREUNIS

CHANNELMARITIMELIMITED

LAHABANASHIPPING1NC，

MARANZASSHlPPlNGlNC･

FLOTIDITASHlPPINGINC．

ノ

〆 ／ 筐一一

ヂ

1SO
ど

し

8.100 II BEWALINES/ABEWALINES帆

０

夕

LIMOSMAnITIMESい

KALYNOSMARITIMES/A

KARPATHOSMARITIMES"

CONTORCOMPAmlAS/A

２
１
１
１
１

２
１
１
１
１

2

Ｌ
Ｌ
Ｌ
Ｌ

Ｅ
Ｅ
Ｅ
Ｅ

、
壺
叩
零
ｍ
露
、
悪
、

目
．
Ｖ
副
Ｖ
可
ｖ
副
Ｖ
劇

ｕ
Ｏ
Ｕ
Ｏ
Ｍ
ｏ
Ｕ
Ｏ
Ｕ

○
Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ

Ｒ
Ｒ
Ｒ
Ｒ
ｐ
Ｒ
Ｒ
Ｒ
Ｒ

“
“
“
“
“
“
“
“
“

CARGUEIRODINAMARCA

０
０
０
０

０
０
０
０
０

１
１
１
１
１

色
■
ｐ
■
寺

８
８
８
８
８

Ｋ叩
“
“
“
い
い
恥
州
恥
邨
恥
恥
蝿

Ｍ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ
Ａ

卿
師
部
恥
祁
剛
剛
瑚
剛
岬
剛
岬
叫

RIOMAR77

1977年10月10日から15日までの間， リオデジャネ
Ｌ
Ｌ
Ｌ

Ｅ
Ｅ
Ｅ

悪
、
藍
、
霞

Ｖ
臼
Ｖ
臼
Ｖ

Ｏ
Ｕ
Ｏ
Ｕ
Ｏ

Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
Ｇ

Ｒ
Ｒ
Ｒ
Ｒ
Ｒ

唖
“
“
“
“

NAVIOSCOSMICANAVlGAClON

ASTRONAVIEROSARMADORA

１
１
１
１

０
０
０
０
１
１
ａ
ａ

』
ノ

／ 〆 ／ ／／ ／／ ／

岬
一
原

BENED

Ｉ
徴

〆

グ

ー／ 〆 ／

CARGUEIRO

CARGOVESSEL
C△ロ虎』0E0pn

CARGOVESSEL

GnANELE順O
BULKCARRIER

１
１
３

１
１
３

5.200

5.200

37－“0

ICTSHIPPlNGCO，

BONIFACESHIPPINGCO、

HAPAGLLOYD1NTERNATlONAL

INGLATERRA

ENGLAND

I“LATERHA

ENGLAND
PANAMA

PANAMA

JL－
ISHIBRAS

~し「－－

／
ノ' ／ ／〆 ／ ／

■
０
０
匹
Ｂ
巳
●
申
上
■
？
◆
心
■
Ｏ
１
０ｐ■

９I職剛:〆
E

’

1
〆

150．Ⅸ]011 NORFOLKSHIPBUILDINGANDDRYDOCK

CORP．
叫
哩
一 ＝ノ

ﾘｲ／凄# ‘ .‘ ‘墳爽 》〃 "〆…r/溌蕊鋪瀞1蝋
~や

表3契約済みの輸出船 イニアウマ造船所
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ヴィアナ島にある。リオデジャネイ画は，ブラジル

の造船業の中心であり，熟練した技術と材料が豊富

である。

工場の面秋はP 65,000m2以上で, 500mの修理岸

壁と, 250mの突堤がある。水深は8mである。ド

ックは，乾ドック2韮，浮ドック2基である。浮ド

ックの要目を表6に示す。

輸入および国産の予伽品のための保税倉庫があ

り，技術ノウハウは,CCNおよびISHIBRASの

修理部門から，牛礁管理はIHIから吸収している。
＊

饗用の上昇により，民間船主の受けた損失は上昇

の一途をたどり，今やその限界に達している。この

危機は国際的なもので，ブラジルの造船計画は,当

然新しい状況に応じて，改正あるいは修正されなけ

ればならない。

沿岸航海は，効率のよい船と設鮒iおよび整備され

た港湾施設により近代化されなければならない。こ

のための主要な障害は，港湾，海運に関する法律で

ある。この種の法律は，欠陥があり，複雑で矛盾に

満ちている。例えば，港湾に関する基本法は， 1934

年に定められたままであり，現状には,明らかに適

用できないものと思われる。

われわれの経験から，もし健全な海運政策が確立

していなかったら，ブラジルの商船隊の堀強は期待

できないし，ブラジルの輸出政策も強力になり利益

をあげ，輝やかしい発展するようにすることはでき

ないということができる。

ブラジルには，国際市場に輸出できる多くの産物

があるので，これを運んで利益をもたらさねばなら

ない。貿易に関しては， 「国は友を求めるのではな

く，利益を求める」という言葉がある。

この言葉は，厳しいが，落胆や悲観のあらわれと

考えるべきではなく，反対に厳しい状況の中で，成

果をあげる可能性を求めて進むための警句と考える

のがわれわれの義務である。

われわれは，最初の熱情を失わないで’政府関係

筋に海運に関する諸施策を充分実施するよう，熱心

に訴えなければならない。
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ブラジル海運政策に関する提案
ブラジル船主協会会長JOSECARLOSLEAL

1941年に，ブラジル海運委員会が，主として目前
の第二次世界大戦に対処するために設けられた。設

立にされるにあたって，立法技術面の考慮が必要で
あったが，将来に対する充分な考雌も，社会におよ

ぼす影響に対する考噛もあまりなされなかった。当

時の状況では，充分な考慰のもとに発足することは

困難であったが，海運委員会の発足という事実は，

ブラジル海運界にとって画期的なことであった。

1946年から内,々にはじめられた海運から陸運への

転換により，また海運委員会の事務局員への給料も

不足する状態となり，委員会の活動は長期間にわた

り停止した。1946年には，政府は海迩会社を援助す
る法律を定めたが，船主は船を運航しても利益があ
がらないのでその必要を感じなかった。

1950年代の後半に，造船業に対する振興策がとら
れるようになって状況は変化しはじめた。造船業の
発展につれて海運業も発展することが期待された。

ブラジルの海運業にとって海運政策の確立が必要
であったが， 1967年になってはじめてそれが行なわ
れた。それまでブラジルの民間船主は，種々の困
難，危機に遭遇したが，希望を捨てずに生き延びて
きた。

この政策確立により，ブラジル商船によるブラジ
ルの輸出入貨物の輸送比率の増大が期待された。商
船隊噌強のために，いろいろな手段が識ぜられた。
ペトロプラスは外国（特に日本）への発注を蝋し，
ドセナベも発展段階に入った。

この政策の確立には，当時の大統領コスタイジル
":(COSTAeSILVA)の大きな支持があったが，

彼の死と共にこの政策は中断された。これに加え

て，その後に生じた世界的石油危機により，ブラジ
ル海運業は，現在大きな困難に出会っている。
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RENAVEのフローティングドッグO4ALMIRANTELADARIO''

が3,870,000m3/日である。 7) ピチニミナスコール処理用の試験プラントが

2）セルジッペ州の大陸棚の海中油田は3,000n13/ パラナ州のサンマテウスドスルにあり．1日に2,200

日であるが，海中油田はリオグランデドノルチ州， トンのビチユミナスコールを処理し, 160In3の油，

アラゴアス州およびリオデジャネイロ州で開発され 35,500m3の可燃ガス，および17トンの硫黄を生産す

ているので，海中油田からの生産量は飛踊的に増大 る。

するのであろう。 8） 8つのアスフアルトエ場は，年間840,000 I,

3）石油精製所を9つもっており，その能力は全 ンの能力をもっている。
体で100,100,000ms/日である。これには建設中の

サンパウロ州のサンジヨセドスカンポスの鞘汕所は ●RENAVE

含まれていない。 PETROBRAS,LLOYDBRASILEIRO,DOCE-

4）隷宝に発展中のタンカー船隊は，現在， 48隻 NAVE, ISHIKAWAJIMADOBRASILESTA･

2,832,790MT・DWである。 LEIROSS.A・(ISHIBRAS),COMPANHIACO-
5)港湾揚荷場8ｶ所 MERCIOeNAVEGACAU(CCN), IHIによつ
6）油輸送パイプ・は総延長451km,ガスパイプは て設立された南米最大の民間修理船工場であるRE-
5781mIである。 NAVEは， リオデジャネイロのガナパラ湾の中の
表6
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■IHI,大型タンカーで世界初の主機換装工事を

完成

石川島播磨重工は，昨年12月17日，主機関を蒸気

タービンから中速ディーゼルへ換装工事したタンカ

ー‘‘モービル・ホーク'' (285,000DWT)を引渡し

た。大型ターカーの主機換装工事としては世界で初

めてのもの。

工事は昨年9月末，同社横浜第2工場で行なわれ

たもので，搭載されていた36,515馬力蒸気タービン

1基を取り除き，その替pに2垂の中速ディーゼル

エンジンIHI-S.EM.T. 12PC4V,連続最

大出力各ﾕ8,000馬力を搭載したものである。換装さ

れたエンジンの出力はクラッチと減速装置を介して

これまで使用されてきたプロペラ・シャフトに伝え

られる。
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海運､進調合業界の賀言司交換会
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水蝉Kになったのは叶画造船史上初めてである。 |

＊

10日決まったこの政府案に対･しては業界も

好竃を示していたが．同交換会に参雄の各氏

はすでに解っていたもの力､． きびしさの中に

も明るきがうかがわれた。まずはこの日のス
●

ナップをご披露する。
cQ

日本海運1典楽音‘は1月8日ゞ來京’平河町

の同倶楽部大ホールで、海迩・造船関係者を

招き、 54年度の賀詞交換会を盛大に雌した‐

＊

海迩・造船不況対策として，巡輸省が要求

していた計画造船に対する利子袖給の復活が

子算閣瞭折癒で決まったが， これに伴う予算
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港L二液化ガスタンカー
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r嗣万l）

＜14＞ Y

船底抓階（中心側）船側拙側
一人

dl≧B/15
または2【'1

筐
美 洋 彦
日本海亦協会船体部

恵
b＜B/5

3．2．3鎭傷時復原性計算

液化ガスタンカーの扱傷時復原性計算法は，一般

船舶の浸水時復原性計算と特に変わるところはない

が’液体貨物の取扱い，想定すべき状態の多いこと

等に注意を要する。次に，損傷時復原性計算に関す

る主な注意事項，計算例について説明する。

（1）損傷状態

損傷浸水時復原性計算の対象となるケースは，損

傷状態，穣載状態，消費状態および浸水の各段階状

態を組合わせて，復原性に対してより厳しくなる状

態を選定してゆくことになる。順序としては，まづ

最初に損傷状態を考えることになる。船体各部の損

傷のうち， どのような損傷状態が最も厳しくなるか

は，船の大きさ，区画配置，讃付け状態等により異

なり，一概に定まらない。

例えば，図3－15に示すような区画配腫のタイプ

ⅡG船であらかじめいえることは，長さ方向の損傷

では’区画の範囲の損傷より2区画損傷の方が厳し

いこと，および船側寄りの船底損傷に比べて同じ長

さ範囲の船側損傷の方が厳しいことぐらいのもので

ある。したがって，同図の船底損傷，ないし9およ

び船側損傷’ないし9のような損傷ケースを考える
必要がある。

さらに，実際には，各区画の容量および重心位
置，穣戦状態および消費状態， トリム状態等を考慮
しながらより厳しい損傷状態を選びだすことになる

が〃この図のような例では，次のような損傷状態を

浸水計算の対象として選びだすことができる。
Lﾉ三'50：船底損傷②

船側損傷①，②ないし⑥のうち何れか

1ケース*，および③ ．

Z,J>150m;船底損傷②

船側損傷①，②ないし⑥のうち何れか

1ケース*，⑦および⑨

＊傾斜角が麩となるようなケースを通ぷ

上記は，ごく一般的な例示であり，全ての場合，

このようにならないことに注意する必要がある。例

えば，残存条件の傾斜角が問題となる場合，船側損

傷①の方が浸水区画は多いが，傾斜角度は船側扱傷

②の方が大きくなる。

（2）浸水状態

表3－1および2から分るようにIMCOガスコ

ードの損傷時復原性規定では，想定損傷より少ない

損傷の方が厳しい場合および浸水の全ての段階（中

間段階）の場合についても残存条件を満足すること

が定められている。

図3－16に同一損傷ケースでの基本的な各種浸水

状態の例を示す。また，浸水の進行過程における中

間状態の例を図3－17に示す。 （浸水の中間状態に

ついては，次の(3)参照）

実際の取扱いでは，次の(a)ないし仏)に示す各種浸

水状態での喫水，浸水量，重心位置（自由表面影響

を含む)，傾斜角等を比較検討して最も厳しい状態
を選びだすことになる。

(a)局部浸水状態（図3-16(b)のような例) ;局部

浸水状態が2種類以上考えられる場合は，そのう

ち，傾斜角が股も大きくなる状態を想定する。

(b)貨物タンクの流出ゼロの状態（図3-16(c)の

ような例）：貨物タンク以外の浸水区画が全て完全
に浸水した状態。

(c)浸水の進行過程における状態（図3-17のよう

な例）；損傷範囲内の全ての区画に浸水が進行して

いる（損傷貨物タンクについては貨物の流出と海水
の浸入を考魎状態のうち，最も厳しい状態。

而司壽壼言二DBT2P

DBTlP

～

〆
‐
」

＝

珍唾旦壹L豐空二
DBT1S

DBT2S
一

－－

〔略号例]FP;船首槽,DT;深水タンク, CT1 4ML1貨物タンク, FcleS;船首楼区域

DBT4SiM4二重底タンク(右舷), DST2P M2二重船側タンク（左舷）

HS3 ;NU3ホールドスペース, ER;機関室, BT;ビルジタンク, AP 船尾槽

、

損傷ケース 傷損 区 画

船底①

〃 ②

〃 ③

〃 ④

〃 ⑤

〃 ⑥

〃 ⑦＊

〃 ③

〃 ⑨＊

船側①

〃 ②

〃 ③

〃 ④

〃 ⑤

〃 ⑥

〃 ⑦＊

〃 ③

〃 ⑨＊

FP, DTとFPの間の区画, DT(P, S)

FP, DTとFPの間の区画DT(P, S), DBT1 (P, S)

DBT1 (P, S), DBT2 (P, S)

DBT2(P, S), DBT3 (P, S)

DBT3 (P, S), DBT4(P, S)

DBT4(P, S), DBT5(P, S)

DBT5(P, S), DBT6

DBT6, BT

DBT6, BT,AP

FP, DT(P), DST1P,HS1, CT1, DBT1P,FcleS

DT(P), DST1P, HS1, CT1 DB1P,FcleS

DST1P,HS1 , CT1 , DST2P, HS2CT2, DBT1P, DBT2P

DST2P, HS2, CT2, DST3P, HS3, CT3, DBT2P, DBT3P

DST3P, HS3, DST4P,HS4, CT4, DBT3P, DBT4P

DST4P,HS4CT4, DST5P, HS5, CT5, DBT4P, DBT5P

DST5P, HS5, CT5, ER, DBT5P, DBT6

ER, DBT6, BT

ER, AP, DBT6 BT

*Z,.F<150mのときは，考慮しなくてよい。

図3－15タイプⅡG船の損侮ケース例
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*Z,.F<150mのときは，考慮しなくてよい。

図3－15タイプⅡG船の損侮ケース例
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(a)蹄巡行状態 (b)%巡行状態 (c)淵巡行松態

剛伐物 〃燃料 川獅水
図3－17浸水／流出過程（初期および殿終状態は図3-16(a)および(d)と同じ）

図3-19

浸水時復原性計算を行なうケース（損傷状態，浸

水の進行過程，貨物積赦状態および消賛状態の組合

わせ）は，液化ガスタンカーの場合でも軽く1,000

ケースを超えてしまう。したがって，実際の設計で

は，浸水時復原性がより厳しくなる代表ケースを選

択して計算の飾易化を計ることが重要となる。

代表ケース選択の手順を概念的に示すと図3－19

のようになるが，どのようなケース，即ち， どのよ

うな状態を組合わせるとより厳しい状態となるかを

一般的に示す方法は，埜準化できない。また，計算

を行なう代表ケースを1ケースにしぼること，即

ち，他のケースは全て1つの代表ケースより厳しく

ないことを計算なしに証明することは，一般的に不

可能である。

船舶が定まった場合，その区画配腫一覧および損

妓終水線より上にある場合：図3-18(a)

価l貨物比重が海水より小さく，初期状態の液位が

最終状態水線より下にある場合う図3-18(b)

livl貨物比重が海水より大きく，初期状態の液位が

最終水線より上にある場合＄図3-18(c)

(v)貨物比重が海水より大きく，初期状態の液位が

最終水線より下にある場合：図3-18(b)

（4）損傷時復原性計算の手順

損傷浸水時復原性の計算そのものにつし､ては，一

般船舶と異なるところはない。油タンカー及びケミ

カルタンカーでも1973MARPOLおよびIMCO

ケミカルコードで，損傷時復原性が規定されてし、

る。このため，損傷浸水時復原性計算の電算プログ

ラムは，各所で開発され，実際の計算に用いられて

いる。

tl)最終状態（図3-16(d)のような例);扱傷貨物

タンクの貨物は完全に流出し，海水がその他の損傷

区画を含めて完全に浸水した状態。

（3）浸水／流出の進行過程

損傷区画には，海水が流入し，また，区画内の液

体が流出する。これらの浸水／流出は，ある一定の

条件のもとで進行するものと仮定する必要がある。

次にその仮定の例を示す。なお，先に示した図3－

17もこの仮定が成立するものとして描いたものであ

る。

〔浸水／流出の条件〕

(a)貨物以外の液体（燃料，清水，海水パラスト

等）と海水との侭換は考噸しない。

(b)貨物以外の液体タンクでは，最終状態での水線

より高い液位の液体が流出する。その流出は，各区

画ごとに初期から最終状態の期間に一定速度で進行

する。

(c)貨物以外の液体タンクで初期状態の液位が最終

状態の水線より低い場合，その空間に海水が流入す

るものとする。

(d)浸水区画（空の貨物タンク，前(c)の空間を含

む）への海水流入は，初期から最終状態の期間に一

定速度で進行するものとする。

(e)貨物タンクの貨物流出と海水置換は，次の状態

で進行するものとする。

{il貨物比重が海水と等しい場合；前(b)または(c)と

同じ。

(ii)貨物比重が海水より小さく，初期状態の液位が
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浸水時復原性計算を行なうケース（損傷状態，浸

水の進行過程，貨物積赦状態および消賛状態の組合
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は，浸水時復原性がより厳しくなる代表ケースを選

択して計算の飾易化を計ることが重要となる。

代表ケース選択の手順を概念的に示すと図3－19
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(b) 2,800m'圧力式液化ガスタンカー（復原艇および範囲不合格） 傷状態（浸水区画）一覧，および貨物秋戦／消捜状 のような例）では，タイプ．ⅡPGでも残存させ得な

態の正常時トリム復原性計算結果（排水量，各区画 い。

の積ilf状態，喫水， トリム，重心位置，メタセンタ (b)圧力式または低温圧力式液化ガスタンカーで

高さ等）を比較検討することによって代表ケースを は， 2タンク2ホールドのタイプⅡPGで残存させ

十数ケース程度にしぼることができる。さらに，類 得るが，乾げんにある程度の余裕をもたせる必要が

似船型の実例でもあれば，設計時に計算しておく必 ある。また，区画配置に十分の配慮を払えば，船舶

要がある代表ケースは，数ケース程度にすることも の主要寸法(I., B, D)を従来の実績から大幅に

できる。 増加させなくても同程度のタンク容積を確保でき
る。

3．2．4損傷時復原性計算例 (c)小型船(L=55m程度）でも乾げんにある程度

損傷時復原性計算結果の例を表3-3に示す。こ 余裕があり，且つ機関室後部隔壁を船尾楼甲板まで

れらは, IMCOガスコードの検討過程或いは試設 水密隔壁として延長させれば，機関室のみの浸水に

計での計算例0)10)11)12)から選んだものである。ま 対して残存させ得る。

た，既存の各種液化ガスタンカーについての浸水計 (d) タンク容穣3万m3程度以上のタイプⅡG液化ガ

算結果から戎存しなかった例を図3-20に示す。 スタンカーでは，配置上，十分の配慮を払えば，既

これらの結果から， タイプⅡGまたはⅡPG船の 存液化ガスタンカーと同程度の主要寸法で残存させ

損傷時復原性の傾向として次のようなことがいえ 得る。

る。 (e) タンク容祇3万m3程度以上の液化ガスタンカー

(a)既存の圧力式液化ガスタンカーとして最も一般 でも配磁によっては，残存し得ない場合がある。し

的であった2タンク1ホールドの配侭（図3-20(a) たがって区画配置上，特に，傾斜が厳しくならぬよ
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図3-20非残存の液化ガスタンカーの例（斜線部の損偲で残存せず他の損傷では残存する）
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(b) 2,800m'圧力式液化ガスタンカー（復原艇および範囲不合格） 傷状態（浸水区画）一覧，および貨物秋戦／消捜状 のような例）では，タイプ．ⅡPGでも残存させ得な

態の正常時トリム復原性計算結果（排水量，各区画 い。

の積ilf状態，喫水， トリム，重心位置，メタセンタ (b)圧力式または低温圧力式液化ガスタンカーで

高さ等）を比較検討することによって代表ケースを は， 2タンク2ホールドのタイプⅡPGで残存させ

十数ケース程度にしぼることができる。さらに，類 得るが，乾げんにある程度の余裕をもたせる必要が

似船型の実例でもあれば，設計時に計算しておく必 ある。また，区画配置に十分の配慮を払えば，船舶

要がある代表ケースは，数ケース程度にすることも の主要寸法(I., B, D)を従来の実績から大幅に

できる。 増加させなくても同程度のタンク容積を確保でき
る。

3．2．4損傷時復原性計算例 (c)小型船(L=55m程度）でも乾げんにある程度

損傷時復原性計算結果の例を表3-3に示す。こ 余裕があり，且つ機関室後部隔壁を船尾楼甲板まで

れらは, IMCOガスコードの検討過程或いは試設 水密隔壁として延長させれば，機関室のみの浸水に

計での計算例0)10)11)12)から選んだものである。ま 対して残存させ得る。

た，既存の各種液化ガスタンカーについての浸水計 (d) タンク容穣3万m3程度以上のタイプⅡG液化ガ

算結果から戎存しなかった例を図3-20に示す。 スタンカーでは，配置上，十分の配慮を払えば，既

これらの結果から， タイプⅡGまたはⅡPG船の 存液化ガスタンカーと同程度の主要寸法で残存させ

損傷時復原性の傾向として次のようなことがいえ 得る。

る。 (e) タンク容祇3万m3程度以上の液化ガスタンカー

(a)既存の圧力式液化ガスタンカーとして最も一般 でも配磁によっては，残存し得ない場合がある。し

的であった2タンク1ホールドの配侭（図3-20(a) たがって区画配置上，特に，傾斜が厳しくならぬよ
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表3－3損傷時復原性計算例(1)う十分の配慮が必要である。

(f) LJ>150mの液化ガスタンカーの機関室前後端

隔壁の損傷でも，この程度の大きさの液化ガスタン

カーは，乾げんに余裕力;あるので区画配置に配臘を

払えば，十分に残存させ得る。

(9)貨物タンクが圧力容器形状のタイプⅡG船は，

2区画浸水となるので， 2万nl3程度以下では，残存

させるためにホールド数を多くし，且つ，乾げんに

も余裕をもたせる必要がある。

(h)重心位置，区画配陞等によっては，同じ外板範

囲の損傷であっても浸水量の少ない局部損傷浸水の

方が，傾斜については厳しい場合もあり得る。

(i)船体中心線に仕切がある場合，ない場合に比べ

て浸水趾は少なくなるが傾斜は厳しくなる。乾げん

に余裕がある場合は，船体中心線仕切がない方が一

般的に有利である。ただし，正常時（荷役時）の復

原性についての配噸が必要である。

(j)二重船側のボイド（またはバラストタンク）は

適当に密な間隔で横腫隔壁を設けることにより有効

な予術浮力のスペースとして役立て得る。

次頁に，表3-3(1)～(5)を収職。 （つづく）
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表3－3損傷時復原性計算例(1)う十分の配慮が必要である。

(f) LJ>150mの液化ガスタンカーの機関室前後端

隔壁の損傷でも，この程度の大きさの液化ガスタン

カーは，乾げんに余裕力;あるので区画配置に配臘を

払えば，十分に残存させ得る。

(9)貨物タンクが圧力容器形状のタイプⅡG船は，

2区画浸水となるので， 2万nl3程度以下では，残存

させるためにホールド数を多くし，且つ，乾げんに

も余裕をもたせる必要がある。

(h)重心位置，区画配陞等によっては，同じ外板範

囲の損傷であっても浸水量の少ない局部損傷浸水の

方が，傾斜については厳しい場合もあり得る。

(i)船体中心線に仕切がある場合，ない場合に比べ

て浸水趾は少なくなるが傾斜は厳しくなる。乾げん

に余裕がある場合は，船体中心線仕切がない方が一

般的に有利である。ただし，正常時（荷役時）の復

原性についての配噸が必要である。

(j)二重船側のボイド（またはバラストタンク）は

適当に密な間隔で横腫隔壁を設けることにより有効

な予術浮力のスペースとして役立て得る。

次頁に，表3-3(1)～(5)を収職。 （つづく）
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表3－3損侮時復原性計算例(3)
表3－3損傷時復原性計算例(2)
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表3－3損侮時復原性計算例(3)
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表3－3損偏時復原性計算例(5)
表3－3損傷時復原性計算例(4)
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表3－3損偏時復原性計算例(5)
表3－3損傷時復原性計算例(4)
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板上7列3段で合計600TEUのコンテナを搭戦で

きる。

上甲板ハッチカパーはマルチフォールデ.fング型

ダイレクl､フ'ル油圧駆動方式で，中甲板は同じフォ

ールディング型， フォークリフl､許容荷亜は7．62

TONである。

荷役装腫は50T×1.35T×4の5ギャングで，い

ずれも･CVelle''式1本ブームである。

リフテイングビームを用いた2本吊りでNo.2ハ

ッチは60T,No.3ハッチは90Tまでの砿茄物荷

役が可能である。

主機は,Doxfordの76J4, 12,000PS×123rpm,

FO消費最は40T/Dである。

＜主要々目＞

LOA 155.5m

L" 148.0m

B 22.9m

D 12.8m

d 9．3m

DW 16,350t

G/T 11,750t

N/T 7,050t

Bale l9700t

Grain 22,150t

20'コンテナ 600TED

CargeOil 900t

燃料油タンク 1,200t

ディーゼルオイルタンク 170t

F，W・T 290t

B.W.T 4,300t

主機 Doxford76J4

12,000PS×123rpm

航海速力 16.75kt

(ShippingWorld&SIuipbuilder ll月号'78)
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世界の造船業界が，一様に大型化指向に走り，

VLCC,コンテナ船，大型パルカー, ROROを手掛

けたのに対し，ひとりカーゴライナーの分野で地味

ながら高い評価を船主から得た英国の造船所は多

い。

その一つ, Sunderland社は, ;CHULL741''シリ

ーズと呼ぶライナーを建造した。

新らしいシリーズ船の第1船は, PalmLine向け

に本年5／6月頃引渡される予定であるが， コンパ

クトながら600TEUのコンテナ種戦能力を持つこ

の多目的船は， フルコン化ｶﾖ近い定期航路の露はら

い用には注目すべき一船型であろう。（編集部）

I

中小型船用三菱C型舵取機について

MitsubishisteeringgeartypeCforsmallsizedships

byYasuoFukunaga

PowersyStemSreasearch&DevelopmentDept･

MitsubishiHeKwvlndustriesLtd.

本船は16,350DWT(計画運航吃水9.54m),

＝ンテナ600TEUまたはベール容積19,700m3,

16.75ktの航海速力を持つ近代的ツインデツカーで

ある。

4ホールド， 2列紺口で，船穀は在来並みのシン

グルハル構造であるが， 4個のディーフ・タンクを各

区画間に持ち．船首の2個はパラスト水用，中央部

のものは燃料油用，船尾のものは貨物油用で， トリ

ム性能に意が用いられている。

ハツチサイズはNo.1とNo.4が40ft.長さ，

中央のNo.2及び3が80ft.長さのコンテナモジ

ユールが使用されていて，巾はいずれも3mであ

る。

巾は22.9mの定ントローレンス河通航可能最大船

型におさえられてはいるものの，舶内6列5段，甲

福 永 靖 夫
三菱煎工莱戚動股開発部

ら，構成部品が大型化し，その取扱いが困難となっ

ていたので，ユニットのコンパクト化ならびに早期

継装の面よりパッケージ化が要望され，顧客のニー

ズにかなう合理的な製品が実用化されてきたが，最

近の3万重量屯以下の中小型船として要求される一

般性能は，各船級協会の規定に適合することは勿論

であるが，漁船，作業船，特殊船等各船種別に要求

される性能は，それぞれ異る場合があるので，計

画，配置面で任意の互換性を有することが必要であ

る。また，装侭の取扱い，保守についても特殊技能

を必要とせず，船乗組員の方々に容易にできること

が望ましい。

一方，経済情勢は一段と円高の状態にあり，競争

力強化の面より船舶建造所において，船価柵成に占

める舶用磯器装備品の価格低減化はきびしいものが

あり，造船所における艤装工数低減強化策と相俟っ

て，信頼性の高い安価な製品が要求されている。

1． はじめに

わが国の造船業は昭和48年のオイルショック以来

構造不況に直面し，船舶建造量は年々下降の一途を

辿りつつある。成長経済時代にはタンカーを主体に

船舶の大型化が急速に進み，造船所の船台拡張や大

型ドックの新設がなされるとともに，船舶装術機器

も大容堂化され，合理化・省力化された機器類が開

発され，わが国の造船工業の発展に寄与してきた

が，昨今の市場環境に照してみると，すでにその隆

昌は往時のものとなりつつある。かかる船舶需要の

構造不況に対処して，業界では長期的視野に立って

建造設伽の再検討がなされ，企業の体質改善が急務

となっているが，船舶装伽機器についても，その対

応策が必要視されてきた。

弊社では時代の変遷に即応できるよう常に開発の

動向を予測・研究の上，商品化を図っているが，こ

こに中小型船のニーズに適応し得るC型（クレビス

型）舵取機の開発が終了したので，その概要を紹介

することとしたい。
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3. C型舵取機の構造

従来，弊社ではラム型舵取機(D, DF, SF

型)， ロータリーベーン型舵取機(RB, RDC型）
を主に製作してきた。ラム型舵取機には1ラム2シ
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板上7列3段で合計600TEUのコンテナを搭戦で

きる。

上甲板ハッチカパーはマルチフォールデ.fング型

ダイレクl､フ'ル油圧駆動方式で，中甲板は同じフォ

ールディング型， フォークリフl､許容荷亜は7．62

TONである。

荷役装腫は50T×1.35T×4の5ギャングで，い

ずれも･CVelle''式1本ブームである。

リフテイングビームを用いた2本吊りでNo.2ハ

ッチは60T,No.3ハッチは90Tまでの砿茄物荷

役が可能である。

主機は,Doxfordの76J4, 12,000PS×123rpm,

FO消費最は40T/Dである。

＜主要々目＞

LOA 155.5m

L" 148.0m

B 22.9m

D 12.8m

d 9．3m

DW 16,350t

G/T 11,750t

N/T 7,050t

Bale l9700t

Grain 22,150t

20'コンテナ 600TED

CargeOil 900t

燃料油タンク 1,200t

ディーゼルオイルタンク 170t

F，W・T 290t

B.W.T 4,300t

主機 Doxford76J4

12,000PS×123rpm

航海速力 16.75kt

(ShippingWorld&SIuipbuilder ll月号'78)
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世界の造船業界が，一様に大型化指向に走り，

VLCC,コンテナ船，大型パルカー, ROROを手掛

けたのに対し，ひとりカーゴライナーの分野で地味

ながら高い評価を船主から得た英国の造船所は多

い。

その一つ, Sunderland社は, ;CHULL741''シリ

ーズと呼ぶライナーを建造した。

新らしいシリーズ船の第1船は, PalmLine向け

に本年5／6月頃引渡される予定であるが， コンパ

クトながら600TEUのコンテナ種戦能力を持つこ

の多目的船は， フルコン化ｶﾖ近い定期航路の露はら

い用には注目すべき一船型であろう。（編集部）

I

中小型船用三菱C型舵取機について

MitsubishisteeringgeartypeCforsmallsizedships

byYasuoFukunaga

PowersyStemSreasearch&DevelopmentDept･

MitsubishiHeKwvlndustriesLtd.

本船は16,350DWT(計画運航吃水9.54m),

＝ンテナ600TEUまたはベール容積19,700m3,

16.75ktの航海速力を持つ近代的ツインデツカーで

ある。

4ホールド， 2列紺口で，船穀は在来並みのシン

グルハル構造であるが， 4個のディーフ・タンクを各

区画間に持ち．船首の2個はパラスト水用，中央部

のものは燃料油用，船尾のものは貨物油用で， トリ

ム性能に意が用いられている。

ハツチサイズはNo.1とNo.4が40ft.長さ，

中央のNo.2及び3が80ft.長さのコンテナモジ

ユールが使用されていて，巾はいずれも3mであ

る。

巾は22.9mの定ントローレンス河通航可能最大船

型におさえられてはいるものの，舶内6列5段，甲

福 永 靖 夫
三菱煎工莱戚動股開発部

ら，構成部品が大型化し，その取扱いが困難となっ

ていたので，ユニットのコンパクト化ならびに早期

継装の面よりパッケージ化が要望され，顧客のニー

ズにかなう合理的な製品が実用化されてきたが，最

近の3万重量屯以下の中小型船として要求される一

般性能は，各船級協会の規定に適合することは勿論

であるが，漁船，作業船，特殊船等各船種別に要求

される性能は，それぞれ異る場合があるので，計

画，配置面で任意の互換性を有することが必要であ

る。また，装侭の取扱い，保守についても特殊技能

を必要とせず，船乗組員の方々に容易にできること

が望ましい。

一方，経済情勢は一段と円高の状態にあり，競争

力強化の面より船舶建造所において，船価柵成に占

める舶用磯器装備品の価格低減化はきびしいものが

あり，造船所における艤装工数低減強化策と相俟っ

て，信頼性の高い安価な製品が要求されている。

1． はじめに

わが国の造船業は昭和48年のオイルショック以来

構造不況に直面し，船舶建造量は年々下降の一途を

辿りつつある。成長経済時代にはタンカーを主体に

船舶の大型化が急速に進み，造船所の船台拡張や大

型ドックの新設がなされるとともに，船舶装術機器

も大容堂化され，合理化・省力化された機器類が開

発され，わが国の造船工業の発展に寄与してきた

が，昨今の市場環境に照してみると，すでにその隆

昌は往時のものとなりつつある。かかる船舶需要の

構造不況に対処して，業界では長期的視野に立って

建造設伽の再検討がなされ，企業の体質改善が急務

となっているが，船舶装伽機器についても，その対

応策が必要視されてきた。

弊社では時代の変遷に即応できるよう常に開発の

動向を予測・研究の上，商品化を図っているが，こ

こに中小型船のニーズに適応し得るC型（クレビス

型）舵取機の開発が終了したので，その概要を紹介

することとしたい。
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3. C型舵取機の構造

従来，弊社ではラム型舵取機(D, DF, SF

型)， ロータリーベーン型舵取機(RB, RDC型）
を主に製作してきた。ラム型舵取機には1ラム2シ
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従来，巨大船では大きなトルクを得る必要性か
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リンダー型および2ラム4シリンダー型があり，油

圧シリンダー内のラムに作動油を作用させて， ラム

の働きにより必要トルクを得るものであるが， ロー

タリーベーン型舵取機は円筒状のケーシングと，そ

の中に挿入されている回転ボスとの間に構成される

扇形の圧力室に作動油を作用させて，必要トルクを

得るものである。

いずれの形式も油圧ポンプとして可変容量型のア

キシアルプランジャー式油圧ポンプを使用している

ので，その管制制御のため複雑なリンク機構があ

り，装置全体の大きさに必然的に影響をおよぼして

きた。このため，据付スペースが狭陸な中小型船

や，変則的な配置を要求される作業船，またデッキ

ハイトが制限されるRO-RO船等には著るしく制

約を受け，船舶の計画に際して支障を来たしてきた

ので，臨機応変な配置が可能な新しい型式の舵取機

を開発することとした。

この新しい舵取機は復動ピストン型で, C型（ク

レピス型）舵取機と呼称し，主に3つの部分から構

成されている。すなわち，油圧ポンプユニット，パ

ワーシリンダー，舵柄である。油圧ポンプユニット

は油タンク，油圧ポンプ，同駆動用電動機，作動油

切換弁，安全弁，作動油こし器等より構成されてい
る。

パワーシリンダーは油圧ポンプユニットで発生し

た油圧を力に変換する動力変換部分である。これは

シリンダーにピストンを挿入した復動ピストン型

で，船台への取付金物および舵柄への連結金物等か

ら構成されている。

舵柄はパワーシリンダーで得られた力を，戻りモ

ーメントとして舵軸にトルクを伝えるもので，用途

に応じて一体型と2つ割型とがある。これらの3つ

の構成部分は船の船型，船種の任意の配腫が可能の

ようにするために制御機撫を柵成する必要があるの

で，油圧ポンプには定吐出型の油圧ポンプを採用

し，作動油の切換へは直接fE磁弁により主油圧回路

を制御する直接制御方式とした。このため従来型に

使用していた複雑なリンク機榊が省略できたので，

簡単なシステム構造となっている。
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4． 作動の糠要

C型舵取機は定吐出型の油圧ポンプを使用してい

るので，その汕圧回路がオープン回路方式となって

いる。第1図に示す標準的な汕圧回路の例によって

舵取機の作動を順を追って説明する。

まず，スタータースイッチONで油圧ポンプ駆動

用電動機④が回転し，油圧ポンプ③が作動をはじめ

る。船橘からの舵角発令がない状態では，⑤の電磁

制御弁はOFFの状態にあり，油圧ポンプ③にて油

タンク⑫から吸上げられた作動油は⑥の逆止弁をと
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リンダー型および2ラム4シリンダー型があり，油

圧シリンダー内のラムに作動油を作用させて， ラム

の働きにより必要トルクを得るものであるが， ロー

タリーベーン型舵取機は円筒状のケーシングと，そ

の中に挿入されている回転ボスとの間に構成される

扇形の圧力室に作動油を作用させて，必要トルクを

得るものである。

いずれの形式も油圧ポンプとして可変容量型のア

キシアルプランジャー式油圧ポンプを使用している

ので，その管制制御のため複雑なリンク機構があ

り，装置全体の大きさに必然的に影響をおよぼして

きた。このため，据付スペースが狭陸な中小型船

や，変則的な配置を要求される作業船，またデッキ

ハイトが制限されるRO-RO船等には著るしく制

約を受け，船舶の計画に際して支障を来たしてきた

ので，臨機応変な配置が可能な新しい型式の舵取機

を開発することとした。

この新しい舵取機は復動ピストン型で, C型（ク

レピス型）舵取機と呼称し，主に3つの部分から構

成されている。すなわち，油圧ポンプユニット，パ

ワーシリンダー，舵柄である。油圧ポンプユニット

は油タンク，油圧ポンプ，同駆動用電動機，作動油

切換弁，安全弁，作動油こし器等より構成されてい
る。

パワーシリンダーは油圧ポンプユニットで発生し

た油圧を力に変換する動力変換部分である。これは

シリンダーにピストンを挿入した復動ピストン型

で，船台への取付金物および舵柄への連結金物等か

ら構成されている。

舵柄はパワーシリンダーで得られた力を，戻りモ

ーメントとして舵軸にトルクを伝えるもので，用途

に応じて一体型と2つ割型とがある。これらの3つ

の構成部分は船の船型，船種の任意の配腫が可能の

ようにするために制御機撫を柵成する必要があるの

で，油圧ポンプには定吐出型の油圧ポンプを採用

し，作動油の切換へは直接fE磁弁により主油圧回路

を制御する直接制御方式とした。このため従来型に

使用していた複雑なリンク機榊が省略できたので，

簡単なシステム構造となっている。
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C型舵取機は定吐出型の油圧ポンプを使用してい

るので，その汕圧回路がオープン回路方式となって

いる。第1図に示す標準的な汕圧回路の例によって

舵取機の作動を順を追って説明する。

まず，スタータースイッチONで油圧ポンプ駆動

用電動機④が回転し，油圧ポンプ③が作動をはじめ

る。船橘からの舵角発令がない状態では，⑤の電磁
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おり，⑤の電磁制御弁のバイパス回路をとおって，
フィルター、でその全逓がろ過されて油タンク⑫へ

戻されている。作動油はこの状態で連続消浄され，
回路内のゴミや異物が除却されているので，舵作動
時に摺動部材のスイッチや焼付の心配は全くない。
船橘よりの舵角発令が与えられると逆止弁⑥にてパ
イロット圧が得られ，これが電磁弁を介して油圧切
替弁の発令側に作用して，主油圧回路の油通路を鮒
の状態にする。

このとき油圧ポンプ③からの作動油は，油圧切換
弁をとおって舵取機本体の油圧シリンダー②に作用
し，外的負荷に抗して仕鞭をする。

油圧シリンダーのピストンの排出側は，前述の油
圧切換弁をとおって油タンク⑫へ通じているので，
排出側の作動油は油タンク＠に戻される。舵が転舵
をはじめ発令舵角に一致したとき，舵角追従装置の
働きで船橋からの発令信号が変わり，油圧切換弁が
中立位置に復帰する。この状態が舵が保持されてい
るときで，発令舵角に設定されているので，船は徐
々に旋回をはじめる。船の旋回の度合に応じて，船
橋より舵戻しの発令信号を与えれば，前述と逆の方
向に舵をとるように，油圧回路が構成されて転舵が
おこなわれる。通常，舵取駿の発生するトルクは，
その船の最大速度で左右両舷に全舵角を操舵したと
きに生じる負荷に耐え得る能力を持っているが，海
上での気象条件はわれわれの想像に絶するものがあ
り，その外乱の大きさによっては，その系全体を保
謹するために，安全弁回路が設けられている。安全
弁③は油圧切換弁がOFFの状態でも，系全体の保
謹ができるように構成されている（特許出願中）の
で，計画負荷以上の瞬時の衝嬢負荷が作用しても，
安全に緩衝できるようになっている。舵の停止はス
タータースイッチをOFFにするのみでよい。この
油圧回路は定吐出ポンプ・を採用したオープン回路で
あるので非常に簡単で，最近の船主ニーズを満足す
るために人力ポンプの予備回路を廃止して，動力予
備回路を設け，完全に独立した2系列としているた
めに将来の船級規則にも対応することができ，船舶
の信頼性向上に貢献し得るものである。

第1表によりc型舵取機の特徴を要約するとつぎ
のとおりである。

1. 高い信頼性と耐久性

構造簡単なベーンタイプの定吐出型油圧ポンプ

は高圧に耐え，耐久性があるので高い信頼性が
得られる。

2容易な保守点検

排成部品が少なく，排造が而単で，かつ汕圧ポ
ンプはカーI､リッジ式であるので保守点険が容
易である。

3. 自由な配置

電磁弁による直接制御方式を採用しているの
で,パヮーユニット， フオローアップレバー等
が不要となり，舵取磯の自由な配腫が得られ
る。

5. やさしい膿装

小型，軽品でかつ，シリンダー支持部に球面軸
受を採用しているので，シリンダーの芯出作業
が簡単で据付･けが容易である。

第1表C型舵取機とラム型舵取機の特性比較

C型舵取擬（復動ピストン型） ラム型舵取椴（1ラム2シリンダー型）型式モデル

1. 油圧ポンプ (1)定吐出型ベーンポンプを使用なので，油

圧ポンプ笹制装世が不要となり， システ

ムがシンプルで安価にまとめられる。

(2)定吐出型ベーンポンプは構造簡単なカー

トリッジタイプであるため，耐久性，信

頼性にすぐれ，かつ保守点検および取替

へが容易である。

(1)可変容吐式ジャネーポンプを使用してヤ

るので，油圧ポンプ･符制装暉が必要。

(2)可変型であるので，定吐出型ベーンポン

プに比べて構造が複雄なため，保守点検

が難しい。

2モーター (1)定吐出型油圧ポンプを使用のため．モー

ター出力が可変式に比べ若干大きし､。

(1)可変容批式油圧ポンプを使用してヤ､るの

でモーター出力が小さ心,。

3． 舵機本体 (1)シリンダーは球面軸受で支持されてv,る

ので外的変形を受けても， ピストンは円

汁に作動する。

(2)シリンダーの贋ツドはクロームメッキを

施してあるので， ゴミなどによりキズが

つく心配がな↓‘。

(1)船体の歪みなど外部の変形があった場

合，芯ぐるv､が起り， ラムとシリンダー

グランド部の焼拙の恐れがある。

(2)ラムの露出部分がシリンダーのゴミなど

によりｷズつき,油もれする心配がある。

(1)シリンダーは球面軸受けにより支持され

てヤ､るので，峨装上の芯出作業が容易で

ある｡

'11ラムとシリンダーグランド部の適正クリ

アランスを保持するため，入念な芯出作

業が必要。

4． 据付搬装

6. C型舵取機の試験について
c型舵取機の開発に際しては，その性能および耐
久性に万全を期するため負荷試験機をつくり，操船
時に遭遇する外乱の諸条件に対して，各種の試験を
おこない，異常ないことを確認した。また，本船に
装姉後，海上運転においてもその性能を確認し，陸
上における負荷試験結果と変らぬ満足すべき成織で
あった。

陸上における負荷試験にはC-10型舵取機を使用
し，操舵スタンドまたは自動くり返し操縦装樋と組
合せておこなった。
操舵試験

操舵試験はつぎの操舵方法でJISの舵取機試
験方法に準じておこない，舵取機の作動状況，
転舵速度などを確認した。
1）舵輪操舵

舵輪操舵は通常の操舵方法で負荷圧力を全負荷
とj鎭荷の2ケースについておこな,､，操舵ス
タンドの舵輪による発令操作から実際舵角が整
定するまでの制御系全体の作動状況を確認し，
転舵速度が規定値以内にあることを確,隠した。

2） レバー操舵（押釦操舵）

レバー操舵は操縦系統が不具合のときにおこな
われる応急操舵で，舵輪操舵がFollowup操
舵であるのに対して，この操舵はNon.Follow

up操舵である。操舵スタンドのレバーを任窓

5． 保守点検 (1)慨成部品が少なし，余裕をもった磯器配

匝であり， リンク機櫛がな↓､ので注油個

所が少なく，保守点検が容易である。

(2)定吐出型ペーンポンプはカートリッジ式

で柵造が単純で開放点検が容易である。

(1)パヮーュニットからのリンク機概を必要

とするので，点検個所がC型に比べると

多w､。

(2)可変容趾型ポンプは榔造が複雑で開放点

挨が難しい。

(1)碓磁弁による直接制御方式を採用してV、

るため舵機本体，油圧ポンプにはパヮー

ユニット， フォロー・アップ°・レバーな

どがなく，ポンプ，モーター，油タンク

などそれぞれ別殴きの自由な配匿ができ

る。とくに舵取機室商さに制限がある場

合メリットが生かせる。

(1)舵機本体，

結されても

る。

油圧ポンプはリンク椴構で遮

るので，全体配瞳に制約があ

6． 全休配世

7． 性能而 (1)2台のポンプを並列迎転することによ （1)ポンプ2台並列遮i臆してもパワーニニッ

リ， 2階のスピードが迅速な転舵性能が 卜のスピード以上の迅速な転舵性能は得

得られ、港内での旋回性能が向上すると られなヤ､。

ともに，狭水路での転舵性能が向上し，

操船の安全性が商v,。

8． 信頼性 (1)復励ピストン2シリンダー型なので1シ

リンダーが扱侮しても，それを切りはな

して片方のシリンダーで操舵可能なので，

運航面での稼励性が向上し，かつ，慨流，

座礁などに対する安全性が商v､。

(1)1ラム2シリンダー型であるので1シリ

ンダーが根慨した場合，運航而で支障を

きたす。5． ラム型舵取機との比較

従来，中小型船では1ラム2シリンダー型のラム
型舵取機が使用されていたが，この度開発されたC
型舵取機と，その特性を比較すれば第1表のとおり
である。 （注：参考までに舵トルクはほぼ同一の型
番とした｡）

(1)可変型ポンプに比べてベーン型ポンプは (1)可変型ポンプはペーン型ポンプに比べ音

脊が低､､。 が商ヤ､。
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=＝＝連載講座
の操舵方向に操縦しておこなう。応急操舵は通

常操舵が舵角を片舷35度から反対舷35度まで転

舵するのに対して，片舷15度から反対舷15度の

範囲を転舵させ，転舵時間も通常操舵より緩い

時間となっている。このため負荷圧力も計画の

麺として操舵試験をおこない，異常ないことを

確認した。

3）機側操舵

機側操舵は船橋から舵取機室の操縦系統が， 2

系列とも不具合が生じたときに舵取機室の磯側

でおこなうNon-Followup操舵で前述のレバ

ー操舵と同じ条件で操舵される。操舵は舵取機

室に装備されている電磁切換弁を直接手動にて

操作し，作動良好なることを確認した。

4） 1シリンダー使用操舵

この試験は航海中に不測の蛎故で片舷のシリン

ダー，ピストンが使用不能となったときを想定

して，片舷のシリンダーでも充分操舵能力があ

ることを確認したもので，操舵スタンドのレバ

ー操作および機側操作にておこなった結果，い

ずれも満足すべき操舵性能が得られた。

5）操舵精度確認試験

操舵スタンドの舵輪にて舵を右舷および左舷よ

り，それぞれ舵中央（舵角0度）に操舵して，

舵取機の発令舵角と実際の指示舵角を計測して

操舵精度を確認した。このときの負荷条件は全

負荷および躯負荷のおのおのについておこなっ

た。操舵精度は一般商船における弊社糖度埜準

±0．7度以内を充分満足するものであった。

6）安全弁試験

安全弁試験は船舶が航海中に予期し得ぬ外乱の

ため，計画トルク以上の負荷を受けた場合や，

舵取機システム内に不具合が生じた場合の，異
常負荷に対して系全体を保謹し，破損すること
を防止するための安全機構の確認である。した
がって安全弁の設定圧力は計画トルク以上の圧

力に調整されており，この圧力で速やかに安全
弁が作動し，系全体の異常がないことを右舷
側，左舷側それぞれについて確認した。
7）耐久試験

耐久試験は船が実際に操船中に経験する負荷状
態にあわせて,HardoverよりHardoverg､

の全転舵角範囲にて変化する圧力を， 自動的に
再現させた負荷試験機により自動くり返し操縦

装置を用いて，連続運転して舵取機構成部品の
耐久性を確認した。

また，外乱の状態に応じて変化する種々の衝

撃負荷に対しても全く正常に作動することを確

認した。

8）開放検査

耐久試験の終了後，油圧ポンプ，油圧シリンダ

ー，球面軸受，電磁切換弁，フィルターの開放

をおこなうとともに，各部を点検した結果，全

く異常がなかった。

造船技術者から見た機関部初期計画
（ディーゼル機関編）

＜2＞

武 田 弘
斬浜迩船所触計部畏

7． むすび

c型舵取機は，実際に船が運航中に遡遇すること

が稀な過酷な条件にも充分耐え得ることを，陸上に

おける負荷試験機で長期間にわたり確認の上開発さ

れたもので，舵トルク10TMから50TMまで5型番

がシリーズ化され，中小型船の要求に応じられるよ

うになっている。また種々のメリットをもっている

ので，船菰，船型を問わず顧客のニーズに適合し得

るもので，幅広い用途に使用することができ，危急

時において，構造的に従来の2ラム4シリンダー型

と同等の操舵方法が可能であるので，運航面での信

頼性が向上される。

C型舵取機はすでに海上保安庁殿1,000トン型巡

視船‘‘しれとこ',はじめ多数の同型船に搭赦され就

役中である。また一般商船にも搭載され，好調に稼

動中であり，今後とも船主，造船所のご期待にそえ

るものと考える。

4）機関の出力等（つづき）

（7）主機関から推進器までの馬力伝達と推進係

数

(il機械効率

機械効率については前号(5)Iiil項にて説明した

とおりであるから省略する。なお第1表の機械

効率も参考程度に参照のこと。

”=号器 ．"……<"）
(ii)伝達効率

伝達馬力(DHP)と制動馬力(BHP)と

の比を伝達効率といわれ，また伝達馬力(DH

第31表(a)軸受等の摩擦損失

（軸系の各部における伝達効率）

P)とは，推進器に実際に供給される馬力のこ

とで制動馬力(BHP),または軸馬力(SHP)

から軸取けや船尾管などの摩擦損失を減じたも

のである。

なお伝達効率の値は主磯関の船体内の装備位

侭，減速装置の有無。スラスト受けの菰類，軸

受けの数および種類，船尾管の構造などによっ

て変わるので下表を参照のこと。ここでり毎は

伝達効率を表わし，”の大体の標準値は次式

の通りである。

｡船体の中央に主機関を装術の場合

’『=器;=95% ……-…･(4b)
・船尾部に主機関を装附の場合

”=器号=97％ ………(4c)伝達効率

…|響 ” ゞ､_ ’, 翼|:::：Cf恥"I!"靭邑老β･a&(S"","'.ji,99'lb""9 第3'表(b)軸受の摩擦損失

(摩擦損失は，主機連続蛾大出力比で示す）
往復動汽機の場合10．997

軸 受

(蝉に）
(2)＊■香港に新しい造船所が建設

香港の有力な海運会社C.Y､タン・グループとチ

ャン・ワー造船会社の合併で設立されたユーロアジ

ア造船会社は，このほどツゥン．イ島に新造船所を

建設する， と香港貿易発展局（東京都千代田区有楽

町1-5-2束宝ツインタワーピル内）は発表した。

総工饗は約40侭円で一側鋤衙舶や海洋石油開発用の特

殊船の建造，修理にあたるという。香港政庁が同社

に誠渡した用地はツウン・イ島の西海岸に位腫し，

総面秋は9．6ヘクタールである。

なお同造船所が完成すると’万5,000トンまでの

造船，修理が可能で， これ以上の大型船の場合には

同社が近くに設置済みのフローティング． ドック

（自重10万I､ン）が使われる。

’１
１
{11＊

ｸｰビﾝ汽擬または電気樵巡l0,99@の場合

’
0.0005

0．0005
0．002

中 間 軸 受内燃機関の場合’0．9975

船 H: 10.99雌
0．0005

0．0035
最 後部軸

唾
柔

単 段 ’0，975

歯車式

ス '･軸受| :::9: | 0.005独立スラ
’ 2 段

流体接手及び歯車式城連装世
（フルカン，ギヤ）

0．95

0．95
減

船
尾
符
軸
受

戸
、

１
１
０
０
●
色

０
０

0.01
0.017

イタリグナムノ

流 体 接 手'0.975

篭瞳接手及び歯車式減速裟腫'095
砥 磁 接 手’0.975

連

潤 渦 ｜淵： ’ 0．002油

袋

弧 出
（リグナム

軸
パイ

受
幻 ’

0.001
0.015

慨 .＝L■

父 流 ’0．92
近気式 1.(1)＊各造船所でよく用いられる股火般小値

2.(21＊関西造船協会誌第17号（昭40.6）

注）
直 流 0．89

5352

L
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第3’表(c)推進軸系の伝津劾塞
の影響で異なり推定が困難であるが約0.30~

0．75の範囲で標準値として約0．50程度であ

る。

。推進器効率比(7R)

推進器効率比は，船体形状，推進器，舵の

形状，寸法，配嚴等によって異なるが大体下

記の通り。

1軸受：約100～1.10程度で

平均値として約1.04前後

2〃 ：約100～0.95程度で

平均値として約0,98前後

･船体効率（ﾜ獄）

船体効率についても一義的に定められない

が大体下記の通り。

1軸船；約1.00～1.24程度

2軸船：約0.98～106程度

阿伴流係数（”）

空気は水と比べると，その密度が約1/800程

度であり，また水は空気よりも多くの粘性を有

し， この粘性のために，船が走行すると船の周

りのごく近いところの水は，船に引きよせられ

て同じ方向に走る。この船に引きよせられて進

む水の流れのことを伴流といい，伴流速度

(V")と船の速度(V)との比を伴流係数とい

う。

。伴制漣度(V,0)

Vw=V一秒』 (Knot) ．…………(4i,)

ここで,V;船の速度(KnOt)

"｣1 ;推進器の前進速度(Knot)

・伴流係数(zU)

”=ﾕ等-V=V" ……“饗）V

上式により対水速度を算出することもでき

る。

UA＝(1－”)･v …･…”…･(4i3)

ここで,V:前項(4i,)を参照

秒』： 同 上

Vuj : 同 上

・初期計画時に使用する伴流係数（”）の近似

式等

・テイラーの式

1軸船:w=0.50C0－0.05．≠……(4i4)

2軸船: tU=0.55CD-0.20 ．”……(4i5)

ここで, CO :方形係数

・ファン・ランメレンの式

1軸船：電｡＝且｡Cb-0.24 ･ ･ ･……(4i6)
4

V:船の前進速度(m/s)

船殻効率("")は，有効馬力(EHP)と，

推力馬力(THP)との比をいう。これは船体
と推進器との流体力学的相互作用を数量的に表
わす項で，式THP=T･U4/75を用いれば次

式が与えられる。

。船殻効率（7画）

”-器:=-器｢=÷器……(4h,)
ここで，各記号等については, (4h)式

(4e,)式，および(4e2)式を参照

のこと。

推進係数（ヮ）は，有効馬力(EHP)と伝

達馬力(DHP)との比をいう。これは，推進

器に伝達された馬力のうち，どれだけが実際に

船を走らせるために有効に使用されたかを示す

もので，この値が大きい程，推進性能が優れて

いるといえる。

。推進係数（ヮ）

’=器号=器号･器号

＝器:．” ………(4h2)
‐上式のうち，右辺の第1項は下記の通り変

形できる。

EHP_R･V R V
ニーミニニー＝－ ＝一D－

THPT｡Uj1 T TJ"l

=('一彦)･荏訪･…･……･(4ha)
また, (4h,)式の右辺の第2項は(4f2)式

に示すようになり，従って推進係数（ヮ）は

次式で与えられる。

”=子三芳･'’．,〃 ………．<4h4)
または

ワ:=""･70･"R . ... . ..……(4h5)

ここで各記号等については(4f2)式, (4h)

式, (4e,)式，および(4e2)式を参照のこ

と。

{vl 各係数等の概略値

各係数等の概略値を初期計画段階において使

用できるよう以下示しておく。

。伝達効率（”）

伝達効率については第3，表(a), (b), (c)およ

Ut(4b)式, (4c)式, (4d)式を参照のこ

と。

o推進器効率（船後）（”）

碓進器効率は，推進器の形状その他の諸元

主 機 関 位 瞳 船 尾 一一一一一一一－一一一一一一一一一一一一一一

準 船 尾
中 央

四二コ亙(1)*l0.98 1 1 0.96
(2)拳’

リグナムバイタ

軸 受
船
尾
管
、
軸
受
形
式

－1－ー

祁
赤

ｌ
＊１３１ 0－97

璽匡ヰコ亙i亙芒＝ 0．94

油潤滑軸受 0．99

0．97l l (3)*｜
注)1.{1)*, {2)*第3'詞b)に同じ

2.(3)＊船研標迦値

一一_一一一一一一一一一一一一一一一。タービン汽機の場合
で作動している場合の前進速
度(m/s)

"o 〃 回転数(rpm)
TI) ; 〃 推力(kg)
Q｡ : 〃 回転力率(IE-m)

また自航試験の結果から上式は次のように
簡単になる。

’‘=看芸滞画r号一………("‘）
この式の右辺の第1因数は，推進器が静水
中において単独で前進率UO/No.D, {D推
進器直径(m)}を持って作動している場合の
効率で，これを推進器効率（単独）り0 と呼
び，また第2因数は単独推進器の前進率TJo/
N[I ･Dにおける発生推力TUに対する回転力
率（トルク)Qoと， 自航試験において同一
前進率z','/N･Dにおける同一推力Tに対す
る回転力率Qとの比，即ち惟進器効率（船
後）と，推進器効率（単独）との比で，通常
これを推進効率比〃Rという。従って(4f,)
式は次の通り書きかえられる。
"=wo･'7R -" -"<4fg)

livl 有効馬力(EHP),船殻効率（ﾜﾉT),および
推進係数（り）

有効馬力(EHP)は曳索馬力等といわれ，
船体が推進器等を取付けられることなく，他船
からの曳索によってある速度を以って曳航され
る場合に，曳索に加わる力，即ち，船体の受け
る抵抗と，曳航速度との相乗殻であって次式で
与えられる。

。有効馬力(EHP)

EHP=塁ユム ･"………(4h)75

ここで, R船の全抵抗(")

’露=:器=98％ ………, (4d)
岡推力馬力(THP)および推進器効率（船

後)("B)

前述(i), {iilにより，主機関で発生した馬力が

推進器まで伝達される。推力馬力(THP)は，

推進器が伝達馬力の供給を受けて，船を推進さ

せる馬力をいい，推進器が船後において発生し

た推力と，その周囲の水との相対速度から次式

で与えられる。

。推力馬力(THP)

THP=Za竺皇一 …･…･…･(4e)
75

ここで,T=了里丁(kg) ･……"…(4ei)
T:推進器の推力(IE),

R:船の全抵抗(IE), {詳細は後述参照｝

Z :推力減少係数, { ′'

t'di=(1-zU)･V, (m/s) "･……(4e2)

t'J1 :推進器とその周囲の水との相対速度

(m/s),

“，伴流係数， ｛詳細は後述参照｝

V2船の前進速度, (m/s)

推力馬力(THP)と伝達馬力(DHP)と

の比は，推進器が船に取付･けられた状態におけ

るその効率りBで，推進器が船体とは無関係に

単独で作動している場合の効率〃0と区別する

ために， これを推推器効率（船後）〃‘という。

。推進器効率（船後）”，

’周=器号=2.*g=2.":iz.
TI,･て'0

－Ⅳ･･z'4' T･Q0
－－．－－－－ ･"･･" ､(4f)
Ⅳ。”o To．Q

ここで， て，｡：推進器が静水中においてili独
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5）ディーゼル機関の糖造および名称

第10図(a)､b), (c)はそれぞれディーゼル機関の全

体構造と主要部分の名称を表わしたものである。

これらの図に示すごとくディーゼル機関の主要部
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ND､2－
M2*(2) A*(3) D*(4）

D*(')

型鼠U望

蝉
混
合 引 火螺(℃) |“7以上'38以上§"以上""上，5以上 鯛以上 ，5以上‘5("･）以上*（9）

4～9月 4～9月
夏0以下*（6）

f" -7以下-3以下
流 励 点（℃） ＊(5) －7以下－ －10以下10～3月 10～3月

冬-12以下 -10以下－6以下

ｼ・エヅト燃斗子一
圧

環知

窯

X丁泊

ガ
スー

直留軽油

｝分解軽油

）
介瀞吏油

逗留堅油

分留性状

軽
迩
重
油

10％留出温度（℃）

65％ 〃 （.'C)I - | - I - 1 - I - － ’250~3601 250以上混
合
二
癌
呉

282.2弱81282-3381 - l － l － l －
－ l － l9&上譜《・’’ 一 ’90以上*｡"’ 一

90% " (℃）

所定温座の劉出趾
(wt%)

|画
2.0～4．32．0～3．6

(32.6～（32.6～16～757．5以下 1．8～106以下*“〕9以下*<'')9．5以下*〔'1〕
40.1) 37.93)

0.35 0.35 ,､ ､ ,､I-_ r,n｡､0- ,､ ､ ,､i- ,､ '､=,､,- 0．35

以下*<,胃）以下*<,2〕0．1以下0．2以下0.1以下0.05以下 以下*〔'笹）

粘庇＠37.8℃cSt
(ssU)

残留炭素分(wt%)

第4表(a)軽油の日本工業規格と市販品の概略性状
いおう分(wt%) l0･7以下’ 一

銅板腐食 ｜恥3以下｜ －
1.3以下'2.0以下' 0.7以下’ 0.8未満’ 0.7以下’ 0.7以下

灘:l － l － l － l － l －｜ 市販品の概略性状日 本工業規格
(JISK2204-1965) I ""_. L!."_.""｡__‘ｰ

試験方法*《留）試験項 目 一般軽油寒冷地向経
JIS1, 2号油JIS3号
相当品相当品

下皿
一
一
一

０

跡
し
跡

痕
な
疫

下
下
下

一
理
池
皿

．
０
０

０
．
・
０
０

下
下

一
皿
一
懇０

０

０

下
下
下

一
廻
廻
皿

２
０
０

０
０
０

下
下
下

一
理
皿
似

．
０
０

０
．
・
０
０

下叫
一
一
一

１０

下
下

叫
一
一
型

１

０

０
０

Ｊ
ｊ
、
ノ
、
ノ

％
％
／
ｔ
ｆ

皿
〃
い
く

Ｖ

く
く
物
分

分
分
雑

泥
．
”

水
水
き
灰

］ 号 ’ 2号 ’ 3 号｜特3号
| 中性｜ 中性 | JISK2252
1 70~100 1 55~1001JISK2265

中 性

50以一上

反 応

引 火 点（℃）

分留性状90%研出温度
350以下 300～330

（℃）

流 動 点(℃） -5以下'-,0以下'-21以下|-30以下-12 5~－20
260~315 1 JISK2254

~智屋51JISK2269 OB7鼠下’ 一 ’ 一 0.820以上| 0､860以下|0･8106Y8901 -比 菰15/4℃’ 一

セダン価

強碓価

40以上| - | &'5以上| - 1 45以上| - | 50以上 | 40以上
一 ’ 一 ｜な しl － l － l 一 ｜ な し ’ 一

10％残油の残留炭素分
（％） ''12以下l0･006r051OOO5021JISK22700．50以下

50以上’ 45以上’ 40以上 42以上 50~60 55 JISK227】
50以上｜ ‘5以上｜ ‘0以上 42以上 50-‘。 55

セ タ ン価*〔【）

セダン指数*<I） 発熱髄(Kca'/kg) | - | - | - | - | - 1'0,000以上’ 一 ｜ 一
色 l － l － l － l － l － l － l 5以下｜ 赤

鋤繍僅＠30℃(Es｡| ''以上| '"上| "･以上| '8以上laO~401"~a､ l ll:
３
３
８
７
２
２
２
２
Ｋ
Ｋ

*(1)工業用及び自動車用機関に使用する揮発性の低い關出燃料油
*【2）家庭暖房用バーナに使用する留出油

*I3)機関用剖出燃料油
*(4)家庭用小形バーナに使用する留出油

*[5）寒冷地で使用する場合は周囲温度以下5.6deg(C)と規定される。
*(6)炉過試験

*(7)凝固点
*18)噴霧バーナ以外の用途に使用する場合は226｡C以下とする。

*(9)所定温度357｡C

*⑩測定温度360｡C

*(10測定温度20｡C

*⑫10％残留の残留炭素分％

第4X(a), (b),は日本舶用機関学会縄「舶用磯関計画便覧」を引用した。

１
２
３
４
５
６
７
８
９
０
１
２
３

１
１
１
１

７ｆｔ

1. 1以下|Loo以下'○3~091OO5~0.811溌瀦し、 お う 分 1.2以下

q835841｡816r83IJISK2241飯15/4℃1－上

注）1 *(1) セダン価は当事者間の協定によりセダン指数で代陸することができる｡

2.*(2)試料採取法はJISK2251による。
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第5表(a)重油の日本工業規格 第6表(a)欧米主要国の重油の規格

本 工 業 規
(JISK2205-1960)

格 ブ ラ ン ス

SPECIFICATION

ADMINISTRATIVE

日
リ 力ア メ

通 通
ASTM

試験項目 D975-

66T

恥4－
D*(1)

F-82.04IF-83.07

（1961） （1962）
LOURD

LEGER
No. 1

F-84.10

（1962）
LOURD

No. 1

1 菰 師3 D396-66
2菰

QU

番

］ 号 ｜ ’号 】 号’ 2号 ’ 3号 ｜ ′‘ 号 稀

恥4索《． ’ (細粥|(晶瀧) ｜ 恥6窯‘”
応（℃）①｜反 中 性 ①

②
③
④

54.4以上

5.8～26．4

(45～125） の
帥
下
下

上
６
３

以
一
一
一
一
一
一
一
一
岨
一
一
皿
一
一
一
一

５
２
０
０
１

５
３
５〆
ｔ
ｌ
１
０

Ｊ

睡
釦
Ｄ
の
下
下

上
１
７
８
４

以
一
一
一
一
一
一
一
一
鯉
一
一
皿
一
一
一
一

５
５
０
ワ
】
３
０
１

５
７
５
４
２

ｆ
、
３
〆
ｌ
ｒ
、
１
０

65以上 70～140

0以下

270以上

49以下*〔6〉

2．0以下

0．5以下

70～190

270以上

110～380

4以下

1．5以下

Ｊ４

畦
渉
一
誕
癖
一
一
一
一
皿
一
一
似
一
一
一
一

下
下

記
一
８
５
５
１

．
４５
０
０

く

70～140

270以上

110以下

2以下

0.75以下

②｜引火点（℃） 60以上 70以上

③|鋤糖蜜@50℃ (cSt)| 20以下 50以下 50～150 1 150～400 1 400以下

の
Ｊ
Ｊ

Ｏ
Ｏ
Ｏ

下

０
０
０

９
３
３

’
一
一
一
一
一
叩
一
一
一
一
一
一
一

０
２
５
０

０
９
４

９
戸
ｔ
ｆ
、
２

〆

④|R･WNo･ 1 (秒)| (85･8以下) I(205以下)I (205~612)

｜ － ’⑤｜流動点（℃）’ 5以下*<'） ’ 10以下木(‘〕’ 一*(鷺〕 －＊（2） I －

⑤
⑥
⑦
③
⑨
⑩
⑪
⑫
⑪
⑭

⑥|残留炭素分(wt%)
⑦水 分(VOL%)

⑧|灰 分(wt%)

4以下 8以下

2．0以下

0．50以下

0.10以下

30以上

0.5以下 ’ 0.6以下’ 2.0以下
’ 一0．1以下

’ 0．4以下0.3以下

0.05以下

⑨|､おう分(wt%)| Q5以下| zO以下| 3.0以下I L5以下| 35以下｜ 』5以下｜ －
⑩|比重’5/型℃

一 ｜ ー⑪｜総発熱鰍(KCal/kg)

窯業，金小形内燃
内燃機関用鉄鋼用属製錬用機関用

大形ボイラ

ー，大形内鉄鋼用
燃機関用

(参考）おもな用途 一般用

第6表(b)欧米主要国の重油の視格（続）
1種， 2種の寒候用のものの流動点は0°C以下とする。

3種の1号と2号については流動点が15｡Cをこえる場合には容器その他に流動点を明示しなければならな

い。

試料擬腹方法はJISK2251による。

JISK2273によってもよいが，試験結果に疑義が生じた場合はJISK2263の試験結果による。

第5表(b)重油の市販の概略性状

注）1.*(1)

2.＊(2)

:|で卿
ド イ シ

51603..(1966）
HEIZOL

イ ギ リ

B S

2869：l957

CLASS

F*(4)

西
DIN

ス

３
４
１
１
章
＊

■

中

３
４ CLASS

H*(4)

CLASS

E*(4)
CLASS

G*(4) L*<s' IM*<3) I S

①
②
③
④

65.6以上

14以下

65.6以上

36以下

0．50以下

0.15以下

65.6以上

125以下

1.0以下

0.25以下

65.6以上

370以下

1.0以下

0．25以下

65.6以上

690以下

10以下

0．25以下

55以上

17以下

鋤

上

以
一
一
一
一
軒
一
軒
呼
一
》
錨
函
》
一
一
皿

上

０

５

０

６
７
１
０
０
０
０
１
９

65以上

450以下

､15以下

0.5以下

0.5以下

0.15以下

報告

9500以上

の 慨 略 性 状市 販
ロ
叩

通

油 C
B重油

般 低ヤ、おう
1 種2菰相当品3 種3
2号相当品 1号相当品2号相当

亜 煎A 油
試験方法*（3）

低W、おう
1 種
1号相当品

般低ﾚ､おう商商粘度
種粘度， 3菰3 菰
品3号相当品4号相当品

雷

｛
一
一
一
一
一
一
一
一
ｍ
加

中
帥
伽
ｍ
ｍ
７
０
１
４
４
３

ｏ
〈
、
〕
◆
く
い
】
（
叩
ｖ

ｌ
４
＋
０
．
２
・
１

０
０

０
１
８
０

０
３
４
１
０
３
８
５

性
加
２
詑
一
ｌ
Ｑ
Ｑ
Ｏ
Ｑ
－
ｗ

一
一
一
一
一
一
一
一
一
０

中
帥
２
１
０
１
０
０
１
５
５

《
「
》
『
Ｉ
《
■
◆
《
ハ
Ｍ
》
中
。
（
）
《
ｈ
）

－
０
０
０
０
・
０

■

０
１

０

①
②
③
④
⑤
⑥
⑦
③
⑨
⑩
⑪

５
１
９
０

０
０
２
１
１
０
３
８
０

性
ｕ
４
詑
一
Ｑ
Ｑ
Ｑ
Ｌ
Ｏ
－
ｍ

一
一
一
一
一
一
一
一
一
０

中
帥
ら
鑓
５
２
０
ｍ
β
鯛
妬

２
７
０
０
０
２
．
０

４
５

０
０
０
５
１
０
４
９
０

性
聰
蝿
認
－
９
０
０
１
０
－
砺

今
■
わ
■
〔
即
叩
）

一
一
一
一
一
一
一
一
一
０
１

中
帥
巧
和
加
７
０
１
６
３
０

０
－
ハ
叩
〕
６
く
い
）
〔
×
》

１
４
＋
０
．
０
・
９

０
０

５
２
３

０
４
．
１
０
８
９
０

性
吃
調
狸
一
Ⅳ
７
０
０
２
０
－
㈹

一
一
一
５
一
一
一
一
一
一
卯
、

中
帥
鋤
妬
２
４
０
１
０
９
４

十
Ｑ
Ｍ
２
Ｑ
ｍ

０
５
５

０
０
８
７
１
０
０

性
巧
調
ｎ
－
ｕ
Ｑ
Ｑ
４

一
一
一
一
一
一
一
一

中
的
加
卯
印
８
０
１
０

■
八
Ⅱ
）
■

１
２
８
＋
Ｏ
Ｑ
３

０
７

０
０
６
０
１
０
３

性
狸
瓢
哩
土
聡
Ｑ
Ｑ
Ｌ

一
一
一
一
一
一
一
一

Ｆ
０
０
０
０
８
０
４
３

に
０
３
４
４
、
０
。

１
２
９
＋
０
・
０
０

JIS

JIS

JIS

K2252

K2265

K2283

K2269

K2270

K2275

K2272

K2263*(.I)

K2249

K2279

性

140

130

530

－10

10

0．1

0．04

3．3

７

下
下
下
下
上

く

一
塀
咋
一
廻
皿
哩
皿
一
一
似０

ワ
》
、
）
。
。
。
．
ｎ
》

．
０
０
０
１
９

下
下
下
下
下

一
廻
皿
一
泌
廻
型
一

イ
Ⅱ
《
・
『
Ｉ
《
■
寺
■

◇
↑
２
０
０

０
０
０

⑤
⑥
⑦
③
⑨
⑩
⑪
⑫
⑬
⑭

3 >l2

JIS

JIS

JIS

JIS

JIS

JIS

JIS

0

’ 二
ﾄｰ‘０

１

0．9610．92～1．000．94～0.97

9800～ 9900~

105001 10400

～

500

注）1．試験項と通番は次の通り

試験項目に関しては鉱5表(a)と全く同様であるから通番を対照として同表を参照のこと

零(3)，＊｛4)については第5表(a)|の注)3. 4項を参照の二と。

64

注) 1

2

65

P



第5表(a)重油の日本工業規格 第6表(a)欧米主要国の重油の規格

本 工 業 規
(JISK2205-1960)

格 ブ ラ ン ス

SPECIFICATION

ADMINISTRATIVE

日
リ 力ア メ

通 通
ASTM

試験項目 D975-

66T

恥4－
D*(1)

F-82.04IF-83.07

（1961） （1962）
LOURD

LEGER
No. 1

F-84.10

（1962）
LOURD

No. 1

1 菰 師3 D396-66
2菰

QU

番

］ 号 ｜ ’号 】 号’ 2号 ’ 3号 ｜ ′‘ 号 稀

恥4索《． ’ (細粥|(晶瀧) ｜ 恥6窯‘”
応（℃）①｜反 中 性 ①

②
③
④

54.4以上

5.8～26．4

(45～125） の
帥
下
下

上
６
３

以
一
一
一
一
一
一
一
一
岨
一
一
皿
一
一
一
一

５
２
０
０
１

５
３
５〆
ｔ
ｌ
１
０

Ｊ

睡
釦
Ｄ
の
下
下

上
１
７
８
４

以
一
一
一
一
一
一
一
一
鯉
一
一
皿
一
一
一
一

５
５
０
ワ
】
３
０
１

５
７
５
４
２

ｆ
、
３
〆
ｌ
ｒ
、
１
０

65以上 70～140

0以下

270以上

49以下*〔6〉

2．0以下

0．5以下

70～190

270以上

110～380

4以下

1．5以下

Ｊ４

畦
渉
一
誕
癖
一
一
一
一
皿
一
一
似
一
一
一
一

下
下

記
一
８
５
５
１

．
４５
０
０

く

70～140

270以上

110以下

2以下

0.75以下

②｜引火点（℃） 60以上 70以上

③|鋤糖蜜@50℃ (cSt)| 20以下 50以下 50～150 1 150～400 1 400以下

の
Ｊ
Ｊ

Ｏ
Ｏ
Ｏ

下

０
０
０

９
３
３

’
一
一
一
一
一
叩
一
一
一
一
一
一
一

０
２
５
０

０
９
４

９
戸
ｔ
ｆ
、
２

〆

④|R･WNo･ 1 (秒)| (85･8以下) I(205以下)I (205~612)

｜ － ’⑤｜流動点（℃）’ 5以下*<'） ’ 10以下木(‘〕’ 一*(鷺〕 －＊（2） I －

⑤
⑥
⑦
③
⑨
⑩
⑪
⑫
⑪
⑭

⑥|残留炭素分(wt%)
⑦水 分(VOL%)

⑧|灰 分(wt%)

4以下 8以下

2．0以下

0．50以下

0.10以下

30以上

0.5以下 ’ 0.6以下’ 2.0以下
’ 一0．1以下

’ 0．4以下0.3以下

0.05以下

⑨|､おう分(wt%)| Q5以下| zO以下| 3.0以下I L5以下| 35以下｜ 』5以下｜ －
⑩|比重’5/型℃

一 ｜ ー⑪｜総発熱鰍(KCal/kg)

窯業，金小形内燃
内燃機関用鉄鋼用属製錬用機関用

大形ボイラ

ー，大形内鉄鋼用
燃機関用

(参考）おもな用途 一般用

第6表(b)欧米主要国の重油の視格（続）
1種， 2種の寒候用のものの流動点は0°C以下とする。

3種の1号と2号については流動点が15｡Cをこえる場合には容器その他に流動点を明示しなければならな

い。

試料擬腹方法はJISK2251による。

JISK2273によってもよいが，試験結果に疑義が生じた場合はJISK2263の試験結果による。

第5表(b)重油の市販の概略性状

注）1.*(1)

2.＊(2)

:|で卿
ド イ シ

51603..(1966）
HEIZOL

イ ギ リ

B S

2869：l957

CLASS

F*(4)

西
DIN

ス

３
４
１
１
章
＊

■

中

３
４ CLASS

H*(4)

CLASS

E*(4)
CLASS
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③
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125以下

1.0以下
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報告
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B重油

般 低ヤ、おう
1 種2菰相当品3 種3
2号相当品 1号相当品2号相当

亜 煎A 油
試験方法*（3）

低W、おう
1 種
1号相当品

般低ﾚ､おう商商粘度
種粘度， 3菰3 菰
品3号相当品4号相当品
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⑤
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注）1．試験項と通番は次の通り

試験項目に関しては鉱5表(a)と全く同様であるから通番を対照として同表を参照のこと

零(3)，＊｛4)については第5表(a)|の注)3. 4項を参照の二と。
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第6表の通番と試験項目

アメリカにおける舶用炉の開発通
番

通
番試 験 項 目 拭 験 項 目

(Vol%)

(Vol%)

(wt%)

(wt%)

①
②
③
④

引 火 点

流 動 点

分留性状50％留出温度

粘 度＠378℃

（℃）

（℃）

（℃）

(cSt)

(SSU)

(cSt)

(SSF)

(wt%)

(wt%)

⑦
⑧
⑨
⑩
⑪
⑫
⑬
⑭

水
水
き
灰
比
セ
強
発

泥 分

分

憧 う 雄物

分

亜15/と1℃

タ ン illi

" lili

熱 趾

高田悦雄
日本原子力鉛IIW発瑚蝶団企画部刺在課長＠50℃

(KCal/kg)⑤
⑥
残留炭素

ヤ、 お う

分
分 つとして1956年に計画されたが，原子炉部の設計は

当時の技術による極めて保守的な設計となってお
り，非常に複雑であり，付属系統にしても機器の数

が大変多い。このためアメリカの原子力委員会は
1959年B&W社に対し，新型加圧水炉の設計研究

を行なうよう要請した。研究の内容は原子力船を在

来船と経済的に競合し得るようにするため，資本費
および運航費を低減するよう改良することにあり，

基本的な点は次のとおりであった。

(1)寸法および重壁の減少

(2)炉心性能の向上

(3)補助系および安全機器・制御機器の簡素化
(4)格納容器の簡素化

(5)蒸気条件の改善

(6)建設および試験期間の短縮

B&W社は‘‘サバンナ，，号の経験をもとに，安

全性を重視した改良型原子炉の設計に努力を傾注
し， 1961年IBR(一体型沸騰水原子炉）を発表し
た。これは加圧器を除く一次系を圧力容器に内装す

る最初の設計であり， 自然循環方式であった。その

すぐれた特徴を舶用に応用したものがCNSGと呼
ばれる概念となる。

●

原子力船の研究開発において，原子炉がその重要
部分を占めることはいうまでもない。欧米の先進国
はこのため安全窪信頼性のより一層の向上をめざ
して，舶用炉の改良をはじめとして関連機器を含め
た舶用炉プラントの広範な研究を進めている。
陸上の発遜用原子炉と比較して，舶用炉独自のも
のとして要求される主な課題には，次のようなもの
が挙げられる。

(1)船という限られたスペースに搭載するため’小
型化，軽堂化を必要とする。
(2)発電炉の大出力に較べ，小出力，長寿命炉心で
あること。

(3)振動，動揺，衝撃等に対しても安定に作動する
こと。

(4)入出港時などの頻繁で厳しい負荷変動にも充分
耐えること。

(5)海難事故時における健全性の確保。
(6)船内に人間が居住し，港湾等の人口密集地帯に
停泊するため，遮蔽の鞘度の厳密さが要求さ
れ，また緊急時の鞭故対策を考慮した安全設計
を必要とする。

低速及び中速機関用燃料油

No.4は予熱を必要としない,No,5(LIGHT)は気候により予熱を必要とす~る。No．(1･IEAVY)は燃

焼には予熱を必要とするが，寒冷地以外予熱を必要としない。

No.6は燃焼，取扱いとも予熱を必要とする。

機関用燃料油

CLASSE以外はタンクに加熱設備が必要である。

かつ炭及び石炭タール油として販売される。

測定温度20｡C

かつ炭タール油の場合の値，石炭タール油の場合は0.8以下b

かつ炭タール油の場合の値，石炭タール油の場合は0.9以下ぅ

注）2.*（1）

3.*(2)

１
１
１
１
１
１
１

２
３
４
５
６
７
８

１
１
１
１
１
１
－

＊
＊
＊
＊
車
木
＊

◆
巳
①
由
毎
■

４
二
⑨
６
７
８
９

現場のための

強化プラスチック船の工法と応用
田中勤(鰯鰹鱗)著鰄ﾘ塁艫 定価2300円(送料200円）
多年FRP船および一般成形品の製造に従事してL，る著者が， その深L､経験を通じて

FRP船の正しし､エ法と応用技術の実際を巨細【ニわたり平易に解説。関連技術者が座

右に欲しし,必携書である。

■主なる内容■第1章・材料／ガラス繊維／樹脂／副資材／ポリエステル樹脂の硬化特性／第2章・成

形型/FRPメス増／木製メス型／樹脂パテ／樹脂餓装およびベーペー研ぎ／第3章・成形／ハンドレ

イアッブ法による成形／被ﾊｲ計画／雛型処理／ケルコート／ガラス栽断／械吋作業／祇吋工程中の注意

／船こぐ椛進部材の取付･け／脱砿I1/第4章・組立／甲板の取付け/2次加~I:/問蒋／木材とFRPの接

精／リンバーホールの収付け方法／コアーの応川／第5章・保守，修理／牒守／{|雀理／批鵬を生じ易い

箇所および主なる原因／破批の修理／第6章・安全と衛生／第7章・製作例／付参考資料

好評■既刊書＝図書目録呈

舶用炉の開発を進めるにあたり’これらの課題の
解決を図るには，まず燃料の照射試験からはじま
り，炉心構造，燃料集合体，緊急炉心冷却装置’蒸
気発生器，制御棒駆動装置をはじめとする主要機器
の研究および遮蔽，格納構造等についても研究を行
なうことが必要となる。アメリカをはじめとする欧
米先進国は，着実にこれらの研究を進め’舶用炉の
改良を重ねているが，今回は特にアメリカの研究開
発の流れについて，綱現してみたい。

2. CNSG-I

CNSG-Iの特徴は，西独の原子力船“オット

・ハーン，､号で用いられたが，その断面図および主

要目は第1図および第1表に示すとおりであり，特
徴は次のとおりである。

(1)自己加圧方式

加圧器を不要とし，一次系を簡素化した。一次
系の圧力が低いので圧力容器の板厚を薄くでき
る。

(2)強制循環方式。

(3)ワンス・スルー型蒸気発生器。

内装型とすることにより一次系の簡素化，格納

近日発売新版｡強イヒプラスチックボート 戸田孝昭箸予定価3.800円

高速艇エ学
丹羽鍼一署
価4000円（送240円）

体系的モーターボートエ学■基本妓叶／船型／

琿動性能/揖造強痩／園ﾘ部．樋閲部股計/他

流体力学．揖造力学をはじめ．むずかし‘. ､「舟
艇の物理』を平易な文牽と独創的な挿絵(100
余版）と↓二よって解脱

ボート太平記擶蛎謹2..円）

’ 1． ‘‘サバンナ，'号以後の開発経過

アメリカの原子力商船の第一号はいうまでもなく
‘‘サバンナ，，号である。これは原子力平和利用の一

発行蕊舵社忌鰡覇轆瀞潔潔悲,輔臘I 発売蕊天然社

6766

新エネルギー

L上翌三

;原子力船





長期間の反応度制御には不溶性ポイズンの採用
が好ましいとされ，また沈没時には可溶性ポイズ
ンは海水との置換が問題とされた。

(2)一次系ポンプを圧力容器上部に設置。

容器の小型化が図られ，蒸気温度はわずかに過熱
（-42℃）されている。

(4)バーナブル・ポイズンによる反応度抑制。
中性子束分布の平担化をはかり，最高と平均の
出力比を下げb炉心性能の向上，炉心寸法の小型
化をねらった。

(5)ウェット型格納容器

一次系は全て水面化におかれ，これにより遮
蔽，中間冷却，緊急冷却，一次系破断時の圧力抑
制等の効果を期待し，補助系の簡素化をはかって
いる。

第1図CN

4. CNSG-III

これはCNSG-Ⅱと同じ設計概念からなるもの
であり, 10,000～100,000軸馬力の舶用炉として考
えられた。その断面図を第2図に， また‘‘サバン
ナ”号の原子炉要目との比較を第2表に示す。
1969年，商務省海事局はCNSGを基礎とする舶
用炉の秩序ある開発の計画を発足させ, CNSG概
念設計の安全上の問題を明確にするとともに，具体
的な原子船計画への適用の計画に着手した。この結
果は，対象を12万馬力のコンテナ船として予術安全
解析書が1973年に原子力委員会に提出された。その
後この安全解析書は改訂，詳細化され， 1974年対象

やむ

菱柵熱交換器

格納容器熱

ンン三

3. CNSG-II

CNSGの概念は引続き発展され, CNSG-n

型が開発された。CNSG-I との相進点は次のと
おりである。

(1)不溶性ポイズンの採用。

熱交換器ノ
館

i 馬冗、
"ロさげ■

第1表CNSG主要目

熱
平
燃
燃
燃
被
被

出
濃

力
度
料
数
径
厚
料

62.4MW

4.6％

37

4，308

1168mm

0.53mm

Zircaloy.2

均 縮

炉 心 料
料

棒
棒

覆
秘

管
管

板
材

し

板
プ
材

厚
グ
質

~76cm

stainlesssteel

carbonsteel

圧力容器 レ ー テ ィ ン

動 圧

口／出 口 温

~57kg/cm2

254/271℃

2,720t/h

作
入
流

力
度
丑

一次系

型
蒸
蒸
過

式
度
力
度

ワンス・スルー型

266℃

28kg/cm2

42℃

気
気

温
圧熱交換器

熱
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第5図CNSG-ⅣおよびⅣAの比較館4図CNSG－ⅣA断面図
第2表“サバンナ，'およびCNSG-III主要目

CNSGIII‘｣サバンナ，，

軸 馬 力

炉 出 力

原子炉プラント寺法
（合格納容器）

原子炉プラント重丑

（合格納容器） ，
一 次 系 流 丑

一次冷却水ポンプ力赴
（全力時）

一 次 系 圧 カ

ー次系平均温度

炉 心 寸 法

炉 心 燃 焼 度

制 御 棒 数

補 助 系 の 数

2 次蒸気条件

20,000SHP

69MW

15.4mlong/14.8mhigh

20,000SHP

60MW

6.1mlong/10.8mhigh

520t

2,700t/h .

110KW

84kg/cm2

276℃

1.17mhigh/1.17mdiameter

20,000MWd/t

l2

6

28.9kg/cm2(42℃superheated)

鶴
､、

一次冷』32,450t

3,600t/h

1,000KW

122kg/cm2

264℃

1.7mhigh/15mdiameter

6,000MWd/t

21

14

32kg/cg2(saturated)

缶一魂．
。A･A E

蒸気
ノズル

一

由

冷水入I

ヘリカルー

蒸気発生器 Ⅱ
Ⅱ
跨
桝
冊
曙
怖
州
酬
一
錘

画

鯉
蕊靭

“WllI
ノズノ

給水ノズル

縦筑発
モジユ 炉心

霜
炉心

を12万馬力タンカーに変更の上，原子力規制委員会

に提出された。この舶用炉がCNSG-Ⅳである。

．以上簡単に米国における舶用炉の開発経過をみて

きたが，米国はこのCNSG-IVAをパックに原子

力潜水タンカー，原子力発電船等の応用研究を秋極

的に進めている。

第＝第＝

圃癒圃癒圃癒
ー

5. CNSG-IV

CNGS=Ⅳの断面図を第3図に，その主要目を

第3表に示す。CNSG-Ⅲとの違いは加圧器を採

用したことにあり，その理由は自己加圧方式はプラ

ント容積の低減に役立つが，大型高出力炉では出力

の安定性に不明確な点があるためといわれる。

CNSG－Ⅳについての認可適合性，製作可能

陰信頼性，保守可能性等を評価する検討が行なわ

れ，その結果，ヘリカル蒸気発生器を除き，設計全

般について肯定的な結論が出された。

圧力容瀞論

第3表cNSG-IV主要目

径 （内 御
さ
力

直
商
計

3.94m

13m

148．6kg/cm2

圧力容鵬 圧力容器

画 圧

熱 出

燃料築合体の

燃 料 棒 の

有効炉心高

燃 料 棒 直

披 覆 管 材

力
数
数
さ
径
料

313MW

57

10,488

1,65m

10.92mm

"ninlRsssteel

一次系鍜ン プ難気6. CNSG-IVA

B&W社はCNSG-Ⅳに対する結論に基づき，

これの改良を行ない，その結果をCNSG-IVAと

して発表した。

この断面図を第4図に，またCNSG-Ⅳとの比

較を第5図に示した。

その改良点は次のとおりである。

(1)へリカル蒸気発生器を陸上炉の蒸気発生系と類

似の12華の小さな貫流型蒸気発生器に置き換え

た。

(2)検査と保守を容易にするため，一次冷却系ポン

プの位置を圧力容器蓋部に移した。

この結果，この舶用炉は規制当局の要求に合致

した検査，保守の可能なコンパクトな原子炉とな
ったといわれる。
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■銅船規則集および検査要領の一部改正承認

する

－昭和53年第4回技術委員会一

昭和53年12月11日， 日本工業倶楽部で開催された

NK技術委員会において，鋼船規則集および検査要

領の一部改正案が上程され，慎重霧議の結果，ほぼ

原案どおり承認された。改正点の主なものは次のと

おりである。

ため，設計温度0℃以上のLPGタンク材，および

常温域で使用される海洋緋造物の一部部材に使用さ

れる「溶接椛造用高張力圧延鋼板」の規格を鋼船規

則K編3章に新設した。その鋼菰は，引張強さが60

1E/m2級, 701C/m雪級および801E/m聖級の3菰で

ある。

一方，これまで準用していた日本鋳鍛鋼会制定の

JFSSI蓬およびI3を参照し，クランク軸を除く鍛鋼

品の表面検査法および鍛鋼品の超音波検査法を新設

した。このため検査要領K編の関連簡所を改正し
た。

横隔壁および倉内肋骨等

鉱石運搬船の横隔壁およびばら積み貨物船のビル

ジホッパー， トップサイドタンク，横隔壁および倉

内肋骨などに関する規定と，一般貨物船や油槽船な

どのこれらに対応する構造に関する規定との統一を

図つた･このため，鋼船規則C編30章および31軍の

関連箇所を改正した。

潜水装置規則関係

NKはさきに潜水船の規則を新設したが，これに

関連し，潜水装腫規則中，潜水装世の巻き上げ，巻

き下ろし装腫，ダイバー作業に使用される加圧およ
び減圧用ガス供給装置，加圧耐圧殻内および減圧タ

ンク内の機器の要件を明確にし， さらに緊急用巻き

上げ装侭の規定を加えた。

なお鋼船規則の改正箇所は，所定の手統きを経た

のち，本年度の鋼船規則集に収録される予定であ
る。

連 載FRP船講座<17>

高速艇の構造設計（4）

丹 羽 誠 一
冷凍装置

冷凍装置に関する規定中，冷媒の種類とその設計

圧力，冷凍機器の設置場所および鋳鉄弁の使用制限

に関する規定を，漁船条約や最近の冷凍貨物の多様

化に対応するよう改めた。このため，鋼船規則B編

3章, E"3章およびF編1章, 15章および16章の

関連箇所を改正した。

5． 3部材寸法

5．3． 1除外条件

水面落下試験を行なって重大な損傷が無いもの

は，使用上安全であると見てよい。船底の部分的白

化や，甲板等の局部的地裂は重大な損傷とは認めな

い。通産モーターボートの開発の経験によれば，衝

撃加速度39に対して設計する艇は落下高さ2m,

6gに対して設計する艇は3mからの試験が適当で

あろう。

大型艇では落下試験は適当でないので，使用条件

に相当する耐波試験が推奨される。このような艇の

使用にあたっては，就航後も損傷を初期に発見する

ための努力が特に必要である。

FRP船の技術はまだ‘‘若い'，技術であり， 日進

月歩の段階にある。ルールの運用はこのような進歩

をさまたげるものであってはならない。そのために

はこの頃の活用を最大限にしなければならない。

5．3．2基本溝造方式

517 この規定と異なる構造様式または構造部

材寸法を採用するときは，水面落下試験，耐

久運転試験その他の適当な方法によりその船

舶の安全性を確認するまでは一般の使用に供

してはならない。

富チュニジア政府,NKを承認
NKは昭和53年10月10日付けで，チュニジア政府

から，同国籍船舶につき，同国政府に代って, SO
LAS1960(SOLAS1974が発効した場合はこの
条約）に基づき安全構造の検査を行ない，その鑑定
書発行の権限およびILLC1966に韮づく検在を行

ない，乾玄の指定とその証書発行の権限がよく与え
られた。

さらに, OsIoの船舶穣品測度に関する国際法規
に基づきトン数測度を行ない， トン数証書を発行す
る権限およびILOConventionNo. 32に韮づき

CargoGearを試験，検査し, CargoGearCerti-
6cateを発行する権限も併せて与えられた。
なお，現在，各証書書式およびSOLAS関係の

検査の中，安全構造以外の検査の代行業務について
同国政府に照会中である。

同国政府の承認取得により，本会の承認取得国は
昭和53年末で44カ国となった。

内燃機関の始動装置およびプロペラの翼厚等

内燃機関の始動装腫，主として非常発電機に関す

る規定をIACSの統一規則に対応するように改め

た。また，高速船のプロペラの翼強度に関係し，高

ピッチレシオプロペラの翼厚算式を改めた。このた

め，鋼船規則D編3章， 6章およびH編14章の関連

箇所を改正した。

一方，高速機関用の減速歯車および歯車軸の詳細

計算法を検査要領に新設し，従来規準であったガス

ターピン検査要領に組み入れた。また，上述のプロ

ペラ翼厚算式の改正に伴い，詳細計算法を検査要領

に新設した。このため，検査要領D縮3章， 4章，

6章およびH"14章の関連箇所を改正した。

’
この基準の寸法規定は，現在一般に行なわれてい

る高速艇椛造に対して，十分条件と考えられる値を

規定したものであるから， これと異る構造様式また

は部材寸法の採用が直ちに危険であるという根拠は

無い。したがって試作艇的性格を右する艇の建造は

当然認めるべきである。FRP船の波浪外力による

損傷は，初期に発見すれば直ちに船を危険に導くよ

うな例は無いので， このような艇は完成後，耐波試

験，耐久迩転試験など安全確認のための試験が可能

であり，安全性が確認されれば一般の使用に供して

差支ない。したがって型式承認を受ける通産艇は，

この規定に準拠する必要はないし，一般の建造艇に

しても規定と異る柵造，寸法を採用し，安全確認の

ための試験を行なったうえ使用できる。

’518 長さ12m以上の船舶は隔壁によりおおむ

ね最大幅以内の長さに分割支持されていなく

てはならない。 204に規定する範囲内におい

て配隠の都合から特に長い区画ができるとき

には，ウエブフレーム等で有効に分割支持さ
材 料

LPG船および海洋構造物の建造増加に対応す_る

7372
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計算法を検査要領に新設し，従来規準であったガス

ターピン検査要領に組み入れた。また，上述のプロ

ペラ翼厚算式の改正に伴い，詳細計算法を検査要領

に新設した。このため，検査要領D縮3章， 4章，

6章およびH"14章の関連箇所を改正した。

’
この基準の寸法規定は，現在一般に行なわれてい

る高速艇椛造に対して，十分条件と考えられる値を

規定したものであるから， これと異る構造様式また

は部材寸法の採用が直ちに危険であるという根拠は

無い。したがって試作艇的性格を右する艇の建造は

当然認めるべきである。FRP船の波浪外力による

損傷は，初期に発見すれば直ちに船を危険に導くよ

うな例は無いので， このような艇は完成後，耐波試

験，耐久迩転試験など安全確認のための試験が可能

であり，安全性が確認されれば一般の使用に供して

差支ない。したがって型式承認を受ける通産艇は，

この規定に準拠する必要はないし，一般の建造艇に

しても規定と異る柵造，寸法を採用し，安全確認の

ための試験を行なったうえ使用できる。

’518 長さ12m以上の船舶は隔壁によりおおむ

ね最大幅以内の長さに分割支持されていなく

てはならない。 204に規定する範囲内におい

て配隠の都合から特に長い区画ができるとき

には，ウエブフレーム等で有効に分割支持さ
材 料

LPG船および海洋構造物の建造増加に対応す_る

7372

」－







｜‘,サノ ノ I

１
１
１
１
１
１
番
倖
や
Ｋ
卜
發
Ｓ
雲
潭
室

ｌ
蚤
濤
や
Ｋ
い
喪
Ｓ
塵
や
ｅ
雪
謹
豐
三

、
、

、 、

、

訳
苦
特
や
拭
い
茶

つ
ぬ

一

・一

一コ

、

I’
、

1 ～、
、

、

＝ご芝
毎
（
蔵
隣
蛎
ご
墨
諄
『

ｊ
Ｊ

Ｊ
Ｊ

Ｊ
Ｊ

Ｊ

Ｊ

Ｊ

Ｊ

Ｊ

ｊ
三
Ｊ
Ｊ
１
Ｊ
Ｊ

Ｊ
Ｉ

Ｊ
ｊ

、

、

、 口

、
、
錘

｡ 。 ●
、
、
｝

、

ノ O C 、

、O～

、
、

ノ

ノ

三三 ノノノノ つ
で

、～

、

8~～セミ～』
、

、

／／／／

函
寺
壗

ノノノノ ノ

〃 鯉
ノ

ご薮
函
函
壗 、

、

、 、

、
1
、

、
舎

輌ノ
、

’ 三
嶮

御忠 馬
今

討

二造謹副UsIuuI/"
義いtくぷ縛掛訳

+ 1 ■

（
｝
唖

つ

や

つ

寺
つ

幹

第3図中の推定平均値により板厚を求めると

1.50mm×2.51=3.77mm

ただし2.511鱈は上記讃層構成の11n2当りガラス趾

要求板厚は3.8Rmmであるが， これは曲げ強さ

24kg/mm2の板に対するものであって506による強

さ補正がゆるされる。

第4図は最近行なったシリーズテストの成絞を示

すもので，黒点はR圧縮の値を示す。安全側をとっ

てM圧縮とR圧縮との境界の値をとつてぴ刀＝28.5

IE/mm2とすれば要求板厚は

算定した値以上とする。

2=0.33L+0.66 (mm)

Lf船の全長 (m)

船の長さに対して決定し，縦強度上からの基本的

要求を定めたものである。

浮室柵造などのように，プラスチックフォームの

充填によりスタピライズされたボックス柵造を形成

している場合はこのかぎりでない。

一般の業務用艇のように大型で，それほど速力の

大きくない艇では，船底水圧に対する船底外板厚さ

よりこの船側外板厚さが大となることが多い。

tmfwylOOOぽビ

べ:、 ’5‘，、 ，、
ヨ

、 、 ●

、 t=3.88ｲﾆ烹=3.56mm
□

523船側外板パネルの短辺長さ（6）が次の ’

算式によって算定した値以下になるよう縦通

材またはフレームによって分割する。フレー

ムを設けるときは上下端ともブラケットは設

けない。

6=220j (mm)

j:船側外板厚さ (mm)

となり，計画積層板は要求を満足する。

この板厚は522による船側外板の厚さより小とな

ってはならない。

"=0．33L+0.66=2.28mm

これは強さ補正をしなくても十分に満足してい

る｡

検査を受けるためには実船と同一条件で讃層した

試験片の成紬により設計が審査され，建造された船

については切出し試験片について確認されるのであ

るから， この段階で条件を満足しないことのないよ

う計画時には余裕を見込み，積層作業管理は厳格に

しなければならない。
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、ミ霊亀へミI
○

I
0

0

○

Ｐ
訂

船側外板が船の縦曲げによって過度の挫屈をせぬ

ように分割する。フレームを設けてもパネルのスチ

フナーとして考え，船底構造，甲板構造との結合は

剛にしてはならない。

小型の艇では外板をステップ状に折曲げるなどの

形状剛性部分で代えることができる。

、 ③ ●

ず一・

号蕊
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完
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’ ’522船側外板の厚さ(z)は次の算式により館3図
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第3図中の推定平均値により板厚を求めると

1.50mm×2.51=3.77mm

ただし2.511鱈は上記讃層構成の11n2当りガラス趾

要求板厚は3.8Rmmであるが， これは曲げ強さ

24kg/mm2の板に対するものであって506による強

さ補正がゆるされる。

第4図は最近行なったシリーズテストの成絞を示

すもので，黒点はR圧縮の値を示す。安全側をとっ

てM圧縮とR圧縮との境界の値をとつてぴ刀＝28.5

IE/mm2とすれば要求板厚は

算定した値以上とする。

2=0.33L+0.66 (mm)

Lf船の全長 (m)

船の長さに対して決定し，縦強度上からの基本的

要求を定めたものである。

浮室柵造などのように，プラスチックフォームの

充填によりスタピライズされたボックス柵造を形成

している場合はこのかぎりでない。

一般の業務用艇のように大型で，それほど速力の

大きくない艇では，船底水圧に対する船底外板厚さ

よりこの船側外板厚さが大となることが多い。
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、 t=3.88ｲﾆ烹=3.56mm
□

523船側外板パネルの短辺長さ（6）が次の ’

算式によって算定した値以下になるよう縦通

材またはフレームによって分割する。フレー

ムを設けるときは上下端ともブラケットは設

けない。

6=220j (mm)

j:船側外板厚さ (mm)

となり，計画積層板は要求を満足する。

この板厚は522による船側外板の厚さより小とな

ってはならない。

"=0．33L+0.66=2.28mm

これは強さ補正をしなくても十分に満足してい

る｡

検査を受けるためには実船と同一条件で讃層した

試験片の成紬により設計が審査され，建造された船

については切出し試験片について確認されるのであ

るから， この段階で条件を満足しないことのないよ

う計画時には余裕を見込み，積層作業管理は厳格に

しなければならない。
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船側外板が船の縦曲げによって過度の挫屈をせぬ

ように分割する。フレームを設けてもパネルのスチ

フナーとして考え，船底構造，甲板構造との結合は

剛にしてはならない。

小型の艇では外板をステップ状に折曲げるなどの

形状剛性部分で代えることができる。
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けたときの外板に対する付加剛性の総計が，スパン

対たわみ比を一定とするような計算式としてある。

荷重を最大衝撃水圧の1/12等分布荷重としてスパ

ンの約1/1,000のたわみとなる計算であるが,実際の

有効平均水圧はかなり低いものと考えられる。側外

板の下部題をガーダーとして加算しているのは，側

外板の変形を見込んで有効度を定めたものである。

スパンが長くなれば当然有効平均水圧も減るの

で，スパンが"Z,以上になる場合は%Z,をスパンと

して計算することとしてある。

縦通ハットガーダーの破損例はほとんど無い。

算式で算定した値以上とする。両端において

は適宜減少して差支ない。

硬化したハット，あるいはチャンネル状に成形さ

れたボックスキールなどに嵌め込まれた木材は, F

RPとの接若の信頼性が十分でないので, 1体の染

成材となっているときのみ重ね梁として計算する。

524 チャイン部外板厚さはラップ等によって

最厚部を船底外板厚さの50％増とする。ただ

し船底外板厚さと船側外板厚さの和より厚く

する必要はない。
I=* (cm4)

Z;ピームスパン

531 ハットガーダーのウエプ高さ（ん）が’

次の算式により算定された値以上になるとき

は，ガーダー高さを分割してハットを秋み重

ねた構造とする。

"=653 (mm)

β：ウエブ板厚 (mm)

チャイン部の角度形が大きく開くようになると，

応力集中により破壊しやすいから補強する。 537梁下縦通材を設けたとき,縦通材間のビ

ームの断面2次モーメント(I)は次の算式

で算定した値以上とする。

I=g:_ (cm4)
137o

Z:ビームスパン (m)

525 ポックスキールまたは内竜骨を設けない

とき，キール部外板厚さはラップ等によって

最厚部を船底外板厚さの50％増とする。

主としてプラスチックフォームを心材として成形

されたハットガーダーの実鎖から求められた規定で

ある。 39に対して設計する船舶の場合は，若干高

くなっても差支ないものと考えられる。

5，3．6甲板櫛造

強度上の要求ではないが，キールについては上架

時の支持に対し，若干の増厚を要求している。

5．3．5船底ガーダー

| ‘鮒繍I震k二'辨霊薙
式により算定した値以上とする。

J=30PI"s (cn,4)

6 ：外板パネルの短辺長さ (m)

以下527に同じ。

538 梁下縦通材と舷側間のビームの断面2次

モーメント(I)は次の算式で算定した値以

上とする。

I=* (cm:)
Z ピームスパン (cm)

526船底ガーダーは，その全長にわたって連

続構造とし，インターコースタルとしてはな

らない。
532 甲板榊造をFRP製とするときは，甲板

厚（ま）は船側外板に準ずるものとする。
断面2次モーメントがこれに達しない部材は，船

底外板計算上は無視する。ただし527の計算には算

入してさしつかえない。

インターコースタルとしたとき，隔壁との2次接

着部は引張りに対し強度が低いので，連続構造が要

求される。

工作の順序としては外板積層が完了したなら感

縦肋骨（エンジンガーダー等を含む）を穣層し，そ

の後隔壁等の横部材を取り付けるのが普通である。

甲板厚さは縦強度の基本的要求から側外板と同等

とすることを規定している。

70kg(1人分の重量）の集中荷重に対し，近似的

に1/200のたわみを生ずる断面2次モーメントを規

定している。

536は両端支持， 537は両端固定，538は1端支持

1端固定としている。

529十分に乾燥された優良な柵造用木材で拙

成され，その継手がすべて耐水性接着剤で正

しく接着された木製部材が，秋層部材と1体

となるよう接着されオーバーレイアップされ

ているとき，木部は1 ： 1として断面2次モ

ーメントに算入することができる。

533 甲板ビーム心距(s)は次の算式により

算定した値以下とする。

s=952 (mm)

#；甲板厚さ (mm) ‘”蕊下縦遜…綾下爾…深さ感繊腫｜ビーム深さの2倍以上とする。

横置ビームを連続構造として，梁下紋通材が横置

ビームを固定する条件として定められている。それ

より浅い梁下縦通材は，支持として作用するものと

考えなければならない。ビーム深さの1．5倍より浅

い縦通材は適当でない。

527 それぞれの船底ガーダーの’外板取付面

を軸とする断面2次モーメントの合計(ZI)

は次の算式によって算定した値以上とする。

ただし船側外板は下部逓をガーダーとして取

扱う。

ZI=220PIBcZ3 (cmf)

Z :隔壁またはウエプフレーム間の距離

(m)

ただし全長の馬以上のときは全長路

とする。

PI : Zの中央において，平均船底勾配に
対して計算した205による水圧

(kg/cm2)

Bc s Zの中央におけるチャイン巾(m)

使用実紙から定めたもので，人が乗って変形があ

まり気にならない程度とする。

FRPに包み込まれた木材は腐朽しやすいので，

十分に乾燥されたものを使用し，白太の存在はゆる

されない。多少の節や目切れはゆるされるが，たわ

みの連続性を害するような欠陥があってはならな

い。

木材の固着継手は継手効率が低く，変形がその位

置に集中するので使用すべきでない。 1体接着が困

難なときはむしろ薄板の重ね合せとして継手を適当

に避距すれば応力集中は防げる。この場合の木材は

局部強度材と見なし，断面2次モーメントには算入

しない。

534 長さ12m未満の船舶の，旅客等の歩行路

とならない甲板のビーム心距(s)は次の算

式で算定した値以下とすることができる。

s=190z (mm)

Z :甲板厚さ (mm) 540縦通甲板ビームは隔壁を貫通して連続構

造とする。

甲板積屑に引続き甲板ビームを成形してから搭載

するのが普通なので，連続構造とする方が便利であ

るし，構造上も有利である。

スポーツランナパウトの前甲板のように，ふだん

人の乗らない甲板ではスパンを533の規定の2倍ま

で拡げても差支ない。

535横腫ビームの端にはブラケットを設けな

い。 541 縦通甲板ビームの断面2次モーメント

(I)は次の算式によって算定した値以上と

する。

I=f｢ (．録〕
Z:隔壁またはウェブリング間隔(cm)

530 正しく1体に接着された木製部材が，別

に成形されたハットガーダーあるいはポツク

スキール等に嵌め込まれているときは，木部

はハットガーダー等と垂ね梁を構成するもの

として自己の断面2次ﾓｰﾒﾝﾄのみを加算｜する。

衝嬢水圧のピークはかなりせまい面滅に分布し，

それがごく短い時間で移動する性質を有する。この

水圧を受けたガーダーは変形し，その変形は外板を

通じて両側のガーダーに伝えられる。このような機

櫛を分離解析することができないので，船底横裁面

の形状を無視して平面とした外板面に分布荷亜を受

特設ビームをウエプフレーム等に結合するとき以

外は，甲板パネルと側外板パネルとの結合は剛であ

ってはならない。

’ 536梁下縦通材を設けない横歴ビームの中央部における断面2次モーメント(I)は次の 701堰集中荷重に対し，両端固定として近似的に
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一5.3.7隔壁猫造1/200のたわみを生ずる条件としてある。

"ノロ
i〃H1

〃

’
542 長さ12m未満の船舶の，旅客等の歩行路

とならない甲板の縦通ビームは適当なナック

ル，コルゲート等の形状剛性部分で代用する

ことができる。

544隔壁櫛造を木製とするときは】怪構造木船

規則に準じて設計する。

Ⅳ
ロ

船1笈をそれぞれ受注した。

①大和汽船向け＝1,590総トン，主機関阪神ディー
ゼル2,600馬力，速力12ノット。

②南北産業向け=3,900総トン， 主機関ディーゼル
3,800馬力。

●東洋海洋開発が防衛庁からポンツーン
東洋海洋開発(TODECO･蕊田社長）は防衛
庁から海上自衛隊の江田島と呉向けにプレストレス
・コンクリート製ポンツーン2基を受注。防衛庁は

これまで鉄板製ポンッーンを使用してきたが, PC

採用ははじめて。これは長さ20メートル×幅7メー
トル。日立系列の日産建設が製作を担当。
●川重，飯野海運から9万重量トン型を1隻
川崎亜エは飯野海運から90,000重盆トン型タンカ
ーを1典受注した。同船は55,000総トン，主機川崎
MAN16,080馬力，速力15ノット，納期は54年8

月。

●墨田川造船などが海保庁から巡視艇18望
海上保安庁は53年度補正予算で建造する15メート

ル型巡視艇18隻と12メートル型．17メートル型灯台
見回り船各2笠の入札をおこなv､聖田川造船など5
社が受注した。

1)15メートル巡視艇（37総トン，主機ディーゼル
450馬力×2基，速力19.0ノット)=墨田川造船6

隻，石原造船所6隻，信貴造船所2笠，横浜ヨット
4盤

2)12メートル型灯台見回船（9.4総トン， 主擬ディ
ーゼル180馬力，速力13.5ノット)=IHIクラフ

ト2隻

3)17メートル灯台見回船（25排水トン，主機ディー
ゼル240馬力2基，速力14.0ノット）横浜ヨット

2隻。

●幸陽，幸照海運から冷凍船

幸陽船渠は幸照海運（本社・大阪市）から5,200

孟批トン型冷凍運搬船を受注した。納期は54年5月

末。同船は4,500総トン，主機は石播PC7,000馬
力，速力17.5ノット。

●日立，プルタミナからプロダクトキャリア2隻
日立造船はインドネシア国営石油会社プルタミナ

が用船する17,200重趾トン型プロダクト．キャリア

を2隻受注した。同船は現地船主のスコープ・プラ

ネデイア・ナピゲーシヨン（リベリア）がプルタミ

ナに貸船するもので, 10,300総トン，主機日立B&

受注

●大阪,MISCからコンテナ船を2堂

大阪造船はマレーシア国徴海遮のマレーシア・イ

ンターナショナル・シッピンク・社(MISC)から

20フィート換算196個秋みフィーダー用コンテナ韻

を2災受注した。納期は79年8月と10月。同船は

4,000重趣トン, 3,800総トン，主椴関石播6PC

3,900馬力，速力13.5ノット。

●尾道，大阪が浪速タンカーから油送船を各1隻

尾逝造船，大阪造船の両社は浪速タンカー（本社

・東京）から5,300亜赴トン型タンカー各1笠を受

注した。細目は今後折衝するが，主機は阪神4,500

馬力型を搭戦寸~る予定，納期は54年8月ごろ。

●函館，北海道庁から漁業練習船

函館ドックは北海逝庁から195総トン型漁業練習

船を1災，落札受注した。納期54年8月。主機はデ

ィーゼル800馬力。

●石播がアブダビからアコモデーション・プラット

ホーム

石川島播磨重工は伊藤忠商事とともにアブダビの

ザクム・デベロップメント社(ZADCO)からジ

ャッキ・アップ方式により洋上の支柱上に据付けら

れるアコモデーション・プラットホームー式の建造

契約を行なった。このアコモデーション・プラット

ホームはアブダビ沖の上部ザクム油田開発のために

建設される洋上雄恋共地（セントラル・コンプレッ

クス）のセンターおよび居住区として使用されるも

ので，長さ66×幅32×商さ（バージ底部からへリポ

ート・デッキまで）28メートルの規模。パージ上に

は洋上石油生産基地用のコンピューターつきのコン

トロール・センター，マネージャー室および合計

179室の欧州風の空調つき個室（ツインベッド付）

およびヘリポート，プールなどの関連施設が投匿さ

れる。

●石播，九j'l'l地建からプランクトン回収船

石川島播磨亜工は九州地方趣設局から福岡県松原

の下筌ダム向けに回収能力毎時15立方メートルの双

胴型海面消掃船（プランクトン回収用）1隻を受注

した。14排水トン， 4．8総トン，ディーゼル7馬力

2基，納期54年2月末。

●桧垣，大和汽船と南北産業から新造船

桧垣造船は大和汽船から3,200重趾トン型タンカ

ー1隻を， また南北産業から7,000重丑トン型貨物

横腫メンバーとしての剛性を要求されるので，木

榊造とした方が有利であるからFRP櫛造としての

要求値を定めなかった。

5．3．8ピルジキール

ランナパウトの前甲板のごとき場合である。この

場合，形状剛性部分への集中荷重のおそれのあると

きは適宜，補強秋層を行なう。
545 ビルジキールを外板と1体秋層とすると

きは，船底外板の1部として設計する。543 甲板を木製とするときは軽椛造木船規則

に準じて設計する。
高速艇のピルジキールは，外板の平滑を要求され

るので2次接着とすることは適当でない。特殊基準

の規定（5章E9(5))にかかわらず船底外板の延長

として1体成形することができるよう規定した。

（つづく）

FRP製船体と釣合のとれた木椛造としなければ

ならないので，軽構造木船規則によることを規定し

ている。

mL 世界のFRP船トピックス
麓大型FPR舟艇船殻の様成システムの進

展（その2）

FRP船殻の漁船が近年大型化して,総I､ン数

で100トンの舟が進水しつつある。

FRP漁船の船殻構成システムは，一般のヨッ

トやポートと若干異り，パルクヘツド，漁槽’燃

料タンクなど船殻内を区切る部材に合板を用い

て， これを両面からFRPでカバーリングして，

区劃形成をすることが行なわれる。

したがって合板を芯材としたFRPサンドイッ

チ構造の船殻構成部材となるわけであるが，エン

ドグレインバルサコアと異り, FRPとの接着性

とし､う面からは，合板には時々問題がおこり易い

とされてヤ､る。そのため造船所では，それぞれに

苦労があり，かつノウハウを持っていることが多
し､◎

一昨年(S52),わが国の漁船業界に，合板に変
る新しヤ､材料として, FFU(FiberglassReinf_
orcedFoamedUrethanカラス繊維強化硬衝発

泡ウレタン）が荊水化学工業によって紹介され
た。

FFUは上市以来すでに5年余になる実紋のあ

る材料で，下水処理関係の耐火，耐腐蝕材として

需要が開拓されて来てし､る。

紹介されて問もなヤ､が, FRP漁船の椛成材と

して在来の合板に代る優れた特徴が好評を得てし、

る辨実がある*o

FFUは, FRPの引抜成形品のポリエステル

樹脂の代りに，硬磁発泡ウレタンが代替した複合

強化板であって外観は木材と似てし､る。

その特徴は

1． 耐水，耐油，耐薬品性に秀れ，吸水性が極

めて少く，木材合板のように水を吸って腐蝕

することがない。

2． 比亜0．5で合板サンドイッチに比し， 40％

の怪遮化ができるとャ､う。

3． ガラスローピング含有率35％という数値の

示すようにタテ方向の強度が大・

4． 加工性が木材とほぼ同等である。

5． FRPとの接粧性がよく均一性がある。

6． デッキ部材は片面のオーパーレイでよい場

合がある。

7． 均質性，バラツキが木材合板より少い。工

場で品質群理された製品。

などの秀れた性能の材料であるのが，この種の

均質な材料によって信頼性あるFRP船殻の建造

が行なわれることは望ましし､ことであり，榊成シ

ステムの一つの展開の方向を示すものであろう。

*プラスチブク産業資料新側S.53.12.15"204号

百島祐忠／コンポジットシステム研究所
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カー用の甲板吊り下げ型のYZタイプ，中小タンカ

ー用の甲板吊り下げ型SXタイプ，サプマージドタ

イプのXタイプなど機菰が揃ってw,る°

●日立，浮消波堤の臨海試験を開始

IJ立造船は大型の空気制御式浮消波装肚を愛媛沖

に餓肚し, iiW波性能，耐久性などをテストする臨海

試験をl川始した。これは遮輪省の53年旗科学技術拭

験研究補助金の交付をうけ，通術の消波装吐が杖股

できな心,外海にも敬設できる装碓に取組んでヤ､たも

の。この装舩の原珈は外観はポンツーンに似てお

り，内部は庇なしの空気室となっている。外壁で沖

合から来る波（入射波）を遮り，反財するほか，内

部で空気と水而が入射波とたくみに干渉し，波エネ

ルギーを減殺十る。また特徴は①透過波だけでな

く，反射波も'1､さくなる。②対象海域で一稀頻嘆の

商い波に対して股商の効果をあげる設計が可能であ

る。③波のエネルギーを利用して発砿が可能で，槻

識灯その他の芯力をまかなえる。④喫水が浅く，波

JJ (係冊J)がlt!陵的'1､さい。試験装脳の慨要は①

長さ30メーI､ル，桶9メートル，深さ4メートル，

喫水24メートル，②鋼板溶披一体櫛造，③コンク

リートアンカー・チェーンケーブルによる6点係

厭，④陳倣灯2個，空気発碓裟侭・自沈装瞳。

●古野電気，米国に‘‘フルノUSA''設立

航海樋器煎の大手メーカー古野電気が，米国にお

けるl'il社の販売代理店コーネル．コーポレーション

を閲収，涜本金百万ドルの全額出溢による現地法人

44FURUNOU.S.AINC'' として発足させた。

古野;i'j孝社災が会長に就任，現地最商責任者には．

社のウィリアム・デュプレ前社長が引続き社畏を勤

める。なお古野晒気はすでにノルウェーにも海外法

人を設立して↓る。

●石播， リビングストンに技術援助

石川島播嚇並工の米国法人0OIHIマリン・テク

ノロジー社，, （栗木社喪）は米国リピングストン造

船所に対し， 孑柵が|}ll発したフォーチューン型撒就

船5災の述造につW､て一速の技術援助をおこなうこ

とで合意し，契約した。

●11月の技術導入，新規は三井など5件

迎輸櫛船舶局が郷めた11月分の船舶間係叩諏技術

援助契約によると，新規は三井造船など51'I:,変更

は711:のIH･121'1:。新規の契約内群はつぎのとおり。

1) I iホピラーエ業＝レックスノード（う．メリカ）

から継手の設叶，製造販売技術

2）帝同ピストンリング＝オルトン.エンジニアリ

ング（イギリス）から自助温度悶節弁の製造技術

3） ナカシマプロペラーウィリー．ベッカー（西ド

イツ）からフラップ付舵および操舵機の設計製造技

術（ただし舵面献5平方メートルまでのもの)。

4） ‐:ﾐ井造船＝マクダネル・ダグラス（アメリカ)，

ギャズ． トランスポート（フランス）から液化天然

ガスおよび液化石油ガスの輸送船および貯蔵設備の

投計，廸造技術。

5) jd道錨製造＝イギリス国防省海爪契約局から商

把握力錨の製造技術。

●造船大手7社の進水量101隻減る

造船大手7社の今年の進水敵（日本海那瀞間調べ）

は169盤， 3,615,700亜炊トンで， 77年より101隻の

減となゃた。 ルン数では大型タンカーの梢滋を反映

して，00万トン台は婆を消し， もっとも多’･石播で

80万6千I､ンにとどまり，前年比でもっとも瀞ち込

んだのは4分の1以上減の日立造船。災数のトップ

は二・連の58襲となってlる‘、

W6,600馬力，納期は79年12月末。プルタミナはこ

のほか15,000璽丑トン型を金指造船に2蕊，大阪迭

絡に1隻， 16,000重趾トン型を林兼造船（物産扱

い）に3隻発注しているが，主機関は日立B&Wが

統一エンジンとして搭戦される。

●来島，マダガスカルから貨物船を2隻

来島どっくは伊藤忠商事を通じマダガスカル政府

から5,000亟斌トン型貨物船2隻を受注した。同船

は3,100総トン，主機IHIPC3,900馬力，速力

15．6ノット，納期79年末。

●大洋漁業が中国に新造漁船を輸出

中国の漁業近代化計画に協力する大洋漁業は，新

造エビ漁船30隻の輸出契約を中国と締結した。すべ

て林兼造船で建造し， 54年5月に4盤をまず引渡

す。

●三菱，電々公社からケーブル敷設船

三菱重工は砺々公社からケーブル敷設船を落札，

受注した。納期は契約完了後400日。これは老朽化

した瀬戸丸（213総トン）の代替船。同船は能力20

トンのケーブル用エンジン， 8トン吊り中折れ型ク

レーン， トローイダルプロペラなど特殊仕棟のため

大手7社で競争入札をおこなった。 800総トン，主

機関ディーゼル1,300馬力×2基，速力12．0ノッ

ト。

●三菱が川治ダムの水門扉

三菱重工は関東地方建設局から，現在建設中の栃

木県境谷郡川治ダムに設備される主放流設伽の製作

据付工事を受注した。今回，三菱が受注した水門扉

は設計水深70メートルとわが国般大級のもので，総

亜堂は740トン，納期は56年3月，横浜造船所で製

作する。

●三菱丸住製紙から新聞紙用大型抄紙機

三菱重工は丸住製紙大江新工場向けに新聞紙製造

用大型抄紙機および紙料調成設備を一式受注した。

納期は54年末。 1日で生産される紙は24頁建ての新

聞440万部分に相当するという。

●石播，陸上工事を臼杵へ下請け発注

石川島播磨重工は大分県から大野川に架ける高松

橘工事を受注， この工事を会社再建中の臼杵鉄工に

陸上分野の初仕癖として下請発注した。

技術センターから受注した水中乾式溶接装腫を完成

した。この装匠は支援船からチャンパーを吊り降

し，水中の溶接個所をチャンパーで囲み，内部の水

を除し，チャンパー内には溶接に必要なガスを供給

してTIG,MIGおよび被覆アーク溶接をおこな

う｡内部で作業する作業員は,交話用のマイク, レ

シーバー組込みの呼吸マスクを蒲用して作業をす

る。地上と殆ど変わらなヤ､乾式条件下で溶接するた

め海水などによる急速冷却などもなく， また作業の

安定性，安全性が確保され，川亜では従来の問題点

を一挙に解決できたと述べてし､る。54年3月，海洋

技術センターに引渡される。計画簸大使用深度は

100メートル。

●川重，バージ型のLOLO式コンテナ船を開発

川崎亜工は海上＝ンテナの近距離輸送墹大に対応

し，デッキパージタイプのリフトオン／リフトオフ

式コンテナ船を開発，本格的な受注活動を始めた。

船型は品小500個秋み(20フィート換諌）から蛾大

1,000個秋みまでで500|個秋みは7,000重趾トン，速

力15.5ノット, 1,000個秋みが14,000亜丑トン,速力

17．5ノットで， この範囲内におし､て数菰の船型を用

意し，船主の要望に応えうるようにしてし､る。特徴

は①デッキパージ型の簡素な構造で建造澱が安し､。

②オールオンデッキのため荷役が早ﾔ､。③RO/R

O型のようにスペースのムダが生じなし､’ことなど

をあげフィーダーサーピスを中心に近海航路への就

航を考倣してヤ､る。速力も15～17.5ノットと燃料消

班節約型になってし､る。

●日立が画期的な廃棄物処理の総合システム

日立造船は次代の焼却方式ともいえる画期的な廃

棄物の総合処理システムを開発した。同社は50年4

月から開発に蒲手し， テストプラントの各種実験を

成功裡に了えたもので，総合システムとして販売を

開始することになった。同システムは①洩澄の発生

吐が少なく埋立処分地が少なくて済む，②洩涜から

の函金属類の溶出がなv､，③排ガス並が従来の焼却

方式の約60％と少なく， また④窒素酸化物(NOx)

の発生丑が少なし､，などの特徴があるとb､う。

●タイホーエ業がタンカー用洗浄機を新発売

タイホーエ業はタンカー用洗浄機‘‘タイホージー

ツト・ワツシャー・パンモートG''を開発， このほ

ど発売した。これは原油または海水洗浄に必要なす

べての機能をもっているという。タイプは大型タン

機構改革

●日立造船（12月1日）

船舶憐業本部に船舶技術サービスセンター逢新没

し, ｱﾌﾀｰｻｰｽの強化をはかる。

●三井造船（12月1 11)

船舶・海洋プロジェクト事業本部の離設計画部，

峨装設柵l･第1部，第2部および海洋熊器殻計･部の業

務を再編成し，新たに胎舶基本設計部，海洋プロジ

ヱクト雅本設計部および見領鯛盃グループを設ける

●小型船舶検査機構の新理事に運輪省の山崎氏（11

月12n)

Ⅱ本小型船舶検迩機櫛の新理率に迎輪省航空事故

!淵究委員会の山崎事務局長が就任した。なお同機柵

の布川卸彦理辨は新設の「特定船舶製造業安定率業

協会」の理事に就任した。

■‘船舶'’用（1年分12冊綴り）ファイル■

定価800円（〒300円，ただし都内発送分のみ）

ご注文は最寄の書店へお申込まれるのが，ご便

利です。

開発・技術提携一

●川重，わが国初の水中乾式溶接装置を完成

川崎重工は科学技術庁の外郭団体である海洋科学

株式会社天然ネ’
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カー用の甲板吊り下げ型のYZタイプ，中小タンカ

ー用の甲板吊り下げ型SXタイプ，サプマージドタ

イプのXタイプなど機菰が揃ってw,る°

●日立，浮消波堤の臨海試験を開始

IJ立造船は大型の空気制御式浮消波装肚を愛媛沖

に餓肚し, iiW波性能，耐久性などをテストする臨海

試験をl川始した。これは遮輪省の53年旗科学技術拭

験研究補助金の交付をうけ，通術の消波装吐が杖股

できな心,外海にも敬設できる装碓に取組んでヤ､たも

の。この装舩の原珈は外観はポンツーンに似てお

り，内部は庇なしの空気室となっている。外壁で沖

合から来る波（入射波）を遮り，反財するほか，内

部で空気と水而が入射波とたくみに干渉し，波エネ

ルギーを減殺十る。また特徴は①透過波だけでな

く，反射波も'1､さくなる。②対象海域で一稀頻嘆の

商い波に対して股商の効果をあげる設計が可能であ

る。③波のエネルギーを利用して発砿が可能で，槻

識灯その他の芯力をまかなえる。④喫水が浅く，波

JJ (係冊J)がlt!陵的'1､さい。試験装脳の慨要は①

長さ30メーI､ル，桶9メートル，深さ4メートル，

喫水24メートル，②鋼板溶披一体櫛造，③コンク

リートアンカー・チェーンケーブルによる6点係

厭，④陳倣灯2個，空気発碓裟侭・自沈装瞳。

●古野電気，米国に‘‘フルノUSA''設立

航海樋器煎の大手メーカー古野電気が，米国にお

けるl'il社の販売代理店コーネル．コーポレーション

を閲収，涜本金百万ドルの全額出溢による現地法人

44FURUNOU.S.AINC'' として発足させた。

古野;i'j孝社災が会長に就任，現地最商責任者には．

社のウィリアム・デュプレ前社長が引続き社畏を勤

める。なお古野晒気はすでにノルウェーにも海外法

人を設立して↓る。

●石播， リビングストンに技術援助

石川島播嚇並工の米国法人0OIHIマリン・テク

ノロジー社，, （栗木社喪）は米国リピングストン造

船所に対し， 孑柵が|}ll発したフォーチューン型撒就

船5災の述造につW､て一速の技術援助をおこなうこ

とで合意し，契約した。

●11月の技術導入，新規は三井など5件

迎輸櫛船舶局が郷めた11月分の船舶間係叩諏技術

援助契約によると，新規は三井造船など51'I:,変更

は711:のIH･121'1:。新規の契約内群はつぎのとおり。

1) I iホピラーエ業＝レックスノード（う．メリカ）

から継手の設叶，製造販売技術

2）帝同ピストンリング＝オルトン.エンジニアリ

ング（イギリス）から自助温度悶節弁の製造技術

3） ナカシマプロペラーウィリー．ベッカー（西ド

イツ）からフラップ付舵および操舵機の設計製造技

術（ただし舵面献5平方メートルまでのもの)。

4） ‐:ﾐ井造船＝マクダネル・ダグラス（アメリカ)，

ギャズ． トランスポート（フランス）から液化天然

ガスおよび液化石油ガスの輸送船および貯蔵設備の

投計，廸造技術。

5) jd道錨製造＝イギリス国防省海爪契約局から商

把握力錨の製造技術。

●造船大手7社の進水量101隻減る

造船大手7社の今年の進水敵（日本海那瀞間調べ）

は169盤， 3,615,700亜炊トンで， 77年より101隻の

減となゃた。 ルン数では大型タンカーの梢滋を反映

して，00万トン台は婆を消し， もっとも多’･石播で

80万6千I､ンにとどまり，前年比でもっとも瀞ち込

んだのは4分の1以上減の日立造船。災数のトップ

は二・連の58襲となってlる‘、

W6,600馬力，納期は79年12月末。プルタミナはこ

のほか15,000璽丑トン型を金指造船に2蕊，大阪迭

絡に1隻， 16,000重趾トン型を林兼造船（物産扱

い）に3隻発注しているが，主機関は日立B&Wが

統一エンジンとして搭戦される。

●来島，マダガスカルから貨物船を2隻

来島どっくは伊藤忠商事を通じマダガスカル政府

から5,000亟斌トン型貨物船2隻を受注した。同船

は3,100総トン，主機IHIPC3,900馬力，速力

15．6ノット，納期79年末。

●大洋漁業が中国に新造漁船を輸出

中国の漁業近代化計画に協力する大洋漁業は，新

造エビ漁船30隻の輸出契約を中国と締結した。すべ

て林兼造船で建造し， 54年5月に4盤をまず引渡

す。

●三菱，電々公社からケーブル敷設船

三菱重工は砺々公社からケーブル敷設船を落札，

受注した。納期は契約完了後400日。これは老朽化

した瀬戸丸（213総トン）の代替船。同船は能力20

トンのケーブル用エンジン， 8トン吊り中折れ型ク

レーン， トローイダルプロペラなど特殊仕棟のため

大手7社で競争入札をおこなった。 800総トン，主

機関ディーゼル1,300馬力×2基，速力12．0ノッ

ト。

●三菱が川治ダムの水門扉

三菱重工は関東地方建設局から，現在建設中の栃

木県境谷郡川治ダムに設備される主放流設伽の製作

据付工事を受注した。今回，三菱が受注した水門扉

は設計水深70メートルとわが国般大級のもので，総

亜堂は740トン，納期は56年3月，横浜造船所で製

作する。

●三菱丸住製紙から新聞紙用大型抄紙機

三菱重工は丸住製紙大江新工場向けに新聞紙製造

用大型抄紙機および紙料調成設備を一式受注した。

納期は54年末。 1日で生産される紙は24頁建ての新

聞440万部分に相当するという。

●石播，陸上工事を臼杵へ下請け発注

石川島播磨重工は大分県から大野川に架ける高松

橘工事を受注， この工事を会社再建中の臼杵鉄工に

陸上分野の初仕癖として下請発注した。

技術センターから受注した水中乾式溶接装腫を完成

した。この装匠は支援船からチャンパーを吊り降

し，水中の溶接個所をチャンパーで囲み，内部の水

を除し，チャンパー内には溶接に必要なガスを供給

してTIG,MIGおよび被覆アーク溶接をおこな

う｡内部で作業する作業員は,交話用のマイク, レ

シーバー組込みの呼吸マスクを蒲用して作業をす

る。地上と殆ど変わらなヤ､乾式条件下で溶接するた

め海水などによる急速冷却などもなく， また作業の

安定性，安全性が確保され，川亜では従来の問題点

を一挙に解決できたと述べてし､る。54年3月，海洋

技術センターに引渡される。計画簸大使用深度は

100メートル。

●川重，バージ型のLOLO式コンテナ船を開発

川崎亜工は海上＝ンテナの近距離輸送墹大に対応

し，デッキパージタイプのリフトオン／リフトオフ

式コンテナ船を開発，本格的な受注活動を始めた。

船型は品小500個秋み(20フィート換諌）から蛾大

1,000個秋みまでで500|個秋みは7,000重趾トン，速

力15.5ノット, 1,000個秋みが14,000亜丑トン,速力

17．5ノットで， この範囲内におし､て数菰の船型を用

意し，船主の要望に応えうるようにしてし､る。特徴

は①デッキパージ型の簡素な構造で建造澱が安し､。

②オールオンデッキのため荷役が早ﾔ､。③RO/R

O型のようにスペースのムダが生じなし､’ことなど

をあげフィーダーサーピスを中心に近海航路への就

航を考倣してヤ､る。速力も15～17.5ノットと燃料消

班節約型になってし､る。

●日立が画期的な廃棄物処理の総合システム

日立造船は次代の焼却方式ともいえる画期的な廃

棄物の総合処理システムを開発した。同社は50年4

月から開発に蒲手し， テストプラントの各種実験を

成功裡に了えたもので，総合システムとして販売を

開始することになった。同システムは①洩澄の発生

吐が少なく埋立処分地が少なくて済む，②洩涜から

の函金属類の溶出がなv､，③排ガス並が従来の焼却

方式の約60％と少なく， また④窒素酸化物(NOx)

の発生丑が少なし､，などの特徴があるとb､う。

●タイホーエ業がタンカー用洗浄機を新発売

タイホーエ業はタンカー用洗浄機‘‘タイホージー

ツト・ワツシャー・パンモートG''を開発， このほ

ど発売した。これは原油または海水洗浄に必要なす

べての機能をもっているという。タイプは大型タン

機構改革

●日立造船（12月1日）

船舶憐業本部に船舶技術サービスセンター逢新没

し, ｱﾌﾀｰｻｰｽの強化をはかる。

●三井造船（12月1 11)

船舶・海洋プロジェクト事業本部の離設計画部，

峨装設柵l･第1部，第2部および海洋熊器殻計･部の業

務を再編成し，新たに胎舶基本設計部，海洋プロジ

ヱクト雅本設計部および見領鯛盃グループを設ける

●小型船舶検査機構の新理事に運輪省の山崎氏（11

月12n)

Ⅱ本小型船舶検迩機櫛の新理率に迎輪省航空事故

!淵究委員会の山崎事務局長が就任した。なお同機柵

の布川卸彦理辨は新設の「特定船舶製造業安定率業

協会」の理事に就任した。

■‘船舶'’用（1年分12冊綴り）ファイル■

定価800円（〒300円，ただし都内発送分のみ）

ご注文は最寄の書店へお申込まれるのが，ご便

利です。

開発・技術提携一

●川重，わが国初の水中乾式溶接装置を完成

川崎重工は科学技術庁の外郭団体である海洋科学
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工船一覧
List ofNewly-builtShip

船 名
NameofShip

①ARYACHEHR ②CERROBOLIVAR ③WORLDRANGER ④KENDRICK

所 有 者
Owners

造 船 所
Shipbuilder

船 級
Class

進水・竣エ
Launching・Delivery
用途・航行区域
Purpose・Navigationarea

NaniosCorporation

住亜油賀(Sumitomo)

ABS

78／8．78／11

撒祇(Bulk) ･遠洋

LiberianViolet 'IY･ansports

住砿追浜(Sumitomo)

LR

78／7．78／11

油槽('Ihnker) ・遠洋

AryaNationalShippingLines

寺岡(Teraoka)

ABS

78/8･78/10

貨物(Cargo) ･遠洋

RIjiMarineShipping

今摘丸旭(Imabari)

NK

78/8･78/10

冷凍(Refrig) 遠洋 ②

G/T･N/T 983．63．566．37 36200･- 40,894．－
3，653．13．1，998．40

LOA(全長:m)

LBP(垂線間長;m)

B(型幅:m)

D(型深勘m)

d(満j股吃水m)

満載排水量
恥ⅡIoadDisplaccment
軽貨排水量
lightweight

載貨重量 L/T
DeadWeight K/T
貨物倉容積qpacity
（ベール/グレーン:mj)

53．65

48．00

10．40

5.70

500

130.11

122．80

18．00

10．20

6．888

０
０
０
０

０
２
２
２

８
２
８
２

１
３
１
１

２ 224.00

40．60

19.80

13.10

2，274．63

＊583

1,690.89

1,435／1,452

9,434.6

3.831.9

０
０
６
０
５
５
８
９
５
５

写

79,990

*81，273．6

住友Sulzer7RND76M

16,800/122

③5,602．7

7,758.88／一

三斐Sulzer8RLA56

10,720/170

9,650/164

33t/d

12,800

21．038

18．3

略型煙管式70kg/cm'

650KVA×3

主機型式/製造所
MaimEngine

主機出力(連続;PS/r”）
MCR

主機出力(常用:PS/rpm）
NCR

ヤンマ－6G-ET×2 住友SUlzer6RND76M

14､400/1221,100×2/750

935×2／711

燃料消費量
恥elConsUmption
航続距離(海里）
CruisimgRange
試運転最大速力(kn）
鵜豊群i刷1s'陰･‘

lOt/d

4，600

12．41

０
号

一
喝

｜
暇11.0SeWi“Sp“d

’ 70PS×1.200RPM×2

④

２
３
５
０

■
令

６
０

－
即
陥

’
一
一

326．86

1，581．08

テ・リックフーム101×12m

船首にランプドア取付．

宮
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"31W
像木材運搬船〔特公昭53-21190号公報，光明者：

池田隆ほか10名，出願人；日立造船〕

近年，船舶による木材迩搬が広く行なわれている

が，使用する船舶としては，通常の貨物船が使用さ

れているにすぎず，その荷役作業はきわめて非能端

的なものである。

寅た荷役作業に際し、作業員が船舶内に入る.必要

がある二と力．ら，安全面においても問題があった。

扱う荷が木材･という／､ンドリシグが容易でないニヒ

から． 二れら間題をさらに困難なものにしているの

が現状であった。

本発明は上記背景のもとになされたもので，そ'）

荷段作業を高能承か．〕安全Iこ行なう木材遡搬船を提

供するもめである，

図面を参照して説明すると 岨搬船1の船倉2と

船外との間に船底,〈ルブ3と:F－プ4が設けられ，

船倉2内に水を張る二とiこより， 岨搬船1の吃水薇

さが自由;二変わる上う隣成されて1､る。左右船側外

板部分には開口部5が謎けられ，船体の浮力室6．と

‘〈ランスさせながら吃水高さを渦節十ろと，水而7

”上下にわたって|州口部5が位脱ナるよう;=櫛成さ

れている。

8は一端が船体に間定され．他端が'ツインチ9に

取付けられたワイヤで．木材の引込み榊機を桝成し

ている。 10はI淵口部に股けryれた蓋体である。

船倉2内に木材を削込むi二は，義体10をI)Mくとと

もに，船底,<ルブ'3，ポンプ4により船倉2内ｲﾆ水

を張り，吃水高さを|州口部5が水【耐7の上下臣わ走

るよう調節する。

郷､でワイヤ8のウィンチ9側の端部を，開口部

汀を通して船外に導出し，浮遊して. ､ろイミ材の下部

にり巻掛け． ：ケインチ9i二連結し、 ウィンチ9の作

助に上り．船|ﾉ1に木材･を‘ﾉI込む，

二の上うな作業をくり返し，欲込み後，蓋体10を

VI[,不,必要な船倉2内の水はホとプ' -l ｡=kり船外

、排出される，

荷揚げの際は，蓋体10をl刑けで, "f-r8の固定

を解除ナれぱ，それ脚体の荷崩ｫLi呈世り|刑1J部5を
i曲じて洋｣3に流出十る，

6

を深くし，ポンッーン5で浮上した状態寸一なわち半
潜水状態10で，各弧作業が行なわれる。

5
8

W2M

●多段積用コンテナ積付装置〔特公昭53-21189
号公報，発明者：岩永勝之，出願人：川崎殖工業〕
一般にコンテナは，その強度上7段積以上は安全
限界を越し， 6段積みが最大限度とされている。こ
の不便を除いて更に多段のコンテナ祇戦を可能とす

るたy》の手段として，コンテナ枠の中間に．隣接す

るコンテナを同時に支持するよう回動自在な受台を

設け， 6段積以上に積まれた，隣接するコンテナを

同時に支持する二とが提案されている。
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時に支持される二とから、片方のみのコンテナを出
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本発明は_上記の点を改良したコンテナ積付装随を

提供するもので， コンテナ枠の中間部にブラケッ}、

4を介して軸5により回動自在なローラ2， 2，が設

けられる。

中央コラム3の上部にはポンッーン5が設けられ
ろ。

ポンツーン5_上には支柱6を介して作莱甲板7が
職けられ，中央コラム3がボン･ソーム5を貫通し

て，作裳甲板7に接続される．

ロワー､ル，は曳航時の全諏俄を支えるのに十分
な浮力をもち，浮力コラム2は，作業台を浮上，沈
ドさせる時の御東力確保のために投けられる。ポン
ツーン5はロヮー,､ル’，浮力コラム2が全没した
半潜水状態となった時の復原力の確保に必要な大き
さをもち，潮流力を減じ，耐氷性を向上させるた
め，外ll1l1面5aが内方へ傾斜した形状となって’、
ろ。

本作粟台が海上を移勤する場合は， ロワーノ､ル1

で浮l :したi怪吃水9で曳航され， ロワーハル1,浮
ゾJコラム2の.くう天I､ダンクに注水を行ない，吃水

10
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翰半潜水型海上作業台〔特公昭53-21191号公報，

碓明一昔：有田行雄ほ力‘2橘，出願人＃三蓋喰工梁7

従来川いられている半潜水製海l作柴台は，その

稼動区域が流氷のない海域に限r)れてl る二とか

r ,波浪中の巡動性能や曳航性能のずｰぐれた牌造形

式が開発されている反而，流氷涼の衝罐あるいは結
氷のIEかこよる破掘に対しては． .2@-|gしも十分な女

緋睦持っていなか"〕た。

イミ発明は，従来の半潜水咽掘|作堆台i二おける_12

』池川題を解決ナろもので,波浪中の泓勤性能ならび

に移動性能を損う二となく，浮遊物ぴ)衝突，結氷圧

ﾉﾉ嬢に旗ろ不測の破損'1f故に汁して．安全性の高い

､'2潜水】卿伽上作業台を提供する1のである，

l刈面を参照して‘悦明するL, l li 4<角形のロヮー〃、

ルlの各頂点位侭圭， 水密区l'hiをもつ淨刀コラム2

が，中心位侭;二は中央コラム3が‘没け『】れろ。

什冒ゴラム2， 3はワ‘し一ス4で強I!別に結合され，
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ローラ2の断面形状は， コンテナガイド枠のガイ

ド面と対応させた鉛直面3， 3'とローラを90．l''1転

させた位磁に， コンテナを支持する直交支持面9，

9‘およびコシテナを支持した際の荷敢を船体構造7

に伝達する突起6から成る形状とされている。隣接

するローラ2， 2'は軸5に対して，それぞれ独立し

て回転できるよう柵成されて1,る。

このローラ型コンテナ祇付･装侭が設脱されている

位侭より下部にコンテナを収容する際は， ローラ2

は，その鉛直面3が｣:下のガイド面と均一になるよ

71m動され' -ド部へのコンテナの領付けを可能にす

る。

所定段のコンテナの領付けが終わると， ローラ2

は90.回動され，その直交支持面9をコンテナガイ

ド而上に突出させ，所定段以上のコンテナの報(付け

壁行なう。

本発明のローラ型コンテナ積付装侭は，それぞれ

が独立して作動するよう柵成されていること力､ら，

隣接するコンテナの穣付状態にかかわらず，各コン

テナの荷役を行なうことができる。

～_～ 町
斗
可
試
延

－

、7－ 羊

？Z 1

御睾逵竺
毫 ＝〃

霧篝､h 世） | h 、》1 。

･金一一論

ー

這醐.′/ﾉ第3図
し

『鮎

〔皿）(1)

. llノー

｝

[F

1
’

一

一｡

/』沙 I

へ

し
W､

＆

〆
〆
／
／
／
〆
〆
〆
〆
ノ
ー

I
″

〆
『
奉
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆
〆

－

／
GMアリソン501KF舶用ガス

タービンは10,000時間以上の

テスト及び海上運転の結果に依

って騒音や振動の極めて少ない

船舶用主機関としての優れた特

性が実証されています。

U､S-Navyのきびしい規格であ

るMIL-E-17341に公式に合

格した唯一のガスタービン機関

でDD-963デストロイヤーの

発電機関としても採用されてい

ます。
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に伝達する突起6から成る形状とされている。隣接

するローラ2， 2'は軸5に対して，それぞれ独立し

て回転できるよう柵成されて1,る。

このローラ型コンテナ祇付･装侭が設脱されている
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は，その鉛直面3が｣:下のガイド面と均一になるよ
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