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The Netherland Ship Testing Tank. < The
Engineer,” June 10, 1932, pp. 652-633.
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Andrews & Cameron B=
“The Shipbuilder,” June 1932, pp. 852-353.
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DT END,

Sl &, SEONF D
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I line gear=RPM. = 72 ; Mean cut-off=49%; Boiler pressure=208 fﬁfﬂ";

70° superheat
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Linked-in gear—R.PM.= 65 ; Mean cut-off =25%; Boiler pressure =200/ [a°

Fig. 1.—H.-P. Cylinder Indicator Cards.
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“The Motorship,” Feb. 1932, p. 441.
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Fig. 1.

Single-cylinder Experimental Diesel
Engine running oy Pu'verized Coal. The
Qutput is 147 B.H.P. at 163 r.pam.
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Fig, 2. A Three-cylinder Schichaubuilt Pul-
verized Coal Diessl Eng'ne of 150 B.H.P.
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X ERICHEIFEREER

An X-ray Testing Unit. © The Marine Engineer

and Motorsh’p Builder,” June 1932, pp. 206-207.
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Fig. 1. Metalix X-ray App;a.,mt-us assembled
ready for Use.
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Fig. 2. Apparatus packed for Trailing

(Cover removed".
~85 X BMEREIIL. Ric2Ex 1#5L
FapiEa - Metalix &b id Tl s,
RS T 2 IR L 68 L. ELoTREE(R
Bk CHERBESHT AR TESND. X
EOD B3 A 1 L S0 B8 PR e L0561
T 2, Fig. 3 BHEOMEE C AR OB, 4

s T : —

Fig. 3. X-ray Equipment in Use for Examina-
tion of Welded Boiler Seam.

BB BER] LA, Fig. 4 o XEFO 1 4
CEI L7 HRE R T O D TH D,
AR B HoHELRSRI TS 256, /b

= =

Fig. 4. éhockproof Metalix X-ray Tube inserted
in Boiler Cross-tube.
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Fig. 5.
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Figs. 5, 6 and 7.

2k 1Y T, BEFOEIIMN 1Y Thd. #
WR R 112 ocEiki, 2L “a” ©
HIRTRTHA Y, V ORI B750 Fao g
Hd b, Fig. 7 RIEL 5/8" OfiT. BHEEEC

Y O/NREBEE DAL L ]
%ﬁ‘%\ﬁ}&n By

Positive Reproductions of Radiographs of Eleet ically-welded Joints
taken with the Mefalix Apparatus.
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Das Verhalten verschiedener Schiffsformen in
Seegang. G. Kempf. “ Werft Reederei Hafen,”
15. Juni 1932, 8 176-178.
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Fig. 1. Untersuchte Schnellschiffsformen im Seegang. A, B hLETAHLE

{Maf@lstab 1: 700.) ﬁf.]‘ﬂ’-] Icﬁ] < GD“E‘@ 2 ?LT("E

Form mit Bugwulst Normalform Maierform ; o UKL

Lange:s <+« 188,036 m 200,00 m 288,036 m HT MG B HEE I 4,
Breite . . . . 32,766 m 35,52 m 32,766 m . . i

Tiefgang . . 10,073 m 10,20 m 11,073 m FTh e —5E Ltk i

Deplacement . 58 144 m? 58 868 m? 58 138 m?
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| Megﬁ‘exﬂw‘cﬁfm fir Versuche
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; )“Wﬂb’f
: Mebgerd? fir Melgerdt fir
| paral Myfg ffmimmﬁﬂ

S A
3 -t Fanfakied zur Regisirierary
S et ol nm lorsteren w&/aﬁvgemmdﬂ
|

Fig. 3. MeBeinrichtung fiir Versuche im kimstlichen Seegang.

Fig. 2. Vorschiff-Spanten.
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in Fahrt gegen Daueme]fcn
Wellenhéhe 6 m, Geschwindigkei

Schiffsdaten:
Model 866

(Normalform mit

Wellenldnge 180 m,

Modell g07a

(Maierform) starkem Bugwulst)
Langwm. . 5 : 288,036 m e
Breite . . . 32,700 i =
Tiefgang . 10,97§ m =
Verdriingung . 58 138 m? 58 144 m®
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Verschiedene Tauchlagen von drei Schnellschiffsmodellen

Model 879
(Normalform)
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Fig. 5. Verhalten der drei Modelle im Seegang.
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Fig. 6. Gesamtbeschleunigungen am Vor-
und Hintersteven.
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Fig. 7. Zeit-Wegdiagramm des beschleunigungsfreien Punktes.
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Though this is an exaggeraled example 1l shows the tendency’io sidewise
swing browght about by hard over helm when running at high speed
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Fig. 3—Effects of screw going ahead and in reverse.
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Fig. 6—Muking use of the lendency of the stern to swing to port when
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As Required by
Lioyds
As Suggested

74" DIA. RIVET

% Countersink for
&-51" Platim
\\ /

o _C;r;r?e:s?nk Jor
072" Plating

Saving for 0-72*
Plating 12-0 %

owing for 0-517
Plating 3-5 %W

As Required by

Lloyds 1"DIA. RIVET
As Suggested

LR Countersink for

;'4233; / 0-73"Plating

Countersink for
0-94"Plating

Saving for O‘Qti”
Plating 17-0 %

Saving for 075"
Plating 3-5 %

R & LTIt fIRER T 2 08 H v,
AL AR ORI RO R, bolt Fho i Eo
ITFFRT DA N,

EHHICHT

TP ER T —— KBS AL I R 2 G (T 2 HE R
Ik, BAROHHELEME THOBEREEIRDL
NIFIED b, HIK 2 GO I 2 DAL
LW, [FHaNLREEZ, FIHOHE . #iok
INEETE T B A8, B WA T 256% vl
2%, B-BoTHdd 156 ik s,

BB Tk BRRICISRO RS ANEMER 5 F B
Fo Rhdiadic A s BRTC. B0
AT L2ENRETH S, £ DEERPHENWD
HiFORILE —HICHED5ETHOT, ILHE
FEET RO ) CBR Y £ F 2 HICKOTRS
Bo

X b —E BT EoE MloftFHofts |
W TEOME I DA, FTLALRNCESE
2hwiiicio 52T, Ty 5 ik 6 EirT
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L 8
&60'
FHT R ORI —H 80 BOBRTITLIE

BFEMICH D, RFESRPICEEILAL X
DIESE AR A T ERAER L D03, BEOR
EBEH AT v, ik D s Hai v
SRR~ D, PR OBIICEWTE, R0
TR ORIICKS & B R EOTARTRE |
#2100 AicET paR@E ) o® N | i, B

WHOBNSETITICILL 2 &6 A Gy 1 1

25 SR T) ATH 2D, R 100
AT E 17 & 6 HLUTF TR 285 8kid Al
T, o0 T b B aSHEE O I AR
THbB,

FIBELICHE TR, FRlEt: R, JLEUT
CHH LB LERITE LY LT T2 %
%,

THZO HE—ERO #FkhE, 15 O
B Pk, SeONConfiis B REEER 7 B bk e
R, EARBRY EhTh0oThE, Ko &
12 EHAMICIGILELDTS S,

FhoHE  ERSEE KWEdE
Tz % 70 15 15
THL 1M o i 42 26 7

R U ICHAE

MR TEEE LR TR, FEEIR L 0
W—BHEETD Do MTHE SINfil 7z 2 RERIC R T
b, METEYRE R TEALL L TE %, 25
L BEERIE

1, fror@ioaly

2. $ToO%EE 100 RiIcEWTHE

3, HARUEMTHOREIALIT O L O/

E3

4, HMMOEEHCHT 2 HHGERENO 135

SHFEHREE LT, RUABCHVWTILS &
T,

Fig. 4 ZEMOERMHME Do O 252 B
O B LT, 2R URE g 2 100 &
LTFEidT, RicEZEOZ2EH O 100 4o}
T 50 &, THEOLFERITH G 28 100 AR (T3
RO ERAT . &% L VSR UE LHE
RO BRIl 28A 35,

SR BB R L, 2BogL e

£k

|
1
|

I
STANDARDISED CURVES

OF RIVETING

Iy.\‘:.

g

“of Rivets Oriven

Tota! Number of Riveis for
Standardised Curve =100

Total Kumber

herii e A e e S e

"Tug EuGINEERT

Fiag. 4

EIHEOBR L OMICIE R B2id 2L,
i 2 THROBERICHR T Y, Mo, gEok
IRITHEDT 1 0O HMA S %o ILOHE “C” &
i 50 EROFICHES

SR

oo X C=#RUHEOREN
g HE Uj{%ﬁ?@ﬁ X C =M b O GRS 8
D

JED “C” DIRAOEIED et U BAT .
MiFoHRoR#ck., BEBTRERFTICK
DR E D, SO T BN THIICRE
LTEE, hofl~FIHT 284 cESICERL
THEAHARBEICT 5 23T,
REORIIEE Lo ET ol cRE 2 h
o H—CLELEDBZHEOHOWE TS 543,
2 TE, LoD, BRI EBNRAH
DR X VEBICALA
2o LA, £FE0HO L hundred weight @
IEMERET it H 200 Bt & BT
FedLie Bk IR A 2 o 22T 5 (TR & 7k
T, BEFFRZEF KD, Bh2BBEHRS
P A N oy g L

07 ¢ BREIE O E BRI K 5 o [l
TER N OO G H LR O £ BB TR T B
100 A3 b O EO kA S, kicdlTE
HEOMBER . ZREEOEEERTOIAS
B FOREZE LR O TLETH 5, #HHl L

BN el
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#iZeH Propeller exffidloo B b

TLHEOER T AN, BRe OWUEFS
HHHE D (M.Y.)

fiiz2 i Propeller o4
Bow

Versuche iiber Luftschranbenschwingungen. Von
Fritz Liebers. ME:EatZEer2eir (DVL) (Fige HE&LHRE
#2749k Z.F. M, 14, Mai
1932, 8 251-259.

A b R oo 35iEs &, propeller oo iR 1)
PR REERE R 20 TR I, AXEZHITHT U
EANFFgE o & | BUF 1230~ 2 i B 1o ko THE® -

4 LDTED,

H N
I gk
11, Tropeller JEH)oiEE
I MR eHEE
IV. s
V. g
VI ik

I % %
= [E il
N =HEHIRBOIRTH L
Mo=propeller HELE 5 L E
g=propeller FoFE2 (Abb. 1 2H)
I=propeller MELEOES (Abb. 1 2D
b=propeller BOR | bo, do=HFEDME
d=propeller FOIEZ } biy dy= 2RO A
o= pmpeller Hoim (LI T oy &)
g— =propeller T C{H < 255 ) © g+ 2
BLop

II. Propeller IEENDIHE

Al propellerpi & LT 2L ThH M,
IRENC Lo TR T KT 5 2 & idbS OB,
Dteo Btk LTER OBIMERS B VElE pro-
peller 2SFHUAL UHY LT & 13, 2258 ) EuyidE
6 LTHREZ 0L SEs s ns, RHO
MBI T —WEEE 5 CE o7k, REREICTD
aBar C IRE it 48 propeller O, IR
ATHITIREN O f5ic G MEE LR L7288 pro-

(n=0) OEH»iE

peller OHx, L THRHETERED LD T
EhEwv,

B C77 Y5~ baBGoRRA, R, &

B EREOER B LAg R T~k
b#tWwHTHo T, B propeller ©FEIE
PIRTH S 2 & § Bz, 3 propeller 7s 525
Fahi, £8o component B3O THBLHEIT,
ﬁ@ﬁMDﬁ&?Hf%oﬁ%ca%W%ﬁma

FUSRHY T DB~ B ILE W 2 & |E, propeller ©
RENTEE CRE L BFE 2 LT H BT THER RO
W& L ch T, #oT REFEIRD) (instabile
Schwingung) & Bfif2fr, FHE 2 =2{/E D
B &4 energy O] ¥ 520 TIREIASAE (R D,
BICHEICELLOTHILBAT L TH D, BT
Ak EE D S MEAYICHEA TTC &, Hih5HE
FOIRENL propeller OIGATIR, fids T D #E
WhoTHL T &a 5, o FREIE, propeller
ROR Y Tl  RENTHATHE
Wz &, propeller FOR D IREIH & Hed fREh &
dffie LEEC LT, 3R VIRENL & S REE & ©
A 10:1 freERodbrc ticd b, (K
L 6 B2,

o 1ood VB2 5 REHE LT, s
FCEERT 5 T & ICHE LciEEizid 2, B0
REL LML ThEWER Rific LT, ¥
RO HEO propeller BITHET, GOk
WA R HER T Bic, Lo ik Sl aerofoil
|{T# L TiL propeller @ B E4REI# & D diEIiC
JeEx (a3, & 1/2 420 aerofoil {TH LT
Zio TR & propeller OR b W] & 233k
B LA SfEEHOMIT RS, IhoHRET ERSE
LI, BOMETSRE L HET 2 IR BT
@ energy kEOTH ST &, wriCioOEEEAH
BRI THIE LB DTS &
EABENRDETH S, o MELFHN T5IC
&, #EANTHNG 2B OBERIE & 430 I T
ERLTRETIERL RV,

o 2O RE O, propeller RENMEIOTE
LD O EHRS D, FIT T HUED
RO T, o MEEEL T E)Pk 2Th 3
Seewald ICORL T 21T 1D 5 (BRI
7T 22,

50T TG ER B EIEL 2 TH Bpro-
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R o

peller #EFjoMi— oD AOH LREMICHH<2 2
& VT %, B1H propeller ZfhpadfiEl o £5iC iR
KB R THATE O T, SHRRLE TS &
PH—HTHRVWEIIIENLS L DS,
HEENOBIELL, JLE, ME—D08 448 pro-
peller IRTHOMELRIFER & LTHMONTH D, K
ALk, TN O & B (kritische Drehzahl)
TR 2R D IR Th & propeller OF} 1 REEHHRE)
O & 43 fho EEHI BT IR ERTHTH
%o BEOR OO EEGEZHIE (Drehkraft-
diagramm) |ZIEBICAE e rFoTh D,
BRL., —HRTiE propeller OIEIEREZ D L E WG
ic. BN 5 OMEE S propeller Tl 50

BT®2, WIZERE, BE KBNS propeller fik

Bhiic ik v Tt~ % B¢, propeller T @i @)
DEIELLFRINITEED VEFEiT ki
BwT, 350 LEL M2 TS 2,
POTHETE »1k, boLEHLY 2 OLHAH
LAEE L FIRREO T IC propeller ZsiiRYIC
K LRSS 2R R o TR HIRFHICEE LD
X 5, ILoEE O AW EWEIC, propeller 3
OIBHER kB~ ILET v b, A bHblko
FoHOHRFP DT LT3, HECfio pro-
peller 3® 07z b, FREMOT 54D 515,
propeller FUTIRAF1T 2 BOEERRIC HRAT—H
Thihd, BI~NEH> Lk ERD S, pro-
peller B AR Aa=1"8{L¥ZF 2 L+ 3 L,
o ERE, deddoa=5 kT HUE,

805& 3l
e OB e B B
Acg £ Ac=5 573 0.08

RIEE LT %, BEOLMIE, ca=06RAETH 2
b, BEARO 159% oFEFENNELZT EIC
%o kR BELAS propeller o [EIHERE T HRE
L. 3 Eido 2 i EETHTH 215,
B b T ERiRENAS 4 LT, propeller HoD
EEENAEL R VELZETSH S,

2 Lo TG % o propeller OFEE LA 1T
WA D o LERS, SWBRENCHYE T 2 akRE
S (RHEED 45, o propeller of Al
X b el Th 2EA TR EIERERORR R,
£¥ o propeller T T, ERLAWHEOTH
%, AB propeller |, FhA EMTORA, O
BB LTH S,

&k

e, ofRE, LRI BN s 8 s
MEEH B, Hofs& Kk, BB=Z T pro-
peller T[EERE Lo 20, ToEEBHICRT, &
T i T 3 ¢ L sz 5, HOPE propeller 3
OWAEMET Az LickoT, £BoOKE B
EREE B & NERELND, BEE, g
25 LB L e BT, IREHE TR bR E
RIUH AN LoBETHb TRz b, BrER
ENBTETHD, B 5RIBRE, BIHANK
L F 3, propeller BOAERSG aerofoil A3,
HElah gt s ri@abes, L TR~
n] (iberzogen) L.THDITHZ b0 & LT
MR 5, SR ET IO aerofoil 1t, EHHR
HoEME L TR E R G 202 R T, [
FeicIRBhICEEIR L THEF AR08, REN-EsE
T a8y FIT, HoT, WENEHIET BEkC
(Beafde<0 I BEIT) EC HEICET 2 &b
b5, IHEEHRENSSE b Hi2X, propeller HEraHs
ZRE M D energy FELDHTERT, RIBIXHEDT
A2 kb, BLRERHCRL2 2BECRSD
TH Do AIFIERICIRTI T ZH o propeller

Vb, MEFRRIERCEET L ELTE D, Ak

ICLTREHKTS, (BLIkOBER, kIH
BERLGEBEEDL D HILEV)

Btic, 73\ propeller T, LMy &R AIRE
BB AEEN X VTR VEVERCSS 0T
ik, BEErEATszLickoT, HGOLERE
OFEEIMTH T, propeller FHIEFRICEET 52
LHBr BB L LMELCENMRE RO,

FEROEBRHE (Y, RofmmtioaRic,
propeller ToF fREICE T, BMEMPFFLEL
[ & B s e o, HIRRYICED B T LICL

£ 90

III. BEHE O # B

propeller ORI GHREIEICHT ok, &E
ik 5 & 6 ORLITH W TE WA, $—FE, 1§
BTk~ CEN S

S5 propeller #E|Z, 2 DOFh5HE—
ExG2rEALTCRIELSTDZEICLES
—CRT, 2 DOHEITELRORIREIR ¥
DTHDe BB 1: 10 DRICEDTH S, DT
HophEloks (Koppelung) RE~25E
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W2 Propeller o) B B |

E{, AT A CHEo T v,

37 0 REhoEEHEEEE 10,000/ min. O EO
K& X THOT, ¥hA L propeller [TE 25
CEMETH Y, Osk
tion & LT propeller iT{f) { &L IIC  MERRT
DD, ROBEHOE =2 & ¥ Bix, SHLOHR
BRI X DARI S A BIRTHICRE 1T IR D HREN,

‘HOBLETEA ERRIT W EHERT B T DBk
2, & F—2 S0 %3 propeller @ A%
MBI EoE~ T &t L T—f o propel-
ler REEICH T, $IB kT Bo#EElss 1 [EEc
& 10 EEiidRhl s s BET s L i,
M7= Th 5,

e H-4RE) O FFERTIENE 1000/min. BEO A X
STH B, WL, 2 NIEM VIR OHE L D
BEICEEMEAME N, ZAICT L, BOHRES
RGP L WS L O Th AO T, propeller
&, B RO 2 OB R TGS
Db, RO TERENLOHERICHR T, #REEIT
EEEOEGEOBE TS 55, Hic— bR
A3, HEOEEC T propeller [THMLE T L AE
Bhz & THAME, propeller [LJE 2 GE( BEH
HBIFEFERT TS 5,

propeller FOWIE HEOHFH XL Lo (T
DBHE, FEMITHEBEMETFIOMRICH T BIL
2ETH D,

1. BHMEHBOHE
HFELIEENL, 4 A Rayleigh principle ([Tfi
G, EHEE OB GRTEOBMIIC X D H5
2hdo RiLIick 2 &, BHIEEORBRO-
CHOThDe HID

Qe () oo

i i)

3, first approxima-

i
A = (LR B » (h 0 2 HRE%
No={EIERE (n=0) DIREHH
Xy, Xo=RENHE AL propeller O (T [ElHEH & £
T8 b3 Z4EENE (Schwingungslinie) (T
BRGRT 2P o il (L5 %6 %
20 o
BE % OO propeller BicikT, K (1) &55E
LTHRS &, ROEERZRRICEET 2, B

b

2 o propeller [CRT, ~FHEEMITL—HHK
W TR T—IIK (taper OfkF) 3 EoT
DT, PR M & 5 b (o) AL
EbE, EERFEALSFE-OEMETREE D

BN EORMLE, ILoBREEIEELRIOTS
2T, propeller ¥ #5273 55 H D parameter Ef
HIE, EERE, aerofoil ZU, I ICIORMERR
AOWEIRE, propeller WO M BELURES
B, W2 D0 parameter IR EARENL
N K EE ) TREHR~LRLBNLTD
Do IOl b LT, FoD3-FEBELUH LD
5@ propeller [T LCHEA L1522 A30015 5

N5,
o 7(%) l/1+(1+2%z(%)2 5
Sl o

(@) KREPATH DT, Hix DIRO propel-
ler IcHLT 1) XZFHFELTHREHERE, #HH
(interpolation) LT372bOTH B, (1) s&H
2OMO efl ITHLTEWRZLDIZ Abb. 1 TH
%o (2) SO BIE Abb. 5~Abb. 8 HEiC
Abb. 15 ITH B,

WUC BRI O, (2) g Abb. 1 T
IOTHIBER S ZEERT 5 &3k 5, FIE
FHERIE O N EPeE T 2 EICIX, fHEIC propel-
ler Wi FR S TEEB L TLE S TH DT,
BEAEITIET Abb. 1 X VZETH D,

Rayleigh ¢ Minimum Principle #5454
<o (D) A ) AORFlaAE C HBET
WD, ML—FCIRENEE

v>m+(1+z§)nf )

o, 2R h/E DB WRER A
~BNTHDZNE, RECHERNATRTD %, £
AR ORLLECIKHETHRS bOT, LR
5 FEBHEY- LAV, JiLid, Lamb J South-
well (Proe. Roy. Soe. London, 1921) #3inflic
TERA L7z AN S B R 1T € S O FRaL
L7 1dsBh 4 & & 1k, HEHRERD 2 X, Ho
TREERSITHE 1 D14 2 A3l < &R L 7o ik
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Abb. 1. Darstellung von GL [2]: Biegefrequenzen in Abhingigkeit von
der Drelizanl fir verschiedene Verhiltnisse £1 von Nabenlings zu
freier Blatthinge.

TiEo 2 o L b LT KEWERIEROR:
POBHICEDTHD, G LWEEIHEAEN: 6
ICHA~BNTH %), propeller ILRT, HfENHD
HHE o BIEHRENE N EfiT L, EoN)o
DE T B ITENER T iR O B L e85 & R0 %

FRORZTH B, LoREHcEE T o
OFEEEE—8) Ao 2 FAERE D,

n=0 % n= cHLTE, 2) XX (B) Xi&
—Etdzbithd, HoflicRhTtERBE 3
BTH, Tod VB sHEoRAOMIE 7%
PUFT® % (2L 6, Abb. 10 22D, R
75 (3) ik, MERAMOBRES 52T, (2)
ROFHKET (2) ROJE LOMIER 7% L 0
Ehlc/hx L, ot (2) RZ1-5%0 LTER:
CEMLTATWwWOTS S,

2 DHEREREFORE

@) KomERLEVE LETFET 2IE, (2
SR E LT, RACBEO FICEN Lk
KL L LLDEDTHIEVE & ERBRAXH 0,

PRERERT Sz LR, AxoREASEHIR
2P0ThHHT Ly, SRERM TRz LCbR
&5

#Ho HEo L hoThABEED 1 DI,
propeller MHAE Lk LTHBZ L TH B,
ElEEo propeller |&, ==ktficfioTH 2 LI
R TdH B, propeller EpiEaTlE, WITRD
W AT O =R AR B RS R 2. AL
IEoHBEEHES T2 R ENMR T22 &
IZ, 2% U propeller B EBME{L L7 2 & ZELE
L. #Re LRI REEOHETIZ A ( Hi8F
Bo Wil BKEBAE, Q) X AZBERMEE
WABT &iTind, Mk MRREICE LT
GJK%K%ﬁﬁ,wuﬁmﬁ%Lt%Kﬁu%

EEHBcB T ERE 2, BT N T,

ﬁ%ﬂ@?&fk&ﬁTM& R RHRTN I 2 RA
LzdiuXizonl, U8 Liokd, WikvikR
LB OREZTTHE L 2L, BEAMC
haémizritEETRE R LR, 20ER 1
BEREL D, #20T Q) R2RARBHL T
2 s, HEEEOMZEMRLHELMMITSH
ThHhADTH DA, | O EEickhciEF 38
IR OB T 5, 2T (2) KXIkHE
il L3R4 7z propeller FicH LT, EMTIE
P2z & icH20TH %,
HAHELEEAEL LS 2508 2 offElZ, pro-
peller A3, F® 5 5548 L ICHE ) Bffic X2
TUEL BORELOHE, B IT T4
it & i *#ﬁbubém%%éf pro-
peller OPEAEIZEER L T2, LTH
2TETED, 2B BHITREONLEES,
&% L propeller ¢ 2T A A e (€ 10° @z
PN ICH D &R BIRRREO FICHE D
Th, BT, @ 14% 2 (HITHS
CEERVWOTH D,
WICERS ke inz & ik, BEkEoRE
OHETH B, Bzl propeller EOMAZ, L
OhVEEINTH 2 LEELTHELEDTD
o TOEMR, BHFLSERITEINDICHR
Fhwv, B~ZEAREL propeller T, FHiaRicH
BEINTHS LF—Bogadz~hEvwhs, O
Petiidnfeh I AREL propeller TlE, WL ThE
VOTH D RMLEL—RL A, &BEE
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#nZzi] Propeller /){ﬁ‘@j}:;ﬁ@ ) o7 ||

B propeller 2 aerofoil OEEREERD R
EEmoaAiE, IR 5 aerofoil o1
Zgh, propeller FREO § O ICH~THELEALE
L BDTHT, FRAEMRKE RigE 2 micko
TH Bo T bIEMEREEOKE Wiih 5/ & Wi
OBTREMTD D, MIERSRSIRICEH LT 2
L TG & BT 52 51, JEs propeller 3
BLOMDVEEINTHZ ERAMRBRFHE S
Thiz\ve B L Th 26N EIERGE, HEE
M2 L RBIENDTH DA, #L propeller
HlowmLeEcuE LchT, B0#ED

Bl TAITIRET 5 B~ L DB/ B

B\, HUTHEMELRE B) b ERE 2| TH Y,
JEERATH I RE S o2, koS4 b il
B EBAD —E N 1T REE R LCERN
(CHSE L7 IERE A LR 2 fAA S i 72 B
N & ELEENLETE D,

HIFEEIT =0T, propeller JELIRTOMREIC
T, BESEZFHGCHKTH S LR~
5o BEHCIHE 5 <2 T o propeller @FLLAE
BRI, ME 1 Do L2 DITlD EiFs s &
FHBZOTH 256, EEIERHEREZEL
B BERH DH. HFEL Lo TH S5
LT, oI EHFENTRDL5ET2
ik, LOLTHESET 2ic B2 hgEn REoh
Vo

3. LiffoH®R & o s

BIRENCHIB LT, Mg 2 Bk
DTHBIEEOWF (L 1 L) 4 2T) &,
ZRE LT

N=C0Ald4Can® «vver i (4)

EZABO FHRCHFELTLL, BT 05,0 &
HICHHTD B, IWEFEICHT 5 LREOBUE £ 35
BICLT, 0,0 5% EY, WfTic il <k
ET DO TEERD 245, (D) Kb RERIC
AEMAREDRR s, WhbiE-sRic
VB sT kiR, Bi~EF Hitte T (308 2) 1Kk
DTH DI, (ZAT EEORETEL ) g5

M=x£+w(wm+Lr%)

BRLTD Do AHA(B) BT 2, JOKX
B ICRE B ORMIRE X D I ECHTA

BT B, (Abb. 9 2JH)

Southwell ¥ Gough O WHgE (hk 3) IT
., EEE O AxkiE () ORTHE~T B354
(Ci=1), ROPEXRCH~THDT

A2 N+,

—2ik (3) hRERED &/i=0 THE

20 —FLThI2—HIFORAEHFEDH
~NT b LhoiE b FE, HREDRPEAG O BT &
HiITHEMLT 2 T & LB EETF, 2 propeller Ty
AL THBEIT, WEduie LTHET %
Hrepilo sl 2o EbEMNR LTH
%o LRt 2 2EMMT 52 & ik, —AFHEICHIS
LAEDTHHOTRD 24, REBOHFLTERE
FE L hTEENLTH S (Abb. O 22/, T (4
oo € % Hdr & Southwell K Gough [TT
PsET BTk, fEIkReO propeller JOFESHiE
HOBEFICRET 2LERD 5, WETILIX, U
OGRS EBOHIIL, RLITRKWTHE
EHESEITRREELEVWLERD LD TH Do
FehUT B, HiTsR LefliE iz (2) o f]
R ehTHL 5 IRENEIOL (1) &, EHE
OB FBEICANLTEIT S L IHEERC
& T, RNITLDT, FEx O propeller T3
BLNOEMN EZIT TS, KREDBRLRT
DTHDHC LMD & BHKS, B
LTHICHR (2) 2Hr T 200 8ER 22 & b
MEDTH 5,

Iv. ®§ L7

HEE Eosrih bE0 T, B (2) L EEO
TREhE & Ol OFEN, RO AR RERSE & H
LT, (OBECLOTHIhEPET LT &
NEELWZ LT D, o HWo S EEER
EFO L —l Y 8720

o, BEE® propeller R4S 2 H
— b S EEAEE L RASROTH BT
& TH BH——E T LB i, B
LEE OMOMHPE T ER LI BZ DT s
55, WITAVE © propeller EFIDEDIT, (-
o, ZALOE VRS BREUT, &
2 DEBCT 23T Lz, AE® propeller #i
By, HRERGCITACLELRRR 2 CESC
LA REETS 55, Hid R LATHES
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3¢, propeller FLITHMT 2 48T O HREREED {25
BFESUERICHIINGHEL 5 L BET 2,

BICHEOEERICRTIE, kD, @i ke
SNA, EEED propeller ITHRMT B & RSO Hp
(A#71:2:0.01) chafEic LT, 1ok 12lc
T DEUEORREA, R & TR B ERE LB
ik SRficiHEE L, WBIkEE LTEREN
ICE LERE 20T, RN ERFEEE LT
AN, REEOAE 2 cH Lok, Wil LE
SN HEHTHRZOTH S,

MR B k=B — 2D & [EIHT 2,

1. BB 5 &

TREO T E: %, propeller o HRHEE & © iy
ICPSET % HRIC HERIT % o1k, F. Seewald IT
ORFILIZLOTHD, HLOLHEITEEIT See-
wald IRIT LT, “propeller ROETIERL ChE
T7 (R T) &ET D RLCHEEEINTH D,
BT Abb. 2 [Tk DTHBEICHFHET 2 —F

Abb. 2. Schema der Anordnung zur Beobachtung von Luftsehrauben-
schwingungen., Das Bild der Fligelspitze wird an dem mit der Schraube
umlaufenden Spiegel S reflektiert und durch ein rotierendes gerad-
sichtizes Prisma P beobachtet bzw, mittels Zeitlupe £ photographisch
aufgezeichnet. Das *Rotoskope P liefert ein ruhendes Bild der Tliigel-
spitze, wenn es mit halber Schraubendgrehzahl umliuft, Synchronismus
zwischen Schraube und Rotoskop wird durch den auf der Schrauben-
welle aufgesetzten Generator G und den das Rotoskop antreibenden
Synchronmotor M (Untersetzung 2:1) erziell.

il prism P 7% propeller flOIEE: & —F L7eifif
DR DTS 2, prism [ZHOE AR - 2
BT 206 (UEHIC L D #MmIT s 2, propeller
B OPST BT AL, propeller OfFilf§
HIHIAC S, IO prineiple i, #l~{F Voigtlin-
der & Sohn &jil: (Braunschweig) #17 Roto-
skop TERINTH 2. 2NEL0BAICH
AT 5Bkl i b hvDre, propeller
& Rotoskop M [R]FH (synehronism) %, pro-
peller fifi kiC @7z 3/ ¢ & prism % g
T A RBEEE M (1/2 [Cwsl) ITfikore, BL

%

IEDHLE T, propeller [EJHKE T FEE 7 2 Kl
&, BREOLMIC B LT, BALHBBDZ L23
HiAE I, iT propeller BRTES S LHEE L7,
%= 54 4L Rotoskop ik, 5% o Bl A4
DT HT, propeller LI TEFELES pro-
peller BOF F kb 7205 C B2 EEE . BBOERs
AN BB TH S (Abb. 3 22JR), propeller #3
HRE L K iE Bt 2 T2, IhodER ok

Abb. 3 zeigt das Bild, das e¢in durch das‘%otosknp blickender Be-
obachler von der umlaufenden Scliraube sient, (Es handelt sich hier
win die Beobachiung einer naturgrofen Luffschraube, Die Spiegel-
einrichtung unterscheidet sich in der Ausfithrung etwas von der bei
den Modellversuchen benutzten. Die Spiegelebene ist verstellbar.)
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51k, BIL L L film CRABEE L TP
720 2 41 & Rotoskop (T k2T, propeller1 [
fEcfrE 360° EEHL T film ([CH 4L, Pro-
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film RETFRE LT k2 A Fic S50, BE
T A U7l & dad =i ahillas iz, Hi< L
TR ARENR AR D B . IRTHRE 4 IERE TS
T kAHIA e, EERIEHT AL L D 2 FEREL
Pro HSEMOBE UL 0~398 FED L 0T, FHI
OFEFERHZKZ D LR~ 2,

2 R EBE K 2

HWR 1 BEEARLOEVR, D0 T8, TR
profile, ~fik (BT @® FSRICT @ =48 cm,
1=20.8 em (&/1=0.23), b=1.6 cm, d=0.02 cm.
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Abb. 4 | n=496/min. Oz film 7 5G)H
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Abb. 4 © film ¥4 L7=&5 5% Abb. 5 T3
T o Abb. 6~8 |Efthe EliHE i T 2 Rk
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el 1 ke n=0 X b n=>500/min. &,
A =0 10° 25° THI Lo RMOMILA
(B R T & [E & OFR) Abb. 9 (CiEDH T
FL, (2) oMb L L Th D, HEHER
FE T &k, YOS L B AR EYAT pro-
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Lei S ofthie 55 renghsnETd
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WERWD, T RABERIEE O HED Licvwo
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—ic Abb. 9 & RALIE « BFERIR & E IR
b BIEHIC X . T &M propeller © % )

ewegliche helle Strich im Spiegel

496 min-1 (128 Bilder/Sek ). Der b

ist das Blattende, der weisse Punkt das Zeitmass,

Mod. 1. (gerades Blatt), n

Abb. 4. Filmausschnitt aus-dem Versuch :
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Abb, 8, Schwingung von Mod. { bei n =140 min™*, &=10° Schwache
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JAbb, 8. Gemessene Blegungsirequenzen von Mod. 1 und 2 (gerade
Bliitter) in Abhingigkeit von der Drehzahl, Vergleich zwischen Mes-
sung und verschiedenen Rechnungen.
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Abb, 8. Schwingung von Mod. 1 bei n =401 min™?, « =25 Statio~
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WEPEO 1 FiCHM L, HiEREEE 3 FRiITk
LT taper LTHB @), FE profile,
i e=48cm, 1=35.2cm, (z :0.14), hei148
em, d,=0.05cm, d;=0.

JEO BTN ] 7 b B BT, T taper LT
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AbD. 10, Gemessene Biegefrequenzen von Mod. 3 u. 4

(gerade, verjiingte Blitter). Vergleich zwischen
Messung und Rechnung nach GL(2).

R 4: FHEo7 pyramid A (B 3 ©
WEDDELEbD, taper & 3 LHLE, HL
0 ltlxBh bEW)e 3 2=48cm, [=27.7 cm,

%:0.17 , b=1.6 cm, dy=0.05 cm, d;=0.01 cm.
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MR 5. RIS L7elil, ~Hik: e=48em,
1=21.1 em, (——023 y, b=1.6 em, d=0.03 em.
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BT Epnflorehb, ROGE & LT, HEMEAA
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Abb, 11. Gemessene Biegefregquenzen von Mod, 5
(verwundenes, gekriimmtes Blatt). Vergleich zwischen
Messung und Rechnung nach GL'(2). *
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Abb. 12, Mod. . 7. Projeklion aui die Schraubenkrciscbene. Maf-
stab 1:5

AR 6 R E L Ok (Abb. 12, )
B 1/5), ~Fk: e=49em, 1=20.3 cm, (%:0.24)
b=18em, d=0.03 em.

TR E REE 1/5 & Abb, 12 [cRTHH T
b b, RIFIREHEENTEE B A D, ML
ORIBEZO 15 BEORRE DTS %, Hi))
O BRI UE, Bik 3 Rt iiozil i
DT kT %o O CERIL 6 RILTH B,
ThoETH PRk, BMESNAE 2 OICEETEER L. T
OFEHIE Abb. 13 ITRTAL, oA b EEA
BB EshA & Bieod BRI v, (B 7
@ Abb. 15 $2:),
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Alth, 13, Gemessene Biegelréguenzen von Mod. 6 u. 7 (verwundene,)

rautnlich zeXcimmte Blitter), Vergleich zwischen Messung und Kech-
nung nach GL(2).
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BISREORH 1/7 o) 24 L TH BT s
DD, Bk LToOlO 3 HKITHAh D Fl&. pro-
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WMo g 83°, Bl 8° Td 2. EE
n=0~35"min. TER LA, BT &I
HoHEE T propeller & LToilFokBERL
ThHic, n=196/min. CH{FOFHRIE RO —E /L

ranmlich gel%ﬁimmtes Rlatt), n

Abb. 14. Filmausschnitt aus dem Versuch

—574—

(Der sich selbst parallel

=196 min-1

: Mod. 7 (verwundenes,

bleibende, auffallend helle Strich ist eine Spievelkante, er diente als Bezugsachse.)
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Abb, 15, St,h“mgungen von Mod, 7 bei n=198 min-.
samen Biegung sind schnelle + Torstons -Schwingungen uber]agert
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Zahlentafel 1, Aufteilung der Ursachen 1930 in Hauptgruppen.

i
Ursachen | Alrinige r;fﬁ”;‘i:g;?yﬁ i tesami
Konstruktion . . i 28 7 3.5
Werkstatt . . : > 4 1 4,5
Triehwerk « . vovov s 107 13 113.5
Betriehstoffmangel . . . 5 2 6
Fihrung . . . . . . . . 228 16 236
Natur und auBere Ein-

T et T s 2 36 a0
Warting bl S iilas 8 1 8,5
Sonstimes: LT oo s 9 e 9

Ursachen gesamli. . .| 461 76 | 499

ot
>

DT

_Ei)ﬂﬁt[fﬁ (Werkstattfehler), JFEEpEE (Triebwerk)
o, PR RO RS (Betriebsstoffmangel)
e 1 o B b (Fiithrangsfehler), AR @ 2228
(Aussere Binflisse)——KIEOHEF 1T, E&‘ﬁ
Loikfs (Wartungsfehler) T3 5N TH %,
“ RS Lofkfa” opicik, SEDIRDEY
BT PRICREE LOBMEIC L 2 TH 5 5 L 4
FHFOWOFOMOTHL LS &, BroRIEIC
THBHLGAVERINICL2THE5 &, il
e LoBRBIC L5 Coh 5 & (RbHE R
ORRFEIC X D IGTHASERIAREICE D7eT & &,
A% THAHTS 240, L TMTHROEN T HE
PR LIifar o Th s, “LIELOWE”
&k, TRATEREETR S TN TOLE ko TS
b, BN X, RSEWERITRT B FEN)
PRET AN 2 BT 5, (I L propeller [&, &
oMo T, FEgofIciEAlLA Y,
Abb. 1 &, Gl 5 E4ERlic &P b gnn g

Herksiglt

Abb. 1. Anteil der Hauptursachen in den Jahren 1926 bis 1930 in vH.
BLTH2NERLTD S, 2O iR3k, 5
EEBETHE D—~EIRESTH A, BiF2H
SERNCIR T, FEEOBRLET S ¢ RABOZ
(R TR LY 5 & T 25 ofEIsi g
HMTehidT tCEHTN2TH D,

HIHF AR © FEIFER (% 1ICT) Ol
Ziahlentafel 2 TR, MIE OB FHELTH

Zahlentafel 2. Vergleich zwischen den Hauptgruppen der deutschen und der amerikanischen Statistik in vH.

1928 1920 1930 Durchschnitt 1928/30

deutsch | amerik. | deutseh | amerik. deutsch | amerik. | deutsch | amerik.

Konstruktion und Werkstatt . . 5,3 4.88 8,2 10,24 7.2 10,28 6,9 9,13
Triebwerk . . . - 35,8 16,52 28,4 18,71 22.8 16,81 29,0 17,44
H e v T B el DA R S ) 31,4 52,79 334 57,08 47.3 54,86 374 552
Natur- und duflere Einfliisse . . 23,8 11,29 25,0 5,37 18,0 16,84 023 10,09
Sonsbigrs|in LTl s e s e 3,7 14,52 5,0 8,6 4,7 1,21 4,4 8,14

] 100 100 100 100 100 100 100 100

—hip



|2 SR e

[cod 2 kit, FEicTik, FEloiEmick
IR B HALD SR OFE OIS, TR0 b o\

WRIPFTD BT ETH S, FERONEO Lk
M%u.—ﬁ*moﬁﬁﬁmﬁﬁkémxaaﬁ
BB 50, RRBINGOREOT X2H, FEh
OHFEOT b —HF. ﬁd@m)jmi OTHL
5o MIBEEKOFREEFR LA RELL RFARS CE
DT, BRTHREOHERFEEONIRL LT
HZbor, RETHRERORH Lol e LT
FREILTHh2BTHE 5, LA HE<BITED
T, B LEBARRELEVWSIT, “HH Lo
D ELERIE, Bz 5EERICRRLT
B\,

b) $EEE{RET D LARERE

Zahlentafel 8. Aufteilung der Notlandungen ohne Bruch in

Hauptgruppen.
: absolute Zahlen | in vH
Disackel 1029 w30 | 1020 | 1930
Konstruktion . A 1 1 — —
Werkstatt . . . . . . — —_ — —_
Trichwerk . . . . .. 333 318 534 49
Betriebsstoffmangel . . 45 50 7.2 iy |
Fihroog . . . . . .« « 38 48 7.1 7.3
Natur- und dublere Ein- )
fliisee . « . & o o a0 . 198 237 3.7 35
Wartung . . « « o 4 4 G 0,6 1
Sonstiges . . .. ... 6 1 — —
gegamil: o wonee 625 | 651 100 100
e Aygst
) gd8473 v/ w
-1as
W
15
<45
Bt
37 tos
14
|
a5
4o
_ a3 viH s
r 2 2 a
E" H P
Jeke lheéwml&fxmng Nafur:

¥l E308]

Abb. 2. Ursachen der gesamten Unfalle 1920 in vH und bezogen auf
1000 Flugstunden. Die Buchstaben bezlehen sich aufdie entsprechenden
. Spalten der Zahlentafel & und 5. {Val. An merkung Zu thlemarcl 223

|

o Flagst sihend

&5t
Z
45
Z0r i

HIT

1935 vi7) Sa
bers -
25

Abb. 3. Ursachen der gesamten Notlandungen ohne Bruch im Jahra

1930 in vH und bezogen auf 1000 Flugstunden, Die Buchstaben be-

ziehen sich auf die entsprechenden Spalten der Zahlentafel & und 5,
(Vgl. Anmerkung zu Zahlentafel 22.)

HikoBA L FBC, BlE LICHA RS
FEDHH 2kt 2, Zahlentafel 8 IZJHE®
BARTH %,

BOBRESZ R ¢ L2odt Abb. 2 J Abb.
3 TH%, Abb. 2 T 1930 LLICHG 2EKOE
RS, Abb.3 ZFEL { 1930 ‘£ T 2B
PR ) LARSEEORASRRE T o T, &
FHREE*2EAD % tFZL, BlCgHEREE
Bo/NEHELEEHD % TERELZLOTH 3,
LA ICHATRERT 1000 BERHICE 4 2 RESA D
FEITR LTS 541, Pl~iE 1000 Bfiicff 24
Ue ORI 1.86 1. RSO 0.897 B
(Abb. 2) E2FETH %, RITREI O MicitTix
BioETH B,

¢) FHEBELFEY b LAR#ESEE (Notland-
ung ohne Brueh) o HhiE;

RIT“FFRROBFE” & “ KRR RoFHE”
OHFICHE BICRE LWL+ 5, #icks
HEEIRZ2z L, §FLATANALT 2FHD
¥k, Zahlentafel 1 ﬁﬁ’ﬁ@ﬁl DZwnwz & Th
bo 2 Zahlentafel 1 Tk 12 icif~Th
Feb OB ARL ERDOTHNTH DL TH L, |
Bl~1F crank fiff (Kurbelwellen) oREE. BilE

—blg—



BipIhin 5 1990 ol Ed

FHERO— T ok o, HEREO2
WEHABBUEOHAE ., 1 DOBREHRRE L
TELREWTD B, WD THNERITHEOT
PR Uz I ahHe s o 2801, Zahlentafel 1 (T
T JH B fE o 208 (Gesamtunfille dureh Trieb-
werkstorungen) Ol {E s 1135 L H 2 OH1,
SDEAETIE 120 LhoThB,

Zahlentafel 4. Unfalle und Notlandungen ohne Bruch, die

durch Triebwerkstérungen hervorgerufen sind, und gesamte

Triebwerkstérungen, die zu Notlandungen fiihrten (aus
Zahlentafel 1 und 3).

| e | Gesamte Triebwerk-

tandungen | *en. O A e

Tirsaghen SniBle :ohne Bruch| ghne Bfuon Hnrten
1929| 1930 | 1920 1?30 |10 1930
a | Unbekannt : | 46| 47/ 0| 2 70 65
- b | Kurbelwellen.| 6| 4| 6| 12 10 16
© ¢ | Kolben, Pleuel | 5] 11| 31| 34 35 5 45
‘d| Zylinder . . .| 8 4| 34| 20| 38 32
e| Ventile. . . .| 9| 13| 52| 38 62 49
f| Vergaser. . .| 13| 4| 10| 20 19 24
ﬁ Zindung. . .| 17| 10| 55| 69 67 60

Betriebsstoff-

: zufubr . . .| 20| 19| 53| &1 73 69
i|'Kithler.-. . .| 8| 4| 35| 32 45 34
- k| Sonstiges. . .| 3| 4| V1| 5| 20 8
Gesamt . .[135| 120 | 333 | 318 439 o 402

 Zahlentafel 4|3 KFEH O TH 3 :-—Zahlen-
tafel | s 5 [FEHEOMEIC X TiRORHITO 2
Bk BIH L. Zahlentafel 3 2: & FEHREIEIC X 2
B ERE ) LTRESFEOSHEGINL, &l
RGO FIE L F L FRRESER & 85K L7 R
OB EE 2 HICEET 2 LR EBD
e HHiT iE Zahlentafel 100 JEEIEEIEO 20
P AR LIRS R A L B s e~
LI THZDTH S Zahlentafel 4 OKIFH X

* Kurbelweller (erank fify) : Crank #heoREd,

Kolben, Plenel (piston, ) bearing
OFE, piston OBH, OB,
piston OWHEH &,

Zylinder (5i%) * K50

e,
Ventile (3) :—3p4H, push rod OREH,
Vergaser (SEALES ) i—WRS4F . nozzle LI

.'_LI:-‘
Ziindung (ByKRH)  —BEHRN BBO M
E‘

Betriebsstoffzufuhr (BEHEGERR) : ——ihiF
ORAR, PRPETT, MO,
Sonstiges CHAH) :(— BSR4 A E . KRS

DOt
Zahlentafel 4 | 3 f{icuiEIcI LT, 23
WAL TH 2 IS 5, iR B
EROER LR 3 ER5, B LLETICH LTHE
WOFEIZ A VICHELE Lie b & Bz~ RK7EHE
Db T LFENOHOMIERL WOIREREC &
Zahlentafel 5. Unfdlle und -Notlandungen ohne Bruch,

durch Natur- und sonstige #ufiere Einfliisse hervorgerufen
(aus Zahlentafel 1 und 3).

ST ~ Notland

Ursachen Hnnlle g}t{nacn Bﬁ%ﬁﬂ

: 1020 | 1950 1920 | 1030

a | Regen, Schnee . . . 00 O B T 45

|31 1 b 29 15 109 134

C|Bben b o4 # 32 - 32 3 6

d | Gewitter, Sturm. . . 15 12 29 24

e | Dunkelheit . . . .- g - 4 iy 15

f | Bodeneinfliisse. . . . 38 27 — —

¢ | Sonstiges . . . . . . 6 7 10 3

| Gesamt . ... .. | 144 | 108 198 | 227
Td 5, (VL) OFf2H)

Zahlentafel 5 | Zahlentafel 4 [THHE LT,
SRR MO FRLoFEEY (Natur-und sonstige,
finssere Einflusse)——{% (Regen, Schnee), &
(Nehel), 22 (Boen), Z£E (Gewitter, Sturm), [
2 (Dunkelheit), #i L2 (Bodeneinfliisse), H:
M— TR 5 FA R 2 (X D L?‘ﬁf@]ﬂé@
EEET, :

DEXDRS sfcﬁ\co%km 135,

IR LS > 2% (Zahlentafel 4 X v) 1204318

=438,

KRB fhoo sh oo 28 (Zahlentafel 5 k 9)
108927 =335,

e Lot v o 20 (Zahlentafel 1 und 8 & #) 228
+16+48=282,

a) TiTH oSN 2HHE
TRATHOFEN 2 HEFEAKD 4 BTk w?a

EERS G Y 385X 2 RO Bk

{Z(Leichte Beschiidigungen) (;E_If’ﬂi}iﬂk_ttﬂ*

BT,

B ISR 2 ERELS b o,
L BT ATE B M (Schwere Beschii-

digung) ¥*EFEN 35O

TG ThEREEE {Vemiehtete Flugzeug),

%o 8 OOHAICIE HERTmES  (1930 4 7
A 19 A7) 8 70 Ehic X )BTRS S
N2, TR HIRME & ITHREIETS 50 % DL kic
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Zahlentafel 6.

£

Folgen Iir die Flugzeuge.

1926 1027 1923 1920 1930
Anzahl vH Anzahl | vH Anzahl | vH Anzahl i vH “Anzahl vH
Leichte Beschadigungen®) . .| : - 235 53 280 56
Leichte Beschadigungen®*). .| 20 oL | 2 B R a8 76 vl ey |- by
Schwere Beschadigungen . . . 82 23 96 24 117 25 88 20 69 13,8
Vernichtete Flugzeuge . . . . 62 17 76 20 82 17 46 10 46 9,2
Gesamt . . + o 2 & 5 0 = 359 100 391 466 100 445 | 100 499 100 -
*} Kelne Beschidigung lebenswichtiger Teile. **) Beschiidigung lebenswichtiger Teile,
E5bOLFREEINTH S, i, data RREOHO MRO7FR L H 700D

Zahlentafel 6 |TXiET 5 SR ORI THEO 52
b 7e 5HEFL RS, FROLYIDIET L VL
T DA%, 1928 ELICE ARG OHIL 25 % L D
13.89% T, TRiTHEREOR L 179% X b 929%
iCEkd L Tdh D, 1926 45 % b 1928 4R, 72
AROBKINE DI 1B L Bl bk
ZholoBEHAEIATHEV,

b) AHoOEN 5 85%

MO ZEN 255 I1ZFRLE (Besatzungsmitelie-
dern), i (Fluggiiste) RIRATIRIMC D TIHE
EZ IR (Fremde) P~ T TH I B
Bz b 3id propeller [T TEBRLED LA
——ICEIHIAC S o

Zahlentafel 7 [ZitOFERERT,

Hl B e Ao pBAEEE 0720
Zahlentafel 7. Folgen fiir Menschen,

[ 1028 | w27 [ 1008 | 1080 | 1030
y Besatzung .| 19 i3] 42 24 | 28
Leicht | Fluggiste. .| 24 15 | 29 9 | ‘10
verletzt | Fremde. . . 2 o e
Gesamt .| 45 | 56 | 71 | 34 | 38
Besatzung .| 18 | 16 | 17 | 14 | 12
Sehwer | Fluggiste . 9 9 5 i I
verletzt Fremde. . . 2 1 2 1 | —
Gesamt .| 20 26 24 22 | 15
| Besatzung .| 14 | 17 | 20 | 20 | 31
Tot Fluggiste. . 9 13 | & 0 | 15
el ;l-remde 3 Bl B s== 15 ] ==
' | Cesamt .| 23 | 31 | 26 31 46

Zahlentafel 8. Bewegungszustand beim Unfall.

Anzahl vH

1929 1950 1929 1830
Rollen zum Start. . . . -, 14 21 3,1 4,2
a1 by A R B TS 23 17 5,2 3.4
LAThEL o™ sl ol U 12 13 2.7 2.6
SeBgtarrs o, el o] 34 43 b 8,6
Normallandung . . . . . 159 194 35,7 38.8
Notlandung . . . . . . . 157 145 35,2 292
Rollen nach Landung . . 36 44 8.1 8.8
SREANG i e e ik e 5 16 11 3.2
SBonstiges . . . . . . .. 5 [i] 31 1.2

Gesamt . ... L0 . | 445 499 100 100

LDOT, BEETE BB D,

i i E9s (Leiehtverletzt) K (Schwer-
verletzt) IES1& LT, 1030 4RI BFEROY
i, fhoBkeric 64 Ak AKINI2T EHB DA
AHET TR, MERRE AN TR (RE
HT2) CLOTHRLIAEEOHERDOT, FHE
TR TR T CTIRA 728 RGN CILA 228
Bl LTHha2hE6TH D,

3. FRATEEOTRITARAE
TTHOMRTIRRE L i3, TUTHsERER L
ReD SERREE— B~ ZHEEE  (Start), Z=PAYT
(Luft), #7508 (Normallandung), 7553 (Rol-
lennach Landung), #i &1 (Stand) &——akik
HROFERO #FHRz Al — P~ EEBE (Ab-
sturz), AEzERe (Notlandung) & 3., :

Zahlentafel 8 [ZILoFET, WifEITHE LTEE)
. FEEEERO2HHICH T 2 HiAE L K
L7zZ &40 0 B D,

Zahlentafel 9, Gesamte Unfille nach Art des Fluges.

1926 | 1027 | 1928 | 1920 | 1930

savwinage | B%os - 1 mn 1 s | 22118
: PlanmiBig . . 62 | 52
Verkehrs- | s ygerplanmatiz. | 125| 146 | 87| 10| 2
fliige | Rundflige . . .| g| 11,
S i Besondere . . . 42| 40| 47| 39 36
UhngeF]uge_ Verschiedene . .| 64| 74 (179|170 | 190
| Gesamtzahl . .| 359 | 301 | 466 | 445 | 402

Zahlentafel 10. Vernichtete Flugzeuge nach Art des Fluges.

1926 | 1927 I 1928 | 1020 | 1090

senunago | Bz 1o [ [m | 7] 8
i Planmifig . . 275
Verkehrs- | suBerplanmaBig . || s 2|~
uge. Rundilige . — | —

oy = Besondere. . . ' 12 | 14 | 21 6 4
UbrigeFlige| v chiedene . .| 17 | 17 | 25 | 23 | 26
Gesamtzahl . .| 62 | 76 | 82 | 46 | 46

~—Dill—
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Zahlentafel 12, Folgen der Unfille fiir Menschen und Art
des Fluges (aus Zahlentafel 7 und 9j.

Besatzung | Fluggiste | Gesamt
1929|1930 | 1929|1930 | 1920 [1930
1 I | T
o ST i 1 R e 3 7| = 1 | 4%} 8
Gehwisie schwer verletzt | 2 | 1| — 1.7| 8%y | 2
Verkehrs- | tot.. . . . . 4| 5 4122 7 1117
flige | schwer verletzt | 1| 1 L S B
Besondere | tot . . . . . . 2| 6| — 1] 2 7
Fliige schwer verletzt | 2| 1| — | — 2 1
3 § 3 Verschie- [ tot . . . . . . | 3 B I | 18 |14
dene Fliige| schwer verletzt [ 8 | 9| 7 L | 35 |10
Schul 4 terschred - = a ! ' :
]
VL3751 Gesamt- [ tot. . . . . .| 20(31|10 |15 |31 |46
ahl schwer verletzt | 13 | 12 | 8 3|22 |15
Abb. 4, Gesamte Unfalle nach Art des Fluges in vE. : 2t |

o *) In der Gesamtzahl der im Jahre 1929 im Schulbetrieb beschii-
d]gtcn Personen sind zwei Unbeteiligte enthalten.
**) In dieser Zahl der toten Fluggiste sind zwei Seibstmorde durch
Sprung aus dem Flugzeug enthalten.

Zahlentafel 14. Ursachen der Unfille mit Todesfillen und
Verletzungen im planméBigen Luftverkehr.

Folgen
Menschen
Ursache Flugzeug Desatzung | Fluggiste
verw.| tot verw.'l tot
]
Kurbelwellen- | beim Abschleppen| — F 1| — | 4
bruch gekentert (Flug-
boot) |
Beitenleitwerks- Absturz - 2| — 6
bruch
Nebel wahr- | ins Meer gestiirzt | — 2 — —
scheinlich (Frachtflugzeug)
Brand in der notgelandet L L —F Ff =
Luft | |

Abb. 5. Vernichtete Flug h Art d i A .
i vEzenge na e e Zahlentafel 15, Unfille, hervorgerufen durch Filhrungs-

fehler (alleinige und gemeinsame mit anderen Ursachen})
und Art des Fluges (aus Zahlentafel 1 und 9).

) Unfdlle durch Vernichtete Flugzeuge.

Zaohlentafel 11. Vergleich des Anteiles der Flugarten im fg‘;’-;“ungsfei’;;!ﬂ e o

Jahresdurchschnitt 1928/1930. = = -

Schul Verkehr | Besondere | Verschiedene V?ﬁ::;:?a?ﬁ';e ?; 1’:;’2 e s

Besondere Fliige | 12 15 3 5

deutsch. [ 36,2 16,6 8,7 38,5 100 Verschiedene F[%geﬁ, 13 7 11 12
amerik. . 15,83 38,45 3,49 42,923 100 { I -

Gesamtzahl | 171 | 244 24 24

Zahlentafel 12. Ursachen der Unfille und Art des Fluges
bei den vernichteten Flugzeugen (aus Zahlentafel 1 und 10).
Die Klammerwerte sind die Zahlen von 1929.

P |
u Ver- | Beson- Vi
Sehul | AF deve | schledene | Gesamt
* ki
Konstruktion { s Y i Ol 5 = | 2
e T [ (1 (2)
: 2 1 | — 3 6
Triebwerk { |
@ @ |m| @ |6
i 8 1 4 18 31
Fithrun { ;
¥ (1) | — | @3 | (1 | (24
Natur- und { — 2 : ] —_ 3
Aufere BEinfliisse (1) (2) — 4) (7)
Unbestimmt und { 1 — - 3 4
Verschiedenes — _ (1) = (1)
Gesamt{ 1 i | 4 24 | 28
(13} (4) (6) (23} | (48} A
*) Seitenleitwerksbruch in der Luft,
hruc} Sehr wahrscheinlich Luftschraubenbruch, anschliefend Fliigel- ADbD. 6. Anteil der Flugarten an den Fihrungsfehlern in v,
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4. JRITOHLR]

LTI, FHEOHHE x OTRIT B T InfTic 75
M2 THENEFD, WITORH L LT, #§
ZA9E4T (Schulfliige), FHETETT (Verkehrsflige),
fioRAT (Ubrige Flige) ICHHT 5o “ HETR
17 ok, BEEEIRTTREZRIT (Deutsche
Verkehrsflieger-Schule) % 18 3% it 22 B 32 #r ik
{Deutsche Luftfabrt G. m. b, H.) O, TRITHE
B VSRR L TH 252G cdub dFA
‘T 5 (Zahlentafel 9 Platz |17¢f745, Uberland
IZE TR 35k %), Zahlentafel 9 “Ver-
kehrsfliige” (BRIETIT) Ok FRLE A TR
2N ThIMBHEBEDTHOHRERS . &
#] (Planmissig), A5 (Ausserplanmiissig) J &
T4 T (Rundfliige) 233 % o “BiAo 7T (Ubrige
Fliige) Offfficid, “$55k” (Besondere) & “Z”
(Verschiedene) & RER25H BA3, “U55k” &k
fabetkS E ITC. E&HFMAT. MBERT. AE

Zahlentafel 18. Vollstindige. Briiche durch Natur- oder
sonstige &ulere Einflisse und Folgen fiir Menschen 1930

AT EERAT EERI TR ERRL, “H#” ik
oM TORT, BI~NEFEETRIT. sport T,
BT, BEIETT. AHIRITESEE B A Th %,

Zahlentafel 9 (T & ) &TRITOEEN O 2HHE
CHT2HAEMBT LMD, 1928 40D

Zahlentafel 18. Normale Landungen mit Bruch 1930
{aus Zahlentafel 1, 6, 8 und 9).

Schul ;:ﬁ; sz?: " [Versch. | Gesamt
Anzahl 100 21 15 58 194
b £ L 51,5 | 10,8 7,7 | 30 100
vH der ge-
Beschédigungen an Flugzeugen: nsoar?ntaclgn
. Landungen
mit Bruch
]
Leicht. . . .| 92 19 | 11 51 173 89
Schwer . . . 8 2| 4 7 21 11
Verteilung der Ursachen:
Triebwerk . . ] 1 — 8 12 6,2
Fihrung. . .| 80 8 7 27 122 63
Natur- u. du8.
Einflisse . .| 13 5 5 13 36 18,6
Sonstiges . . 4 7 ‘3| 10 24 | 12,2

Zahlentafel 19, Notlandungen mit Bruch 1930
(aus Zahlentafel 1, 6, 8 und 9}.

{aus Zahlentafel 3 und 7). | Senut ;;PE; BE-E‘:S- Versch.| Gesamt
Folgen -
Menschen Anzahl . . . 54 23 6 62 145
Ursache Flugzeus verletzt | tot vH . ....| 312|159 | 41 | 428 | 100
Vereisung | Bei L:li)ndungs\;letrsuch — 2 4"3;&:{3#8'!’—-
abgerutsc - 4 : i t
Nebel wahr- | In Ostsee gesunken — 2 Baschadigungen a6 Flagaeugen d&%&sl;nit
scheinlich [Frta]chlal’lug} pssial Bruch
Vorzeitige Notlandun e — ot T
Dunkelheit ¢ B Leicht. . . .| 40 | 17 | 3 | 48 | 108 | 744
Nebel Gegen Boden gestofien 2 — Schwer . . .| 11 5 3 10 29 20
; Vernichtet. .| 3 1 — 4 8 5,6 .
= Verteilung der Ursachen:
Zahlentafel 17. Unfille und Folgen 1930, die mit Brinden Triehwerk . .| 27 18 ' 3 43 91 62,6
zusammenhdngen (aus Zahlentafel 3 und 7). Fithrung. . .| 12 - 1 ki 20 13.8
Toleen Natur- u. dub. |
i B g & ginflisse . .| 13 | & | — 8 | 286 18
rsache ETEUREEN Menschen Sonstiges . .| 2 | — 2 4 8 5,6
Flugzeug verletzt| tot 2 |
Benzinrohr- |Brand in der Luft| ver- 1 | — Zahlentafel 20. Abstiirze und Unfille in der Luft 1930
bruch nichtet (aus Zahlentafel 1, 6, 8 und 9).
| Feuer im Trieb-|Brand in der Luft,|  ver- Ver- | Beson-|
2 | werk, Ursache | bei Notlandung | nichtet | 2 |— REH] Eehr | dere |Yersoh Gosamt
= ungeklirt ausgebrannt 3 |
i g = : =1 Anzahl . , .| 17 4 |11 24 56
a Vergaserbrand Am Standgeloscht — | — |— CH o b 304 | 70 ! 195 | 43 100 |
jus] Kul}]\’\:asser\'er— Notlandung schwer | T
lust, Kolben ge- bescha- | - Beschidigungen an Flugzeugen: te
fressen, Ver- digt T = Abstiirze
gaserriickschlag, & - T -
Brand Le}llcht. 11 | 4 “ ‘ — é 5 29
ki = T Schwi S = 14 5
Betriebsstoff- |Notlandung, beim|. ver-- V?'zrr‘l‘if:{itet. . i 9 2 | n 14 37 66
mangel Aufschlag ver- | nichtet: 1 | = : !
n brannt i i ] Vertmlung_ der Ursachen:
& | Triebwerksto- Notlandung, beim|  ver- Triebwerk . . | = 2 l 1 |, 1 4 5
Z | rung (unbek. | Aufschlag ver- | nichtet 1 1 Fihrung. . .| 14 1N [ e | 39 70
= Ursache) brannt Nél-mgli'--u' Aullors 2= dbeas ke 2 3 5
mnilusse . . |
Getrudelt Beim Aufschlag ver- \ s | ‘ : E
verbrannt = nichtet | — | 1 ROTEHBRE (o 3 L[ i =8 10 18
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| BRICHY 2 1930 AEoRZESHET el

1923 41 k. EETYT L HERITO/NEHE I
CToOREMAHKTH RV,

PiREE o b o TR THEB O Y
bz kb ERIMT 5,

Zahlentafel 10 1%, FEITHEOBEBETRASIGE 5
QR x OFOFEIlICIEC A EhTH
BERT . BEIRT RIRATRIT IR TREET N
BEFLAWLLTHS,

Abb. 4 und 5 | & 5 4
TRLTHS

Zahlentafel 11 |Tit, &HOIRGTICR T 23
Ok, RE3FEMEBELE T % CRIZL, Bk
R EOHEERLTH S,

KBTI, IBiRic i L CHRERT oS
HEIEL T & RUBSETRTOIMAEL S »
ziik, BiELVWETEoT, oEREED
& DIBR v, BRICH T, 2FcE LTk

SEHOTEERI T %6

ORBEAT LEYESCLTE, ZHEKEO
FHoswz LORPIEAEBEV,

111 1II o&IEHEORE
1. . BEEE TGS & OBMR

Zicik, 11, 1 B or 1L, 2 [t i o F o IR
Wephds v, 1L, 4 Cl~7TRITORER] & Bk

-

i
]

2
Zi:

7 r
aérn‘aé;d’adcd’u.ﬁcdadcadc{a&ca’a#caacm
& g' tot- | Normal-| ot | Ralen  |Brondic! rachwd! | Hhfekone?|
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jecie]
Abb. 7  Art der Unfille in Zusammenhang mit der Art des Fluges

%m?z_f@g&ﬁ@ﬂﬁ& 73_‘ Zr & Ifi . ﬁ%ﬁﬁéﬁ@ in absoluten Zahlen 1330.
e 1000 Fugst
g gt g2 (362 vH) _| e
wf
- 135
o5
1% (291 vH) 30
1w 25
_w
4751 \
’ i
% w
Z s
7 3 7(13,1 v/
1 g 45 /i
Z
7
? -+
Z
g5 7 424051 14
i = o
grafyr vH) I
0
b"ﬁ;ivekan/;f
ander Luf? “‘ﬁ i ;

[y 23741

Abb. 8. Art der Unfalle in Zusammenhang mit Ursachen und ﬁ‘b(gen fiir das Flugzeug if vH und bezogen aul 1000 Flugstunden 1930
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e L] L SR S

LTBELTAS, oKX b LT, HSRETRRTROEE
Zahlentafel 7 und 9 75, AROEEH L&
: ey : Zahlentafel 21, Unfille 1930, b i
OFATHINCITC AL Th 25 82, 2L R e
|% Zahlentafel 13 IT733, Folgen fir Flugzens: .
" " Leicht Sch Ver-
HROAOTERIE 1930 Ficit LA bk v, beschadigt | beschadigt |nicntes | ™
|
1929 Tl 18 = = 31 = 1 Absolute Schul 171 26 11 208
$l ‘/i Eogﬁ{ AD;E#%H_‘L' Zahl der Verkehr 511 9 5 65
1930 5]_—‘_],':@ 26 I‘E‘[Q‘)gjiljcf 46 A@}Eﬁ-%m B8 o Unfalle 'Llhnge 162 4 30 226
HB, Shm et Sl | 504 0,856 | 0,362 | 6,858
L s o # 5 ferkehr 0,74 0,13 0,072 | 0,942
Zahlentafel 14 IT L SERIHEIEICIR T 2508 1000 Flug- | Ubrige | 585 | 123 |109 |87
LEZEOBEREROFREMRBEHEETH 2,
: Z Anzahl der Schul 1,26 0,19 0,081 | 1,531
Zahlentafel 15 |, £ JRFTHES]C B THHE Lo Unfalle auf | Verkehr | 0,865 | 0.15¢ |0.085| 1,004
- = o 1000 Fliige Ubrlge 22 0,46 0,407 | 3,067
bl LTh 2 ExRT,
Zahlentafel 22, Zusammenstellung 1930%)
Alle K Folgen
Qutdile s fir Menschen | fir Flugzeuge Ariicy Fuie
Art aller i - 1 e R -
=g 215 | = | & lemlen] 2| a2 o= |51 8
oudle 18158 (w L IR EE E IR
gl2g|” S| 2l | E["|SE|5E|"2 (58|38 2|8 |8 |P3
C i &% | {2 e -] 2
Zusammen- | absolute Zahl | 6 | — |1 | — | 8 | —| — | 5 i 2 4 | — 2 1
1| stoBinder |7 10,055 1,4|jel000Flugstd. 0,047 — 0,008 — (0,055 — | — 0,030 — [0,0160,032| — |0,015/0,008
Luft i in vH 86 | — | 14| — [100| — | — [714] — |286!| 57 | — [286|144
Al absoluteZahl | 10 | — | 1 | — | 6 | — | 3 |5 | 3|3 |5|—|2]4
2 K [11/0,087| 2,2 | je 1000 Flugstd. 0,079 — [0,008] — [0,058| — [0,029/0,0390,024/0,024/0,039| — [0,016/0,032
in vH 90,5| — | 9.5 | — [66,6| — |33,4 45,6 27,2 27,2|455| — |18,3|36,2
W absolute Zahl | 15 | — | — | — | o [ 7|3 | 13| 2| —|a|—-]3]|s
3 mit Tevdeln |19|0:12|31]je1000Flugstd. 0,12| — | — | — [0,057/0,044/0,019.0.1040,016, — (0,032 — |0,0240,064
Sl A Tadsn in vH 100 — | — |41 |37 |16 86,6 134| — |268| — |19,9|53.3
absolute Zahl | 20 | 91 [ 26 | 8 [ 7 | 2 | 14 | 8 |20 |108| 54 | 23 | 6 | 62
4| Notlandungen [145{ 1,14 (29,1] je 1000 Flugstd.[0,157/0,715(0,204(0,064{0,346 0,1020692|0 064 0,22810,848(0,424| 0,18 | 0,05 [0,486
in vH 138626 18 | 56 |30,5| 85 | 61 | 55 | 20 745 37,3 15,9 4,15 |42,65
—_— absolute Zahl [122| 12 [ 36 | 2¢ | — | 2 | 5 i i 21 1 3|100] 21| 15 | 58
5 1 Oc‘l‘ma € 1194{ 1,52 (38,8] je 1000 Flugstd.[0,956(0,094/0,282 /0,188 — |0.44 (1,08 — 51 6 [0,784] 0,16 0,122{0,454
andungen in vH 63 | 6,2 |18,6|12,2| — |28,6|714| — 8(89,2|51,5|108( 7,7 | 30
absolute Zahl | 6 | —| 3 |8 | =] =l 1 |~ 2 18]l s 1| 3|28
6 Start 17| 0,15 | 3,4| je 1000 Flugstd.0.054] — (0,026 0,07 — | — 0,15 — [0,017]0,133/0,048( 0,01 [0,026] 0,07
in vH 35,4 — (17,7/469| — | — 100 | — |11,8/88,2(|29,4| 59 |17,6(47,1
absoluteZahi [ 38 | 2 |17 |10 —| 1 | 1| | —|e6s5|s1|18] 4|17
7 Rollen 65 0,51 [13,1] je 1000 Flugstd.[0,283/0,0150,134 0.078| — [0,2550,255 — | — | 0,51 [0,244/0 102 0,03 |0,134
in vH 554 (3,08 262|156 — | 50 | 50 | — | — | 100 77| 20| 6,1 | 26,2
W absolute Zahl | —} 9 | —| 3 || Bl 2 | 2] 1 | =]~ g [~=]|aQ
8 e'-‘if' }‘; e | 3 |0,024] 0,6 | je 1000Flugstd.| — |0,016] — |0,008] — [0,008[0,016(0,016/0,008) — | — [0,016] — (0,008
u in vH — |66,6] — |334] — |33,4|65,6(666|334] — | — |66,6] — |334
absoluteZahl [20 | 4 | 2 | 5 15| 2 | 7 | 9|9 |13| 4| 4 22
178

9| Verschiedenes | 31 (0,25 | 6,

-

1
je 1600 Flugstd.0,161]0,032 0,016/0,042/0,156( 0,02 0,074/0,072/0,072,0,106{0,03210,032/0,008{0,
in vH 64,6 12 | 6 5 (16,0(62,56| 83 |20,2| 20 | 29 | 42 (129|129 3,2 |71,0

absolute Zahl | — 1 | —|1W)| 4 | —]| 2 4 2 5 1 1 = ]
10! Unbekannt |11 0,087|2,2|jel000Flugstd.| — |0,008) — |0,0790,058 — [0,0290,032 0,016/0,03%/0,0080,008 — 0,071
in vH — | 95| — |90,5|66,6| — |33,4|36,4|18,2|45,4|9,05|9,06] — |81,9
Gesarntzahl [499 absolute Zahl [ 236 | 114 | 90 | 59 | 46 | 15 | 38 | 46 | 69 | 384|208 | 65 | 36 | 180 -
je 1000 Flugstd. 3,963 jel000Flugstd.| 1,82 0,395'0,713=U,535 1,85 (0,58 | 1,531 0,37 | 0.54 | 3,05 | 1,65 | 0,52 |0,286(1,507
vH aller Unfille 100} in vH 47 23 46,5 15,1 384 9 14 | 77T |41,7| 13 | 7,3 | 38

*) Abweichtend von Zahlentafel 21 und 23 ist auch bei der Untertellung nach Art des Fluges fir die Angaben je 1000 Flugstunden
die Gesamtflugstundenzahl 126 850 zugrunde gelegt an Stelle der Flugstunden jeder einzelnen Flugart.
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BHEICRT 2 1930 SEo i Zeelikat 43 |

R LB it o b 3 fEd o T £ 5,

Abb. 6 1& 1926~1930 4EfO. BELORR DAt
AT ~OHHERLTD S,

Zahlentafel 16 |, RAALMOIN-FOBEDE
1T o7 TfThED 18 KA 5F & &7,
(Zahlentafel 3 und 7 X D)

Zahlentafel 17 12K & BilR Lrc R L UHE
DETH D, 1929 4£icik, FH & Ao/ kKAt 4
BF. ERE LTH LK LD D7, 19804F
ITik 5 BTOTRITHEABRE & oorens, 1929 T

Z3ZEDATHD:,
2. HoRFRE, #ELRTREEITHR
TR O FIR

SicII, 1 B II, 2 o< Sio FEE ke
¥, III, 3 R III, 4 |Cift~7- 4Tk RE s ic AT
FI LB L THEL, HRLAUERSTD 2,

i
’3s o e —————

PO 1 A L L ] L i ]
M&Maﬁzn&rﬂ’fb}m‘j@'@&ﬂf&fdﬂ&&

Abb. 9. Anzahl der Un!‘.zlle nachg Monaten und nach Art des
Fluges

1 1 L 1 1 1 1 III L k]
b @”WZWMI"M'M@MW Mo Doz,

AbDb. 10, Anzahl der Flugstinden ngrh Monaten und nach Art des
30

Fluges 1

Zahlentafel 18 |k, $85% (UM% 2B EAEREC
. HoEl, RFRoRERCHERORITHE
BlicE+ 254 57 L, Zahlentafel 19 G365 &
Hthe 2 ARG REICEE T Zahlentafel 18 & 4%
OHEER LD TH S,

BEOEEY M T oy 37 RREED %
12, 1454+-651=T796 KX, FHICHZAE TS
&

Manatt Durchschait

7 Em&&w e j f
r ES e 0% . phlige A
‘é ol Comoe = _<-—.£msf/;fbg§_/ \ /
S »x,"\ ‘»—-/’ N 2
B x
2 s il T R P
% T A;b-vf-_.

Abb. 11, Unr&lle je 1000 F‘lu"%tunden nach Monaten und nach Art

es Fluges 1998.
Hanall Durchschnif
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Abb. 12. Unfalle je 1000 Flugstunden nach Monaten und nach Art
des Fluges {929
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Abh. 13, Unfille fe 1000 Flugstunden nach Monaten und nach Art
des Huges 1930,

—585—



l¢ ¥

1 SR 91+318=409 (51.3 %)
R W 20+ 48= 68 ( 85%)
#..........26+227=253 (318 %)
P A 8+ 58= 66 ( 84 %)

ZAP IR BRE RIS L RS 5 AT EE
1#5, Zahlentafel 20 [c—EDIC LTCERT %0

Abb. 7 | AR TAREE 2 OIRATRERIC dn
fficafidhThrhe R ERERETS %,

Abb. 8 &, HHOFK LB ESTRITIERT
IRFTHRNCTiCaAi 22k % TERELE
b O, TRETHEMH] 1000 Reffic#5 2R S PraT
KLTHhD,

Zahlentafel 20 Ot EOFRD 39 [Eorh,

27 EiEdsEAL Ficko7:b o (Uberziehen),

7 |B)idZs HiEge

T2 3DTH 5,

IV. X ERITHERRTEY
& DRI
BORICEXTRE WM . TITHROER

22000 Jehulfiuge

£600

2

L

L 1 L 1 ' ! e = i L ]
lz7 72 7 wls 2 # 7l r o 7|
1928 1929 7930

Abb. 14. Gesamtizahl der Flugstunden 1928 bis 1930,

L Sehulfluge

or Ferketr
5k
ok T e BT e
o
" Jenstige Fluge.
30
a5t i
s &
5
s
sk
sl gt ij=: o ey
bz ® wli o 5 =
DVZ 1928 1929

Abb. 15. Durchschnittszahl der Unfille je 1000 Flugstunden
1928 bis 1930.

BASEIEE LM VA b0 T, JEoHTE
T 522 LR EVw, HITES, TRITRRIT
BB L TR T3 X WM v, TRETHE
MR E BB~ Bk data FHEEE L
LT, DVL | data 5372 RiIcH L,
BHLTHIRETH 5, LILOHAHIREEN
YIRAZTUTR E RN TH 205, FHHET
MR INTHLIOTHEH, HEERITL
Fe R MM Tl D 7 B G I BN L7z D
&, 3o data HB—IEETRERTHOREIKC.,
2RO FEE N ERNLS DB B35 2kh5TH
%o JMEOKEI TR, OB L&D THEKINT
7 S5 B FHE O & OB N L BDok,

Zahlentafel 21 ik, TR RO TITIEIEIC
T 2N OBRIVRENT D %0 DimiiaSiRg
OHEMRFESIREOT TR ICH S . BERITO
bORFNOTTREICE T LZ2bO T, T’
TEYDOE DFRETH 5,

1% Zahlentafel 21 X W LTHBZ &id, F
¥ 1 EoRTRIk




WARISIRT 2 1930 froofit AeEbEal 45 |

Zahlentalel 28, Unfille 1928 bis 1930, bezogen auf
1000 Flugstunden.

Flugzeug Schul Verkehr Ubrige
Leicht beschiadigt 1928 3,02 0,68 7,13
1029 4,84 0,77 5,3
1930 5,64 0,74 5,85
Schwer Eesci1adigt 1928 [ 1,27 0,39 28
1929 1.3 0,19 1,61
1930 0,85 0,13 1,23
Vernichtet 1928 0,97 0,09 2,63
1929 0,56 0,03 1,09
1930 0,36 0,07 1,09
Gesamt 1928 5,26 1,17 12,46
1929 6,7 0,99 8,0
1930 6,85 0,94 8,17

Zahlentafel 24, Folgen der Unfille von Segelflugzeugen 1930.

Bewegungszustand
Start s?ubr:z I:SE’SS:;’ s?ﬁ.l
&0 |  Leicht beschadigt — 4 2 6
.. | 8| Schwer beschadigt 1 18 - 19
= Ep Vernichtet - 5 — 5
f,' = Gesamt 1 27 2 30
="}
- |TE
o P Leicht verletzt = 1 13
2 Schwer verletzt e 8 — 8
| B Tot X, 1 o 1
=
a) REIRTIE 134 43
b) fizsiREk 70.3 4
o) HAMHFEOMTIZ 22.6 4
Zahlentafel 22 7 Abb. 8 |1 258Icik~27-2 %
s L7edoT, B, #E, TRTIKEE. T

HoOBRFRE—HERE Lo 2,
ﬁ&nkmﬂr@1mn s DRl R s T
LHLD TS 5, Abb. 9 B2 NERT,
MM10quoﬁﬁﬁ%ﬁEﬁ«t@aoﬁ
i Abb. 11, Abb. 12, Abb. 13 iZi): 3 4EoD
Mo, TATHRE 1000 BERICE T 2 H » Ol
romTRITH 5,

Abb. 14, Abb. 15 Zl<d 240 Lok
R LETESDT, il 3 E Mo TRITIR R IR
. WNERHTTEDLZLDOTH B, Zahlentafel
21 RS T, B 3 EAERO ikl & R T
[ 1000 BECHEETEAL L7 3 O%% Zahlentafel
23 ILRLTH B,

T IERITHEIH 5T O T~ Bk S 2 MIE R AH]
HKEDTH 2, HoTHrElToRnid 3

o, SCRZERET 2,

V. Hfit ®F &
L
GRt LT 30 oB#rtid o, Hoh 25 25
At OB D | 2 BRRAOPE, 2 1L OBk,

mﬁﬁ_l:.@ﬁi}tirﬁ IT 5 L'C?a %o Zahlentafel
24 T N RMERE 2352 O 7B & T TARRE TRER)
LTHICLALDTH S,
2. 9 47 M
FEHBEOBPED Y, 2 BEOTRTTA AR SRS
HD7,
3. B ORAE G E AT ST
IR O R 2 A IRTHRO R X a2/
EREZINTH D, NIBEEER ﬁi&L 3 @i
BEAGBBY 2T o THoNk, Hos, AR
@%%HM%%&M@DEiL,ﬁgzﬁ,Eﬁ
4. BESALH Lz,

VI. 1926~1930 fEEOE=E
EROMA
i@ 5 EAE M O T A A e B, S B
ESEREI O HB AR 25T, Ho—#ikBEic stk
L7 D TH 5, Abb. 16 |:3:HFHE %, Abb.17

3

§ ¥ ¥

L
r
L
©

Abb. 17. Unfille, durc‘u ‘I‘riebwerkstﬁrungén hervargeru fen,
. 1926 bis 1930.
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. MOBYABoRBRE

Abb 18, Unfalle, durch Natur- und sonstige duBere Einflisse
hervorgerufen, 1926 bis 1930,

RIFESEO PR, Abb. 18 [T RIR LI o IRIL
OMEEFFHNICER LS DTH %,

Z2REELTOHFEFBEETR D O—ERIEIGED
BNDAS, FMICHHN2 & F 2 PO B Ik
Th%o

VIL ## %

1926 2LIzjk, DVL fgdeff O 4% & e dnliolhiat
I, BT 1930 454 LTHEEK LI, Bl
BLTHEED 2 b0, HolBERSZEE Eo
7o, T ORI EMEEOREL I S b
L. FHE, #R, ROGREETTEIORERE L
=172 1930#”0”&@%\&@&(@&11% LOTH
;50

TRITHS I ICE T 23 o 28 i b

FEFRR R REEO W BT 2

HEFE RO PR ECE T 23R L
W Lico

F oW, WEsEE BT 280
LTH B,
THRORESIEREL 2 data BKE A TH D
B, fEoFh & o EREZEETS %, il
RICHEEWTH 2L I 2825220 8k
RO  HBHzk 280, BREYcH— L
LB LD EEZ LB ALEVWLD TS
B (M. K.)

7o
(e

FIEYLARE @ Ja M55
Bending Tests on Geometrically Similar
Notched Bar Specimen. By J.G.

Docherty, D. Sc. © Engineering,”
June 3, 1932, pp. 645-647.

[AFEAR L D EO7EI o s & A s

TiRAE s

fg,%ﬁ‘- (similar eondition) O FTHER L 84T
L VERD S TH S HPLHT (principle of
blmllﬁnt}') e, P S £ i e
&, BINFIEOHATERRAE K3 oR o
AIC BT, I~ b7 HER RO linear
dimension PP HFIT 2 TH 5, ftoTE
& T hih (base) T Jif I & #thhic w07 il (dia-
gram) OE 2L, A © linear dimension ©
FSRIc. B2 linear dimension (CHBI+~<%
ThbB, R diagram OFEFE BT
(absorbed energy) I& linear dimension ¢ 3 g
T LTEBELa b hbRc kit kb,
diagram [ZTHPIE TS b, WICHE L REBHOK
WE @ 2REDILEHT, EH ERBRFOAW
ZOMHPHEE Lie diagram &, {THLoE4 D
AEChELETNERLRFETD 5,

2 Ui oA R B oM AL, It M
AP RO THEVWERT S 50 BE~Ho#R
BrfEECER L TGO —0RBF T
ITI™T %, il absorbed energy
BE—RRICEBRA O AR E 0 3 LIFORRICHAT 3
HCH LA, ORI R S IC X oTl#
167 %o ILOMBERGEZCEAOERE ICHKST
WrEa T 3,

Sir T.E. Sfanton and Mr. R.G.C. Batson @
“On the characteristics of Notched-bar Tmpact
Tests /n Bimicld 8 O &, Yorkshire £ I
Diko7- 63mmX63mmX336mm Ps5 Smmx:
5mmx63mm TEHET 2HLE0ERE R fiwT
JEERES o Licki B E BT H B4 F O
Bl Charpy otz s, BN Tzod
O 45 WA EoOb O &, Charpy HDOEEN
BALFO O L THD,

H.P. Philpot #2130 5570 T, nickel chrome
steel O [FHEEGLER (cantilever test) of);"g';;;rcﬁ?%%

WISR YR L Th D EFOHEBF OlE,
ﬁéa%kﬁi%mtu@amImd@ﬁﬁﬂm
WEHO $50~FEkE: TRANICEML 22 TH
o AR YAOHAO PR~z (0.25 mm) |z
L7 TH 528, TRAAOIER BECHEB N OB
20 15 THOR, FOEROELEFES Bk

3
ol E=0.b.t. {—E—i-{—m) (14+n)
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Fig.L METAL 8

Fig.2

METAL L

5026.A)
Figd. mMeTAL M
4% A7
10812%n X 12 in
: 0%
{30288

Fig. 5.

rozicRT,
= BB O,
t=1AHEFOES
I=HlA %5 HESE = T oM, 2l
CORBIOREHLEZD = ThO
piait
m="H =8k Ml Tk 0135
n=E2» dimension *IpOHE =T
OG&ITlE 26 mm. Jhis
C="F 1> dimension ¥FoHEH,
B ={a5e S5 i 12 WL By (ahsorbed
energy).
MPEEEBR CE LTI’ (il i—EL kb, 3D,
t Kk 1 | characteristic (JLORERF 3T IC

Fig4. METALA.A(UNNOTCHED)

1040"%n

‘_..,;a_-r' d

{3028.0)

#IHE L72) linear dimension I ICHBLTH 2.

EALILIC |

E=constant x P(I+n)=4. P+B. I*
HTARTEBREHTDS,

oo FoRAXEMALHERBEOANEY, HL
Heatheote =9, 7R Stanton J7F Batson FIX®
Lo diseussion ITHTHLTH B,

LILOMRECE & 5 #7901k, M. Moser (Stahl
und Eisen, vol. xliii, page 935, 1923, and Am.
Soe. for ISteel Treating, vol. vii, March, 1925),
Groerens (Stahl und Eisen, vol. xliv, 1924) &
75 R. Mailander (Stahl und Eisen, vol. xlvi,
December, 1926) %4 ¢ OO EREIC L 5T
bhENTH D, '

“The Effect of Rate of Bending in Notehed-
bar Bending Tests” (Engineering, vol. exxxi,
page 347, also Engineering, vol. exxvi,page 597)
BmDESLICNT, R~ O L bihoets
7Y 10X 10 mm OFRBRH ITE W TR & 7 BliA K
O BHMFEROFREBER LR,

EHFORBOFR, FEBHERBRORWE TH
lagicE b LT, o BEE ERMITHEL &
5 &Pl Lics Hi{ LT ek RasLoim &
BOTERINIRETH D,

EBRCEREIGER
IO ERICHU SN EER, FROUETOR
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48 . #%
KRB LTHDI0L[A—0bOTH b ik
Bfrottithix, #85 10mm ORBICH UKD
OLALTH S, UK 5 M O b BRI
KFofko bl 12mmx12mm O 2o
7ZbOTH D, iR VIT/HhE2wEHEH TIT energy
PEFECHE T A FRATETH 505, 4mm
X4mm OWE L Fo Ok B/ 0 REBH T
Dfze FEERIC AU 78D TR W IR R
(indieator spring) ZILITLT%, /hEhFEEH
7 5137 diagram ZHET 22 L IZEEETDH 20
T Tzod FEROfE (ZdLl: 2 £t-1b. fific/ 2
BEL D) LEMICHET 5 C & BHEH LoD
720

ARLEB bR E LTEAROMIE L { —FL .

Th, IR E O L0 L ETFFELTHE
BT, Wi TmmxTmm OB O BRI
BIriRE b O Ch ok,

HEp T oM we, 10mmXx10mm ©
BUERO b O Pl @07, #0T 4mmxd
mm OLOICH LTI, FHAOEEL X 08mm &
L, WAOHALE 01lmm, 5o 2%l LE
& (overhang) 11.2mm, JUSH) A & (65, &
ORifiE 88mm & Lye,

) i il A B 2 OMBBLE Y Tzod BABRMBICEIL

ThEFRx LEAEBHE I L,
AEICHOZ4BIZ Table I £HIFTH 2,
AA BELWEIT, B#o 10mm HEicikoT
KFHUT L2227k 4 RUEB ©ft hITH A b
OTHD, HOFE 4 BF B T~ TIFEHEIC
B, UILOERH R LR VRO LA bOTRE
Wi, L LEROD DERIONEHIEEOTE
Wric, @ €, D KX N [ 10mm OEEzcT o
MYEDTLEDR, G R C ik, HoMEo
- T, OB D7,
E#OEE0

BECHISE & M- BRI ORI BN, 18
2 DK \WEORBH ICHT 2 B (corres-
ponding speed) & RLFHBBHEINETARE &
B, HEEEEITHERA DAV S IK & ¢k
25 b RWEiic BiEn g, BB/ tho B4 (vate
of bending) fEOTEROEL (rate of strain-
ing) Kl TO RV 2 OB IV TH—Tk

#

NiEXE bRV, A EfToGERICihtik, E»
EFRERH DRV & 23RS LD THRBIIT R &
B EmAFHOBIT, BiCIoBRMEEEc k>
TH Do 2 TUFTOER & MEICROERF—
SRHEEDS 1 40H] 0.05 B, 61, 50 0, 150 IR g
Tzod OBMEHETHIETSHIC Lk, HOMIE
TEEREET L8, 2NN ERLOTHS L,
3 graph OFlEE (interpolation) € XD TH S
T &AHze B 5 1 2D factor A4
OFEEICET S Buckton B{Er @ valve settings
BHBNThHI, BIGHICRREL RS I
ET2HEMREDLDLEHETH D,

BEEZR

BEROH R Table I ITRLTH B, REIVE
AER] 10 BOREOTEBTS 5. L b i
OYOTR, MBOTREOBDICELC L LOYT
FERLAEDNE RS B0k,

alBEiPE % base line [CTHo T, %O L
MICRKE L TR S &, EwEBoES BTG
HHDOERRWTIL, absorbed energy |EilERikE
FEMT IO THENLTH %, LkERRICH
e iCE O 7e e KA E &5 Lzds, 20 bhEs
il L ITEMLTH B,

o EEEEORETH W Tk, UaioRxic
RTESCHELNTH 2, R2 o082t
TEER RIS LR TR B v, lEwibe
g F O RE A4 e cid Tzod SERICHRG 3
absorbed energy &, WFHVEHEERITHNG 53
CHRTHEICNE DT, RLEOHLDEAL
HERORWII/NE L RBICHEDT/E R
DT #HBo H (annealed Monel metal) [ThvnTid
2 & RHOBRD B3, ZHFIERICSR .
dmm OFLERICH TIL B EE Otk vw
BRI S, EEOE OGO FEEITH W
TREBCEDTRIET 22 LT %, 10 mm 55
i\ T, SR EEOFEN A SATicfdu, e
AT RT a2~ EO /N2 hitbas Tzod
AR L ORITIX, MEEREEEIERAEN &R
SHBF D7,

HEEOALEOEE
LEEER L bt lnb Ba &, A B2
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HUBOAKo R GRS 49|

TOEIT absorbed energy [ZEEBRFO AL N2 O
FRTEILT 548, HofEid—Kic 2 X bk
¢ 3 X bhadv, HOFRERNICHIH Liggo
FLOPTRRTE W,

otficHpPINc i WER s T 250
T FEWN RSB T LT Fig. 1, Fig. 2 &5 Fig.
3 EHE LR, 250 diagram ITH: T 2 ordinate
B, WEEHABHOAZORAFCEHDRLIOEE
XLTH B, £O ordinate |& 1 43 6 inch o3
B A0 6 o720 dagram OFHTH 5,
B e~ Mm% 5o ordinate [LEED
WEICHT ARIE s TR B, 2
LILORIERENR VO TH 2 L, ARIICHE~ 7%
FECHEESRE (corresponding speed) ICE3 2 1E
L\ B D40 B\, ordinate X588k L7 0
Azn kB0t 5554 T LEEOR
BICL 2RELABRAILEORNITH S EH~
et WIE LR WETHEFEATE .

HERF ORI OERIC k2 diagram OFOF
LWEGIIE LT, BohoEEORERD
BT EDRME, diagram OF-AOE XL, B
R OREBFAT BICHDTHMLTHKS, BID
—EORERE ICET 2 M) B BEH O RIS I
DTREABWAT 2O THEMLTH D, Ho
EERELTH D AAENT LD 54 diagram
BHREETRS L415:5,

H anneal L7=§#f (phosphor bronze) M @
diagram Fig. 3 7213 D NICEoTH 2 2
BTtds,

$kEW B KX BEIE & 4172 858R (volled phosphor
bronze) I @ fp & il 72 7] S B ICH T ik, Fig.
1, 2 OME AR T ERIC R s BT E AN T
L2ORECR Y, RZNEREBR ORI 8T
PRUEL RS, HOMWESSBCES T20
lx, f#Ekos (eracking) |TXDOTHIE (frae-
ture) LT HEO KRV L ERLTH S, *
BICRFOSBR, AR oA S BENT 5 i
DT & 7] U B (fracture) OfEF &
Th, AL b THEE Lz fOKE TR,
eracking FRFEUE (EAmwib diagram ©
HfRC A B R ik  HEBEITIB 50 TH 20

[ 54T nickel steel F ICTEEWT b HiEdL 20
HDHEICIE diagram LFEgET 2HBEET 2

HLEAHTH LT 4mm OB A ZEBT
& 2753 B OKE { 3 fEo TR M
TAHERIIMOFTETREINS, BRhcBICT)
R2FICb 2 28tk eracking FETHEF O
RERZROETD %,

Speed 4 mm. 7 mm, 10 mm. 12 mm.
Per cent. | Per cent | Per cent.
150 inch/min None 15* 75 100
a0 ¥ None None 10 75
] 5 None None 14 30
0.0 None None &* 30¥

* Very slight cracks.

HOMEICR TR, REVEBBRITHRTAZ W
cracking M 25F D CH ¢, eracks |T—iEiTiE
ZATHOT, ERoHETHENR hlfsiT
L&D,

T OB ST TEIMIT erack T 44
CHRTHE, Ymm #LRHOLD10mm LU 12mm
B X 0 b BT erack T L7z, IEod T
RTIERMBTTRAREVWIERZREBEEOS A,
12mm O EFHEL 10mm kL b 33T ervack 53
ADTHBA ORE WHBELFMIL L AE g
RAEEG AN OB oIT, Elakiklyen
C—FR TR B DD, A LILOERIIERIC/ A
WhoThHoT, Zhik % o B 12mm @
bokiEsicik, MEOOL N OFEEZG LG D
mehArviEdic, WERE (normalising
process) MEBO ERICHEL LT LB O T
H2EBREND, BLED crack DA D FIEAE
WikBEh OB BHIITH O,

HBFORWE AR C#OT, Earg
FTEELFE, F R A4 o/ha BBk
TS & VI B vwc & &, R Monel
metal |{THNT IR/ O oS & R T kol
WL b EERLTH B,

4&E B, L NUr Mgt Figs. 1,2,3 ITHTHR
2l BERC diagram OBENGFERN OKA S L3
T 8L, /D2 AR E Tk
TH5ERSFITEDTRPFT 2HSBEK 2. A
B Fras fracture FE LG50 T ADE2 R
IhEWEOTHDRBIC, Pirk) (neutral axis)
FZEIAS ORARITEL, BD T b, DT
BIiA D B EEAL 7 FD5> T IR HE 38 € & BT
BB, HokEEHORS BICZREHES (can-
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! 50 £

tilever length) [Z/h& { B b, striker | X {iC
HERLTENSZ ITE 5, :

Dl FoEE L b E~ILIE., absorbed energy &
HEEROAS ORRIEHPINIED ) HERIT 2
HHR R RS2, A EITEERBIRIC
HHLOERENS,

HERF2/NE { BEAHICEDT duetility (A[fH
) HEEE, T 2HKEROBRCTERIT 2
T EHHIARS,

EwhoeBi: F R 44 [ThHTlk, £
shearing O 5 {irdk, L FLOFEILET
cracks ¥ 27 & LD OB fracture i
TEELLECHET 285 & LB T 25 ik

7eo shearing [ZREEEE ORISR WESICE D | IE

OESOFM L, separation T k2T fraeture
OER S PRI MCEH LT AR 45° OfE 2o T
5o MO h ST R ERER R OlijlcEE T
hoth?, HaeD K20 fracture O
AR s LT L3 &, shearing OELEHO
BB O A2 AEMEL TS FA E —5E T
Do HOT eracking TS EABIOKS
ANE LI BCE DT L. RBRIC A fiiAtsT

%

T HETD 5, ;

Hic ductile 54E Tlx fracture © 2200 £
AEEIT 5 2 EHH RV, DIV EORER
HTHAZEWOICH~<T plastie iow #3% ¢, ]
ADBRAI crack OHHHH v, PO
g, Fies. 1,2,3 k hodE{oEEh
DEMEN B

- Absorved Energy EEEERDAWLE
EDRRICERT

PLED & ST ofsdL absorbed energy kFA
ROz &0 BRERO HHICE T e Hi3K
:{) [=]

E=0Vi+8V:

HORT Vi ERPEEAYICEE Lo Rt E.
Vs 1% erack OMBL I} A ORI RagR
LTH B, o0 B B RFRxOHBCHWT—E
P BB, LEOEMEIT X DT speed
effect H B & L F#E~ENE, H—F fracture
OFRE HE LT H2 L, 52 speed effect 12
Vi ROk Ve OBLITkS & 3 BRNS,

Vi ROE Ve EERERITO FHkE © BRI, TR

TasrLe I,
Energy Absorhed (ft. 1b.) at Speed of
Metal, Siae. -
mm. | == _ L Z F % -
| Tzond { 150 In.fmin. | 50 in./min, | 6in./min, |0-05in./min.
i |
A, Mild steel as refled .. 4x 4 G4 6-3 5-92 5584 4-06
Tx T 30-2 26-9 26-7 25-9 22-7
10 <10 75+8 63-8 61-9 596 52-0
B. Mild steel normalised Pl | 6-6 5-03 5-68 5-30 §-08
ix 7 | 802 26-1 258 248 21:9
16x10 | 71-2 64-1 62-1 600 51-9
F. 3 per cent, Ni steel normalised 4% 4 i ) 2-44 2-58 2-58 2272 2:4
Tx 7 b 556 856 5-3 T
1010 | 154 | 23-4 23-8 23-5 BL-5
izxlz | 2.7 | 335 34-2 35:4 305
H. Monel metal annealed 4% 4 | 83-04 ] 3-02 764 7-43 £-74
TR ! 41-3 i 30-1 39-2 38-4 28-3
1010 | 120 (about) 1172 116G-1 113-5 67-5
12%312 | - 1950 1890 185-0 1160
K. Naval brass annealed ax 4 | 9,680 9.5 5.40 5.7 201
ix 7 | 0-82 &-64 521 . 7-86 660
W0 x10 | 23-8 225 20-8 19-8 17-8
12 x12 40-0 86-2 35-1 33-6 29-6
L. Phosphor bronze as rolled .. 4x 4 5-8 5-84 g5 |- * 5.3 LT TR
%7 26-4 281 @ 275 26-7 Bi.0
1010 +8 73-4 — 720 664
12 x12 116-0 1128 1129 100-8 102-0
M. Phosphor bronze annealed . . 4 4 4:5 4-3 4-2 4-0 3:9
g 22-0 2147 21-4 20-6 19-4
1010 7.3 65-8 — 62-3 58-4
12x12 112-5 112-3 110-6 106-7 ' 1013
AA. 0-3 per cent. C. steel normalised i - | 12:6 15-9 15-7 15-1 14-p
10 x10 | +h 30-5 30-2 28-0 29-2
12x12 ‘ 2 52-8 51-4 405 453
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o 4 A

Ade o BB WK B 51 |

TRE~REVWZ EITT S,

Pz E erack DA BT WEIRYGE, Hl~E M
* H ¥ EEEETRET 24
HABEHED TED L =5 H. ftoT absorbed
enerey HuELERF @ linesr dimension @ 3 FEIT
WO 2% 5, Vi dREER O FRICILIT
% &~ DHEHRD k

HoIiE, -mi&ﬁ;@ﬂ,} St erack AIHHGR

sl E, diagram

TS 25, 44 OUWAD W MR LT
ZEIC L OTHELND 2Hh A, THADR WA

X 7 mm X7 mm, 10 mm X 10 mm, F7F 12 mmx
12mm OEEF ol = @ L TR,
OFEHEAS Fig. 4 TH 458, 2ZiLb Ik Fig. 1!-'!3
YR FHET plot LAV DOTHB, LEEBHO
SHERR X Fig. 5 ITRELTH 5, o 200k &
& s A ERIT JLOBE RN TS D,
BB ORBC I T/B D absorb-
ed energy |3 linear dimension @ 3 FEITHM L
Thd, FtEn dagram ZitoEo HEh 5
o Reat, ““'VJ'J-"HFH' TEAD R WRRIT I,
erack SRV EEO TMEOBZH 0%
3‘:, ,;,IE_]—_;?EO?H’} L o= @ By ol
RBEBICRTERICES LWl E O
Eéi(i L EoHR Y VUEAO RS D & L 4

Bo BIBAS EROFIL erack HKS & Bk
Nd,

Wewkikt F Rtk A4 OB & Z W L“"S'Z;l &,
HOSHAIE 7V Bd2RRIGE HFOTED.,
CRRE RN EWiT B2 T, ‘}‘f}‘ﬁﬁ*ﬂﬁﬁh’—’
linear dimension [TH:(H L TH 244T o —F
Ve @B ZIwELDTH I, VitV & R

#pi. hE2vwFo BBEF ¥ AU R, Ho
fracture OFEEZEL A gy (ductile) TH D,
AR TR A TR O, RLEOHAIC S
e EHTEEW T F LARSRE LRV &R A
Mk, B Vi & Ve OlRBHOH/RLD
oA Ed Db,

SRES PRk 2 43 fk T BT fE 0T shear (TR
STOH fracture L erack HEADT
ture T EAEAIIEL R ARG ACERET S
IkoEER 2 DUF T absorbed energy }f;tﬁ:t%
FOREFRICHT 2 LB i3,

APEO e E W H BT M 728 TR, IkoRR
OFE i I2mmx12mm kb AE{, L TR
Fig. 2 #oRTHHCHAEE 4 mmxdmm 23R
TH5LBEND, LK B CHRTIE 4mmX
d4mm X Y/phEe, FRU A4 TRELC/HZIwWE
B aNEY (R

Energy &HEEROXE L ORBHIEAR

absorbed enerey FitlpH o L2 cH LT
logalithmieally (T plot LTR? &, 44 ¥Rw
TR TR EERICE S, RiCHERIT A
FetER Ok 2OME TIE, energy kiERA ©
2 RO TET T LS,
E=C1r
{fHl. E=absorbed energy,
C=FRREE, | ORMICHRLTH 2%
2.
I=zABalrok=,
n=£EBITHV T R2EETH 0
8l =dH 0, 24LE logarithmie eurve

frae-

Fosfioliz, #EBhoRI B TicfoT OMFHTH L o
WO LEGNERBNEICR S, M LT o & n Offilidkx graphs 55 R, Table II (TR
7k B 43 same order OYFAT L | absorbed energy SNThDs
TABLE II.
{2 F H H AA
Metal. A s S Slow High | 0.03in./ L A A
II Lzods. Bend. Sptl‘eg:d. r:i:zl?' | e H Izogs; grlz?lg
P 258 | 262 | 2.08 | 2.2 | ozee | o2ss oz | ozes |z |o2r | 2o
I |

BERER K O BRIC KT 5 FEkd hiBav, 4,
B, H, K RO L oiktz Vgl BwHiTid. B
rogcEEE BcENT 22 L xE#$#TE O

Fig. 3 ofik diagram ¥ HA~2 H KX M O

& ductile metal ICRTOH n & 3 ITEWH
¥t | moderately ductile metal gih Fig. 1,
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|52 SRSl B
Fig. 2 ¥ H~Z R EHETH 25~2.8 ofiilic, X
IEWHRTH 25 DIFTH 5. LU RIE W
IT Tzod BEs ¥ HilL7z &iTik, duetile defor-
mation RIEFICARL, DT n b 2 THE
Tl

BIRRAERICIN T 2 F 2 o By it & B i HLD
THIEE plot LTRZ &, FrA &—EH#HtLIT
Fslans (Fig 6 2/, ILO L b KE

Fig.6.
H M
HighlSpeeds' ),
A

b
&

28
i
. B |
AY H | :
// 05 Inchy/Min,
2-4 ?
[F
Slow Speads

i

Index n irv Expression. Energy-CLY
b
&

22 >
[Lordies
I-J'fzodsi
2.0 |
0 20 40 60 so 100
(aaza.n) Reduction of Area in Tensie Test.

ENGINEERING

Eo i hiliFsin b ik =0
HOE L WA 5,

2R E Bir T.E. Stanton J 7k Mr. R.G. C,
Batson O LA #ERE L S LTRz, L&
E3lt 5 mm x5 mm~63 mm X 63 mm [H]d kE n
BRECHEWTHEE HLTd 2, RS0 L
logarithmically i plot LTR 3 X, = b Al
EHRIC 2 b, enerey T2 0 Bl LT 25
BB S, BEGEOIFEOLZIE, Tzod Eo4)]
AFEOEAT L, 0.19% C offlicE+ 2 2.2 4.
5. 048% C OBIcE+ 5 2.62 oL T
Hics LLE 2 DofiE{mitd brittle fracture %
L. 0489% C gICEfT 23680T Bzt 40
BHFEDIC, BROBHORICHTRE D
720 Yorkshire iron (T# 258 L IRFEERICE
LT R B2 RRinfsilc hoT L 227,

Professor Philpot |3 energy EFELERF A
QOB ErROBICELTH B,

E=A.I'+B.P

2 1 IH|% brittle fracture F2- 34T WLl = ju

&

% energy ¥, # 2IH|Z ductile fracture ¥
TEICR Y 2D energy RFaFEILTHD
kE~BiLD, A BT B EE&£EBITEoTES
wHTH B,

o ARFELEOER RT 2 &R oA
i To energy kil ok E L OFIER LR
I(ELTHIBR. ZREERT 256K’ 59D
OB e AEREEERET AL, BELEGA
Fh b, i~ BP & AP oI 1 ITHAT %
z RO EoTH D, ZHRERBFOKXE &
HiITHENT 2z Lichs, ZNREEORERRKR
& b HHITHAE WFHETH 217 National Phy-
sieal Laboratory ' EEs#5 L L FIFELTH D,

& E

HEE RO L EOSHTh bROB R RSH T
HKIETH D,
linear dimension % base & LT, BASERE
D@ energy (Bnergy+0') # plot LTHRZ &, M
Ol ductile metal (T# L TEKFEREE S,
ductility ©Z 4Lk D/h2WEBITH LTE, ko
HivofE TR, BEHEE DO energy (2RO
2 OOEERATHE SN DM ICEoTE LT 2,
ek :
E=0" alt2& 3 tolicds,

s E=4.P+B.V

IEO L 1 OORTEMR L BoKFERE &
#5 At (transition eurve) &FE~ph 3, BB
LT DA ERE, B O 2 kAT
2VRREETOSBICRT, 5 Td 2ok
7z ductile fracture |T2 energy Bl E=8V: ¥
#L, fioTFicfii 2 EHRIE. EEOBRCHY
B LD BIEEITAE VB EAUE A R
ansd E=8V: B /2w lEkELTHS,
(Stanton J%7¢ Batson ®Oigzo Fig. 5 R
Fig. 6 1. A% WHDRENT 0B & BIRA Edto
ﬁi&%ﬂtfqﬁéﬁ%}fﬁ Lz lERLTH D)
KRFEM E=oV1 i M ITHRTE 12mmx12
mm 2T, L CHATIE 4 mm x4 mm =TCELT
LA BiEins, o £EBTIE 4mmx4dmm
I D LEIT/h2 v, energy HEIREHEE ICIEpIT
Z2E1L E=8V. ICh3#h#EERR 0k & Ciw
TRATERT 2 LR wit, hoBER L 3B
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I ORE R OB ) R B %R 58|

ELTROTRAERICLS &, aBoLBET
. FBEoR B EOMEE T L It ET
SZHABHK D C LA HL DR, (KT,

Tl il B HE ) AR e

Apparatus for Long Period Temperature-stress
Tests on Metals. By W.H. Hatfield and Three
Others. The Brown-Firth Research Laboratory.
“Journal of Scientific Instruments,”
May 1832, pp. 150-158.

i3, BRI THEEER 28T, [Eo2siE Brown-
Firth Research Laboratory T4 HEyo £ic 8k
ENAELOTHES,
UhoErh
1) HERH ICIUIRIED & Mi~, HXEn 2
HFRh RS 2 8H,

(2) BwEe2if
ECEHRFORS
288 T — T g

() FEaMIR
EEORTRE &
EfEITllE T 24
EO

@) BERHI
RERb QT £
£ H%E,

VRS Sa R R Ta ki g
DIK5 o

e MBI FHICEU ETF LS 20T, Fig.
1 ki a (2) ofiBiCE R T, AR
WEMER R oRiET v, O TFEICH S
IESERITHR D, WE R x T~ R E D EAs
Hk 2,

5 2 o AYiTid Fig. 2 load s BEEEY
b, B 3 Moo o RE T 29 %o
nichrome % 3 OOIFFCH T THE DT, B
#F & nichrome FBORMICE & { ORHRGT%
PIEOMICFITICEEREOMER T H 5, Ik
OATLE TS EEL  aluminium R alundam
PR THECEZATH 3, oMkt ai
THE, GtLTHEOERRT S Hicks, £3
OFFRTOWREZ L £1/4°C DRIICRZN 3,

3 BCaTe #L SO BT KD s
. ZO—FEBRIRERTEE KD B2
Do BB O & AdL 7B L Tiko
7ol & O FEUMEEEIEO R 0.1°C Itk 3 fRic

Position

of furnace,
{1} 10 use,
(2) temporary
position
during.Axing

#5 1 o5 EA&E )
&, B &L §
THERR & AL72 B HLEE

/;.ff—ﬁ.

of sample

I

HICE~ B~ !
HEPD, M2 TR ——
6 M, $EH 20:1 ¢ F——

MTEHETE~BNL

Concrete base A

Th b, EOFEFIL
30 #HEET EOLT !
bEE I 800 HEFOMENI~LND, AR
ORSZ 12N, EERREERE 8 T, B
O & P (kY Rzt il 0357 Hobo

Fig. 1. Diagrammatic view of machine

fEbh TR b, BEBIC—BicAoTRIZILOME
AICiR7chTH 3,
B EDH A M i L o i BT i E 2 ke

5%



| 54 »

" diameter steel lining
7 insulated from winding
by silica tubes held by
{ alundum cement

Nichrome
winding

£ Ashestos
lagging

400w platinum
control wire o'1 ™/,
enclosed by thin
silica tubes, arranged
between heating coils
and steel lining

Asbestos

Winding
| alundum
coated

Fig. 2. Construction of furnace

HEMTHOhOoR&ERTE) . ZoREH
OESRIGEROTEREL R T, IhoEfRE
% 01mm F£2 40 WoHESHTE 200 ohm o
x4 L, Wheatstone FiEo—2 2L Th
3, BHEOLILEHEL 2 oo 100 watt @ manga-
nin o coil X VKD, AFEMEHBHILIZ K
iLid “ Electroflo ” oifilfld&nmgnicik b . HEIAY
EfER T D Pa i dic HE S 7ok EREH
BrELTHIcEL L TL B, HEFREORET
25k, B2 TR L TH 2 AMBIIERITHK D A
2% chopper OEMIICHD Thim2 s, FHH
MR AL Bfic s, LREIsHF RS
P HORFOFAROHOMETHE 5, BIEO
#% 4 OFL post office RO IR T, BREHE
ICHAT DT D | IEOIHE T ED 234K
5o RHOTS L. SREEO/NB LTI
NEVEHTESNTH D, HIFFCREFOEREHY
BZkoinl,

(a) HIUBSZHHE,

(b) fRIzZEoWiIEIcH K 75 mm.

(e) HeAMALIZ 4mV (CHET,

() #LHiE 70~80 ohms.

B ERESET Fig. 3 Onl.

o Flatinum wire controlling
furnace temperatura

: Heating unit

i Heating unit

eating unit

Sy
o V.""
(=] I

L Ik -
_J '3 v accumulator

Rheostats

Balanein

—_—
g !‘ESIS!EI’!CC
A

Fig. 5. Diagram of heating cir{:u‘it and
controlling apparatus

BRI OZE% 200 volt © & HIG., il
REOBERINA L Lo R TRTITINT 2451
3o :

MEB O BB, B BT I e iEL
OF14 L P14 rhodium 24 L OEEE T, 0.005°C
MM L MU TR 2,

F59% fREEEH I Lamb 0BT 07, FRCEIETH
U BABEBITEG L7220 X A 53lidHo 640°C
TEALBOEBELEINZLOTELILTH 5,
PR b 21 ROFcEnit, BEoRRc
HOSAER—-SCL2sEE g l~T
Hbo 2 DO VORFETFHERD/EE
EiITH, BEH~ZHWTIREE LS BT,
OFHo 1EEIE 0.000005 WWOBEXERT, H
O/ b S CHED 20 BIEICH L EEER
UHAHGK S, Fig. 4 B2EORELRT,

EEOMBICERLY T 5CIE, BOWEEOCH
H7HE, R OGN 0% . S rE
EEAEAMEREL 5. ERSEIMAOCENOE
0 YR © RS X R bR MR b
0.1°C OEEEE LB 1M cff & 100 BHO 1
PEOBEMEEED, BRMEHCEF2ME
Th b _

ORI EEORECH T 2iEEEoHIE
LRI S,

Mains
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HE#IRICH T 2 German Lloyd o381z~ 55 |

it s (et

Fig. 4. High temperature extensometer

W DT, IROZMIZEEICH 2 EiEREHEER L
THHH, FOEHEEREREER LT 3,
(ML, Y.)

BRI T 2 German
Lloyd o#1H1I 5T

Bestimmungen des Germanischen Lloyd iiber
Electrische Schweissung. By W, Giitschow.
»Sehiffbau,® L. Feh, 1932, S, 40-41.

1930 SRiC filE - BAL: B INE RN O
TUAIT B9 2 Al ic BE o ik s L,
19314E 8 H BN B MR T 2 sk a
7co WEOBRIREIER G.L. HEASEOILY
72D 2 BROTHRIAERD S ENT2bDTH %,

G.L. IZERIC 1903 SR 0H4 & LT, B
BHOEHEHT L20TH 245, HRBSEHTE
WRICHE LSRR DITEENIT A 2SR b . 4
OFEET % ITHED THIRO B SERSIT B - B
BAERIC RO,

Z L THBEATIC L T RO FEREE: LI
BEETLD, HZ 2R 2 BA iR LTRE2 S
Brid, HOEREHOBENH® FIcEE L., #E

ICRTHIHZAICE LABEIC GL. 2HihL7,
T OMARRAREOME & LTk, “gHE Lz
S GRS SO 7 (DIN 4100) %34 2,

B0 AU BLTE FARE 2L 2R
D, BELREBRLD CHHSRECHBLYELTE
206, KOWERC 2RHLTHZ LERIC
BLTES,

BREE L GL. O H LB REET <%
BRI LTk, BEERANCED bt 2 Bk
OHEEIICHE L, GL. X b FA s F 2
B2 EPCRTOR, Biivb2 .\
& 2B, MRoRiiEolosEcESTHIk S
NELOTH BT & PHANT., PHEOP LML
SOREFRCHE, EBEBTEREROE
T, HOBICRBHRSEYERNT 22 & B L
T, BEOREL R~ TH2,

MOBEEL ZFEEH T BE L2 & &1k, /Y
HRGFE I, BECHT AR TST By
DHEL I B O BEED KA ERe b2\ b %
. G.L. B ofEiodas LT “Bxp” i
DRERE I T o MER I HICERBIE LR T
2HER., BELEZGH LA RSN,

EREEN © B & 32 28lc., &I 1T
GL.ic, ETOR. 2SR UOSECER 28
HEHEIC X B TR UM L 2 MR v 2 T 2
z&EET,

BRI OBIEE LTk, HoEnis, 55
% B« T EBL LB 2IREIC D 2 & 7 .25
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447-448
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451-454

A Chart for the Calculation of Free-
hoard. 455.

The Star Contra Propeller. 456
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232-238
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